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1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. Este documento estabelece 0s requisitos técnicos minimos para atendimento das necessidades
de contrato para embarcacao do tipo Remotely Operated Vehicle Support Vessel (RSV).

1.2. A embarcacédo descrita neste documento devera ser adequada para suportar a execucao plena
e segura de todas as atividades relacionadas as operacdes de posicionamento e levantamento
geodésico, inspecao, manutencao, reparo e apoio a implantacdo de novos sistemas submarinos
com auxilio de ROV, todos os dias da semana, 24(vinte e quatro) horas por dia.

1.3. Todos os itens de Tecnologia da Informacdo e Telecomunicacbes mencionados neste
documento devem atender plenamente os requisitos técnicos da ET-0600.00-5510-760-PPT-
542 — SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES PARA EMBARCACOES DA SUB/OPSUB.

1.4. Todos os sensores, equipamentos e componentes relacionados aos Sistemas de Referéncia de
Posicionamento (SRP), sejam absolutos ou relativos, deverdo atender plenamente os requisitos

técnicos do padrdo PE-2SUB-00117 - SISTEMAS DE POSICIONAMENTO E
MONITORAMENTO PARA UNIDADES A SERVICO DA PETROBRAS.

1.5. Todos os ambientes e mobiliarios da embarcacdo deverdo atender aos critérios ergonémicos
minimos da NR-17.

1.6. A embarcacado devera ser entregue a AFRETADORA com o casco totalmente limpo, livre de
incrustacdes e vida marinha, mediante a apresentacdo de um relatério com imagens do casco
e laudo de profissional habilitado, ratificando a auséncia de espécies bio-invasoras.

1.7. Caso a embarcacéo tiver qualquer tipo de Fire Fighting System — FiFi em sua notagéo de classe,
a AFRETADORA tera o direito da utilizacao irrestrita dos sistemas correspondentes. Durante a
vigéncia do contrato, qualquer mudanga na notacdo de classe do navio devera ser acordada
previamente com a AFRETADORA.

2. TERMOS E DEFINICOES

2.1. Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termos e defini¢des:

¢ AFRETADORA - O que toma uma embarcacéo a frete ou de aluguel;

e FRETADORA - E o armador do navio;

e AJB — Aguas Jurisdicionais Brasileiras;

e ASOG - Activity Specific Operating Guidelines — E uma orientacdo para os limites operacionais,
ambientais e de performance dos equipamentos relacionados direta ou indiretamente ao DP de uma
embarcacgdo para uma determinada localidade e uma operacéo especifica,;

e CCTVI/CFTV - Circuito fechado de TV;
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¢ CAMO - Critical Activity Mode of Operation — Orientacao sobre a configuracéo e operacéo do
DP e demais sistemas associados a fim de que nhenhuma falha simples exceda a pior falha simples
da embarcacdo.

¢ DP — Dynamic Positioning — Sistema de Posicionamento Dindmico, compreende os sistemas e
subsistemas necessarios para posicionamento da unidade (geracao/distribuicdo de energia,
propulséo e controle);

o DGNSS - Differential Global Navigation Satellite System — Sistema de posicionamento global
operado no modo diferencial;

e ESTADO OPERACIONAL DEGRADADO - Diminuicdo da capacidade operacional da
embarcacdo em funcdo do risco de perda de posicionamento. Inicia-se quando a redundancia
disponivel € menor do que a minima estabelecida para operagcdo normal nos equipamentos e
sistemas relacionados ao DP, funcdo direta do nimero, configuragéo, caracteristicas, modo de falha
e taxa de utilizacéo (solicitacao de carga) dos equipamentos existentes. Exemplo: condi¢des oceano-
meteorologicas adversas que sobrepujem os limites operacionais da embarcacéo;

¢ GM - Distancia do centro de gravidade ao metacentro, em qualquer condi¢cao de operacao;

e GNSS - Global Navigation Satellite System — Sistema de posicionamento e navegacéo global
por satélites;

¢ IMR - Inspec¢do, manutencao e reparo de estruturas, dutos e equipamentos submarinos.

e MISSAO INDUSTRIAL DA EMBARCAGAO - Refere-se a realizagéo das atividades fins com a
utilizacdo dos equipamentos e sistemas necessarios para atendimento da prestacdo do servico
contratado;

¢ MRU - Motion Reference Unit — Unidade de Movimento Referenciado, sensor tipo IMU baseado
€m um ou mais eixos;

¢ OLEOMETRO - Medidor volumétrico de 6leo transferido:

e PMS - Power Management System — Software ou sistema de gerenciamento de geragéo e

distribuicdo de energia elétrica;

PSC/FSC - Port/Flag State Control — Controle das autoridades estatais de bandeira e portuaria.

PULL-IN - Instalacéo de linhas rigidas e flexiveis na UEP.

RAO - Response Amplitude Operator — Operadores de Resposta de Amplitude.

ROV — Remote Operated Vehicle — Veiculo submarino remotamente operado a partir de unidades
maritimas e embarcacoes;

e SGE - Sistema de Geragdo, Gerenciamento e Distribuicdo de Energia Elétrica;

¢ SRP - Sistema de referéncia de posicionamento da embarcacao;

e SIMOPS - Simultaneous Operations — Operagfes simultdneas de embarcacdes na mesma

localidade;
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¢ TRANSPONDER - Equipamento utilizado para posicionamento local em sistemas hidroacusticos
(via LBL ou SSBL) situados no fundo do mar ou em maoveis submarinos;

e TRIM - Inclinacao longitudinal da embarcacéao;

e TAM - E uma orientac&o sobre o modo de operacéo baseado no risco de cada operacido. Podem
haver operacfes, em determinadas localidades, que permitam a ocorréncia de falhas que excedam
os limites identificados como a pior simples falha do navio;

¢ UEP - Unidade Estacionéaria de Producdao;

o UHF — Ultra High Frequency — Banda de frequéncia para comunicacoes;

e UTM - Universal Transversa de Mercator. Sistema de projecao geodésico;

e VHF - Very High Frequency — Faixa de frequéncia utilizada por equipamento de comunicagéo

e WCF — Worst Case Failure — E a pior falha simples, que leva a perda da redundancia do DP.

3. LOCAIS DE OPERACAO

3.1. LDA DE OPERACAO

3.1.1 A embarcacdo sera operada em &aguas jurisdicionais brasileiras delimitadas pelas
coordenadas geograficas de acordo com Contratos de Concessao, Cessdo Onerosa ou
Contratos de Partilha de Producéo assinados pela AFRETADORA com a Agéncia Nacional
de Petréleo, Gas e Biocombustiveis (ANP) ou, a depender do caso, com a Unido, em lamina
d’agua (LDA) de até 3000m para suporte as operacdes objeto do contrato.

3.2. PORTOS DE OPERACAO

3.2.1 A AFRETADORA podera solicitar a entrada da embarcacdo em qualquer porto da Costa
Brasileira, a qualquer momento, para fins de troca de equipe, recebimento de consumiveis ou
embarque de quaisquer materiais e equipamentos pertinentes a operacdo, sendo os custos
envolvidos de inteira responsabilidade da FRETADORA. Os portos serdo majoritariamente na
regido sudeste, dando preferéncia as bases proprias da PETROBRAS.

3.2.2 Toda e qualquer taxa/tarifa necesséria para execucao das operacdes de entrada/saida do
porto, atracacao/ desatracacdo no berco e carregamento/ descarregamento de materiais sao
de responsabilidade da FRETADORA.

3.2.3 A embarcacao deve possuir arranjo que permita a atracacao por bombordo e por boreste.

3.2.4 A embarcacao deve possuir dimensdes e calado que permitam operar nos terminais proprios
da PETROBRAS e demais porto nos quais a AFRETADORA realize suas operacfes
necessarias de carregamento e troca de turma de RSVs. A FRETADORA devera solicitar a

lista dos terminais em vigor quando da fase licitatéria.
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3.3. DOCAGEM
3.3.1 A embarcacéo devera ter dimensbes tais que possibilitem sua docagem em estaleiros no
Brasil.

4. CERTIFICACOES E DOCUMENTACOES

4.1. DOCUMENTACAO OBRIGATORIA

4.1.1 A embarcacdo devera ser classificada por Sociedade Classificadora reconhecida pela
DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS — Marinha do Brasil — para operar no Brasil.

4.1.2 A embarcagdo devera manter todos os seus certificados de Classe e Estatutarios validos e
em dia com as respectivas vistorias periddicas, assim como manter conformidade com todas
as demais certificagcbes ou documentacdes necessarias para sua operacdo em AJB, que
também deverdo ser mantidas atualizadas e validas durante todo o tempo de duracdo do
contrato.

4.1.3 A FRETADORA deve possuir e apresentar em sua proposta técnica todos os Certificados e
Documentos listados abaixo; exceto o documento da alinea “e”, que devera ser entregue em
até 10 dias uteis antes do inicio dos testes de aceitacdo da embarcacdo. Essa
documentacéo devera estar disponivel e atualizada durante a toda vigéncia do contrato.
Certificados de Classe;

b. Certificados Estatutarios (Registro na Bandeira, Arqueacdo Bruta, Borda-Livre, Marpol,
Seguranga de Equipamento, e outros aplicaveis);

c. Certificado comprovando a classe do Sistema de Posicionamento Dinamico, de acordo com
a IMO MSC/Circ.645 e/ou IMO MSC. 1 Circular 1580);

d. Relatorio das provas de Cais e Mar, incluindo prova de inclinacéo;

e. Relatdrio da Ultima Inspecéo realizada pelo PSC/FSC. A data de realizacdo dessa inspegéo
ndo poderd ser superior a 1 ano no momento da apresentacdo a AFRETADORA,

f. Arranjo Geral (*.pdf e *.dwg) atualizado;

g. Plano de Capacidade;

h. Diagrama Capability Plot, elaborado segundo o cédigo IMCA 140, por empresa fornecedora
de sistema DP e reconhecida pela IMCA ou IMO. Os diagramas devem demonstrar
atendimento as condi¢cdes ambientais contratuais;

i. Certificacdo no ISM Code (International Safety Management Code);

j. Plano de Manutencdo da embarcacédo: Informar e comprovar o uso de sistema especifico
para o Gerenciamento da Manutencdo da embarcacdo, contemplando todos os

equipamentos criticos necessarios para operacao segura e continua da embarcacao;

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteragfes.
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k. RAO (Response Amplitude Operator) da embarcacdo calculado no calado no qual a
embarcacdo apresente a autonomia definida no item “9. AUTONOMIA”, também
considerando carga no convés. O Documento RAO devera ser apresentado em forma de
gréfico e tabelas que contenham o periodo, a amplitude e o angulo de fase, para os seis
graus de liberdade (pitch, heave, roll, surge, sway, yaw). As dire¢cdes de incidéncia de onda
contempladas na analise devem ser de 0° (inclusive) até 180° (inclusive), com incremento
maximo de 15°, resultando em no minimo 13 aproamentos distintos. Os periodos de onda
regular contemplados na andlise devem ser de 3 segundos (inclusive) até 25 segundos
(inclusive), com incremento maximo de % segundo. A faixa de periodos de 15 a 25 segundos
podera ter incremento de 1 segundo. Devera ser disponibilizado arquivo de planilha
eletrénica (em formato .xls ou .xlsx) contendo todos os dados de saida listados acima.

. FMEA completo em um ou mais documentos (contendo descritivo, testes de mar e final)
para o Sistema de Posicionamento Dindmico (controle do DP, propulsdo, geragédo e
distribuicdo de energia);

m. Diagramas elétricos unifilares do sistema de geracao e distribuicdo elétrica;

n. Balanco de Cargas Elétricas completo (geracéo e todos os principais consumidores);

0. Diagrama com Topologia/ Arquitetura do Sistema DP (incluindo os principais equipamentos
/ redes etc.)

Manual de Operacédo da Embarcacao;
Manual de Operacbes DP da Embarcacédo (indicando as configuracdes de CAMO, TAM,
ASOG e SIMOPS);

r. Relatério contendo todas as condicdes de classe ativas e todas as anotagfes/ comentarios/
memorandos registrados pela Sociedade Classificadora para a embarcacéo;

s. Certificado de Antiincrustante - Certificado de Conformidade para Sistema Antiincrustante e
Registro de Sistemas Antiincrustantes (Norman-23).

t. Certificado de fabricac&o e testes do(s) guincho(s) e guindaste(s);

u. Certificado de fabricacao e testes dos cabos do(s) guindaste(s), guincho(s) e demais cabos
da embarcacéo;

v. Diagramas de Curvas de Carga “Subsea Lift", “Sea Lift” e “Harbour Lift” do Guindaste Knuckle
boom, considerando Hs =1,0m; Hs=1.5m; Hs=2,0m e Hs=2,5m;

w. Relatério da inspecédo realizada na embarcacao pelo OVID (Offshore Vessel Inspection
Database) desenvolvido pela OCINF (Oil Companies International Marine Forum). O
relatério apresentado deve ser de inspecao executada em até um ano antes da data de

apresentacao da proposta técnica.
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X. Analise hidrodindmica, segundo os critérios descritos pela norma DNV-RP-H103,
comprovando que o ROV instalado é capaz de executar com seguranca as operacdes
supramencionadas, nas condi¢cdes ambientais definidas pelo contrato. A Analise devera ser
constituida por simulacdo no dominio do tempo. A contratada poderd utilizar-se de analise
no dominio da frequéncia com o intuito de corroborar com a analise feita no dominio do
tempo. A analise hidrodinAmica deve minimamente considerar os seguintes fatores: relacéo
peso/area do ROV, RAO da embarcacédo (pitch; heave e roll), braco de alavanca do ponto
de lancamento do veiculo em relacdo ao centro de gravidade da embarcacdo, altura
significativa de onda e periodo de pico do espectro de onda. As direcbes de incidéncia de
onda contempladas na andlise devem ser, pelo menos, de -45° (inclusive) até 45° (inclusive),
com incremento maximo de 15°, resultando em no minimo 7 aproamentos distintos. Os
periodos de onda regular contemplados na analise devem ser de 4 segundos (inclusive) até
20 segundos (inclusive), com incremento maximo de ¥z segundo. A faixa de periodos de 15
a 20 segundos podera ter incremento de 1 segundo. Devera ser apresentada tabela
(referente ao melhor aproamento) indicando em quais estados de mar (representado pelo
par Hs e Tp) o langcamento e recolhimento do ROV ocorre de maneira segura. Devera ser
considerado e modelado o efeito de shielding desempenhado pelo casco, pois tal efeito
atenua as ondas no bordo a jusante (também conhecido como bordo favoravel).

NOTA 1: Todos documentos em formato .pdf devem ser pesquisaveis.

NOTA 2: Caso sejam aceitas embarcacgfes que ainda estejam sendo construidas ou convertidas

durante o processo de avaliagéo técnica do certame, deverdo ser enviados os documentos de

projeto correspondentes juntamente com cronograma detalhado da obra e as datas de
fornecimento da documentagéo listada acima.

4.1.4 Outros documentos poderao ser solicitados a critério da AFRETADORA apdés a assinatura do
contrato.

4.1.5 A embarcagdo e seu Sistema de Posicionamento Dindmico, assim como subsistemas e
procedimentos operacionais associados, devem atender as regras e recomendacdes da IMO
(International Maritime Organization), IMCA (International Marine Contractors Association),
NORMAM (Normas da Autoridade Maritima Brasileira), da respectiva Sociedade
Classificadora (ABS, DNV-GL, LRS, BV etc.) e, no que for pertinente, do MTS (Marine

Technology Society), nas suas versdes mais atualizadas.

4.2. MEDICAO E AQUISICAO DE DADOS
4.2.1 Os equipamentos de medi¢cédo e aquisicdo de dados da embarcacdo deverdo estar sempre
disponiveis 24 h/dia e acompanhados de seus certificados, controle de afericdo e calibracdo

atualizados pelos seus respectivos fabricantes ou representantes autorizados.
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ESPECIFICACAO TECNICA N ET-3000.00-1500-91C-P1J-003 Rev. A

M EMBARCACOES ESPECIAIS PAGINA: 9 de 35

TULO: REQUISITOS TECNICOS PARA EMBARCACOES
TITULO:
PETROBRAS RSV MIS - TIPO Il

4.2.2 Os controles de afericdo e calibracdo dos equipamentos deverdo obedecer aos critérios

especificados pelos fabricantes, sem 6nus para a AFRETADORA.

4.3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
4.3.1 O projeto e gestdo operacional da embarcacdo em seus procedimentos internos e manuais,
deverdo seguir os procedimentos aplicAveis da AFRETADORA e recomendacles
internacionais de boas-praticas da industria, conforme definidos nas revisdes mais recentes
dos documentos listados abaixo, ndo se limitando a estes:
a. ET-0600.00-5510-760-PPT-542 — Sistemas de telecomunicacdes para embarcacdes da
SUB/OPSUB;
b. PE-2SUB-00117 — SISTEMAS DE POSICIONAMENTO E MONITORAMENTO PARA
UNIDADES A SERVICO DA PETROBRAS.
PP-1PBR-00230 — Anexo Contratual de SMS;
d. ANEXO B DO PADRAO PP-2LMS-00299 — Guia para operacgdes offshore de transferéncia

de dleo diesel,
e. PE-1PBR-00243 - Transferéncia de pessoas por cesta de transbordo;
f. PE-1PBR-00241 - Transporte maritimo de pessoas;
g. Norma Regulamentadora 17 — Ergonomia;
h. Norma Regulamentadora 34 — Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da

construgéo, reparacao e desmonte naval;
i. |EEE Std 43-2000: Recommended practice for testing insulation resistance of rotating
machinery;
j.  Publicacdes ABNT:
e ABNT NBR 15572 — Ensaios Nao Destrutivos — Termografia;
e ABNT NBR 5383-1: Maquinas elétricas girantes. Parte 1. Motores de inducao trifasicos
— Ensaios;
k. ANSI/NETA ATS-2009: Standard for acceptance testing specifications for Electrical Power
Equipment and Systems.
[.  Publicagdes IMCA:
¢ IMCA M 103, Guidelines for the design and operation of dynamically positioned vessels;
e IMCA M 109, A guide to DP-related documentation for DP vessels;
o IMCA M 117,The training and experience of key DP personnel;
e |IMCA M 125, Safety interface document for a DP vessel working near an offshore
platform;
¢ IMCA M 166,Guidance on failure modes and effects analysis (FMEA);
¢ IMCA 182 MSF, Guidelines for the Safety Operation of DP Offshore Supply Vessels;
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IMCA M 190, Guidance for developing and conducting annual DP trials programmes for
DP vessels;

IMCA M 196, Guidance on the design, selection, installation and use of uninterruptible
power supplies on-board vessels;

IMCA M 203, Guidance on simultaneous operations (SIMOPS));

IMCA M 205, Guidance on operational communications;

IMCA M 206, A guide to DP electrical power and control systems;

IMCA M 220 Guidance on operational activity planning;

IMCA C 002 Guidance on competence assurance and assessment: Marine Division;
IMCA C 005 Guidance on competence assurance and assessment: Remote Systems &
ROV Division;

m. Publicacdes MTS:

MTS DP Vessel Design Philosophy Guidelines Part 1 and Part 2;

MTS DP Operations Guidance Prepared Through the Dynamic Positioning Committee of
the Marine Technology Society to Aid in The Safe And Effective Management of DP
Operations Part 1 and Part 2;

TECHOP_GEN_01, Technical and Operational Guidance - Power Plant Common Cause
Failures;

TECHOP_ODP_01_ (D), Technical and Operational Guidance - FMEA Testing;
TECHOP_ODP_02_ (D), Technical and Operational Guidance - Blackout Recovery;
TECHOP_ODP_03_(D), Technical and Operational Guidance - Evaluation of Protection
Systems;

TECHOP_ODP_04_(D), Technical and Operational Guidance - FMEA Gap Analysis;
TECHOP_ODP_05_(O), Technical and Operational Guidance - DP Operations Manual;
TECHOP_ODP_06_(D), Technical and Operational Guidance - DGNSS Position
Reference Sensors;

TECHOP_ODP_08_(D), Technical and Operational Guidance - Annual DP trials and Gap
Analysis;

TECHOP_ODP_09_(D), Technical and Operational Guidance - A Method for Proving the
Fault Ride-Through Capability of DP Vessels with HV Power Plant;
TECHOP_ODP_10_(D), Technical and Operational Guidance - External Interfaces;
TECHOP_ODP_11 (D), Technical and Operational Guidance - Cross Connections;
TECHOP_ODP_12 (O), Technical and Operational Guidance - Defining Critical
Activities Requiring Selection of Critical Activity Mode;
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TECHOP_ODP_13 (D), Technical and Operational Guidance - Control Power Supplies
and Auto Changeovers;

TECHOP_ODP_14 (D), Technical and Operational Guidance - PRS and DPCS Handling
of PRS.

5. SISTEMA DE QUALIDADE

5.1. O Sistema de gestédo da qualidade da FRETADORA para os produtos e ou servicos a serem
fornecidos a AFRETADORA deve estar em conformidade com a ISO 9001:2000 (Sistemas de
Gestdo da Qualidade — Requisitos), sendo que as exclusdes de itens do referencial normativo

devem estar justificadas. As evidéncias da conformidade deverdo ser apresentadas a afretadora

guando solicitado.

5.2. AFRETADORA deve demonstrar sua capacidade de:

a.

Fornecimento de produtos e servicos que assegurem a satisfacéo do cliente mediante o
atendimento aos seus requisitos;

Melhoria continua da eficacia do sistema de gestéo da qualidade;

Realizacdo das alteragbes que porventura sejam identificadas como barreiras
necessarias para evitar a reincidéncia de incidentes registrados na embarcagéo ou por

abrangéncia de investigacdo em unidade similar.

5.3. PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA

5.3.1 Devera haver um Sistema de Gestdo da Manutengdo do navio, conforme mencionado na

alinea “k” do subitem 4.1.3, que contemple, pelo menos, os seguintes itens:

a.

Ensaios termograficos de acordo com a norma ABNT NBR 15572, com frequéncia
anual.

Calibracéo quinquenal e testes trienais de atuacéo dos relés de protecdo dos disjuntores
para verificar se estdo de acordo com os valores ajustados no estudo de curto circuito e
seletividade. Os relés devem possuir "scroll* com o registro dos ultimos vinte eventos,
no minimo.

Teste de calibragdo dos thrusters, com frequéncia anual.

Teste de resisténcia de isolamento, com frequéncia anual e dhmica trienal. Os testes
deverdo estar de acordo com as seguintes normas:

IEEE Std 43-2000: Recommended practice for testing insulation resistance of rotating

machinery;
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e ABNT NBR 5383-1: Maquinas elétricas girantes. Parte 1: Motores de inducao trifasicos
— Ensaios;

e ANSI/NETA ATS-2009: STANDARD FOR ACCEPTANCE TESTING SPECIFICATIONS
for Electrical Power Equipment and Systems.

As medicGes deverdo ser executadas a cada 12 meses e 0s valores deverdo ser
corrigidos para a temperatura de 40°C.

e. Inspegéo completa dos barramentos incluindo inspegéo visual, limpeza dos isoladores e
torque adequado nos parafusos com frequéncia quinquenal.

f. Substituicdo das baterias dos sistemas de controle da geracéo, distribuicdo, propulsédo
e de controle de DP dentro do prazo de garantia dado pelo fabricante. Caso a
FRETADORA faca o controle da medicdo de condutancia para o diagnéstico dos
equipamentos a cada 6 meses, com o0 devido registro no Plano de Gestdo da
Manutencao, o prazo podera ser estendido.

g. Plano de manutencdo para cabos de aco baseados nas recomendacdes existentes no
IMCA M 194 — Rev.2 (Guidance on Wire Rope Integrity Management for Vessels in the
Offshore Industry) e na ABNT NBR ISO 4309 (Equipamentos de Movimentagéo de Carga
— Cabos de Acgos — Cuidados, Manutencgdo, instalacdo, inspecdo e descarte).
Especificamente para cabos de ago utilizados em Guindastes e guinchos de aplicacdo
submarina devem ser utilizadas técnicas de inspegdo eletromagnética e medicao
dimensional com periodicidade anual. Todos os cabos em operagcdo devem possuir
laudo assinado por profissional habilitado atestando a total integridade para operar sem
riscos de falha durante as operacdes. Estes laudos devem ser emitidos no inicio da
utilizacdo do cabo e ap0s cada inspecdo e/ou manutengao.

h. Plano de manutencdo de mangueiras contemplando a rastreabilidade, testes de
presséo, inspecodes visuais executadas por profissionais comprovadamente qualificados
e periodicidade de substituicdo em conformidade com a classe de risco da aplicacéo da
mangueira. Para mangueiras utilizadas em ambientes externos e sujeitas a intempéries
a periodicidade de troca ndo deve ser superior a 3 anos, enquanto que para ambientes
internos o limite de tempo para troca é de 5anos. As mangueiras de bordo devem possuir
certificado de teste de pressao.

i. Analise de vibracdo de maquinas rotativas com periodicidade anual atendendo os
requisitos das normas reconhecidas pela indlstria. Estas andlises devem ser
executadas minimamente nos seguintes equipamentos: Geradores; Thrusters; Caixas

Redutoras, motores elétricos, bombas e outros sistemas aplicaveis.
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5.3.2 A FRETADORA deve realizar as manuten¢des preventivas e preditivas nos equipamentos do
sistema de Posicionamento Dinamico, com sistema de uso reconhecido na industria de
petréleo e/ou de uso geral em todas as embarcacdes da propria empresa.

5.3.3 Todos os sistemas e subsistemas de DP (controle, propulsédo, geracdo e distribuicdo de
energia) devem constar no plano de manutencado, que deve possuir pelo menos: instrucées
para execucdo das atividades, registros de atividades relevantes, ferramenta para
planejamento das manutenc¢des, exportacao de listas de manutencdes filtradas (ex: vencidas,
a vencer, de determinado componente etc.).

5.3.4 As atividades de manutencdo devem ser realizadas de acordo com o planejado, dentro da
margem de tolerancia. Para qualquer postergacao deliberada deve haver uma andlise de risco
devidamente registrada no sistema de gestdo da manutencdao.

5.3.5 O historico das atividades do Sistema de Gestdo da Manutencgédo devera ser preservado.

5.3.6 O cumprimento das exigéncias minimas ndo isenta a FRETADORA da obrigagdo de manter
todos os seus equipamentos e sistemas integros, manutenidos e seguros para o pleno
atendimento do objeto contratado.

5.3.7 De modo a promover melhores recursos e maior planejamento para as rotinas de manutencéo
preventiva, a PETROBRAS franqueara 10 horas nas trocas de turma em porto/fundeio para a
execucdo de manutencdes preventivas. O periodo de até 10 horas sera o tempo total em
porto/fundeio jA compreendendo o tempo necessario para a troca de turma e provisionamento
de materiais/suprimentos, que deverdo ocorrer em paralelo as manutengfes. A franquia
destina-se apenas a manutencdes preventivas e preditivas. Manutengdes corretivas de
equipamentos que vieram a falhar e comprometeram a operacionalidade da
embarcacgéo/servico ndo estdo sujeitas a franquia deste item e serdo tratadas conforme

previsto na minuta contratual.

6. SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE — SMS

6.1. A embarcacao devera ser provida de diques de contencéo e sistema de recuperacao ao redor
de todos os pontos em que haja possibilidade de ocorréncia de vazamentos de 6leos e graxas,
tais como: sistemas hidraulicos dos equipamentos, tomadas de recebimento, boca e suspiros
dos tanques de 6leo diesel, entre outros.

6.2. Devera ser dotada de sistema de tratamento de esgoto sanitario e atender os limites
estabelecidos pelo CONAMA.

6.2.1 Todo o sistema devera estar em conformidade com as normas de Seguranca, Meio Ambiente

e Saude ocupacional da AFRETADORA, conforme ANEXO IV - REQUISITOS DE SMS deste
contrato (PP-1PBR-00230).
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6.3. Devera dispor de triturador de residuos alimentares que atenda as exigéncias feitas no Anexo
V da MARPOL 73/ 78 quanto ao tamanho do material triturado.

6.4. A embarcacao devera tratar os residuos alimentares conforme a legislacdo aplicavel.

6.5. Deve possuir caixa apropriada para o armazenamento de lampadas que possuem material

tOXico no seu interior.

6.6. A embarcacéo deverd planejar e controlar o armazenamento e o descarte do lixo e residuos a

bordo conforme a legislacéo aplicavel.

6.7. A embarcacéo devera dispor de bancada de teste e afericdo para medidores de gas, mantendo

os medidores aferidos com periodicidade ndo superior a 6 meses.

Nota: a presenca de um técnico de seguranca a bordo é obrigatéria e indispensavel,

independentemente do niumero de pessoas que venham a compor o POB da embarcacéo.

6.8. ENFERMARIA

6.7.1 A embarcacgdo deve possuir uma enfermaria com materiais e equipamentos que atendam a

legislacéo vigente.

6.7.2 A FRETADORA seraresponsavel pela disposicdo, manutencao e controle dos medicamentos

e produtos para a salde, inclusive quanto aos prazos de validade.

7. AMBIENTES DE TRABALHO E ACOMODACOES

7.1. CLIMATIZACAO

7.1.1 Todos os ambientes confinados da embarcacgédo, sejam estes de lazer, descanso ou trabalho,

deverdo dispor de ar condicionado individual ou servido por sistema de ar condicionado central

(porém com controle local de vazdo para o ambiente) capaz de manter a temperatura

ambiente e demais parametros conforme previstos na Norma ABNT NBR16401, para

finalidade “Conforto”, considerando as condic6es climaticas do litoral brasileiro.

Tabela 1 — Condig8es internas para verédo

L Recomendavel Méaxima
Finalidade Local
(A) TBS (°C) (B) UR (%) (A) TBS (°C) (B) UR (%)
Residéncias
Hotéis
Conforto o 23a?25 40 a 60 26,5 65
Escritorios
Escolas
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7.1.2 Devera haver termbmetro de bulbo Umido a bordo, devidamente calibrado, para a

comprovacao dos parametros de climatizacdo, sempre que for solicitado pela AFRETADORA.

7.2. RUIDO INTERNO
7.2.1 Os limites maximos de ruido a bordo da embarcacdo devem atender a recomendacédo da IMO
“CODE ON NOISE LEVELS ON BOARD SHIPS, IMO RESOLUTION” e atualizagdes vigentes.

7.3. CAMAROTES PARA USO DA FISCALIZAQAO DA AFRETADORA
7.3.1 Devem ser disponibilizados dois camarotes individuais para uso da fiscalizacdo, localizados
no mesmo nivel dos oficiais (Comandante e Chefe de Maquinas), com as caracteristicas
abaixo:
a. Um aparelho de televisdo para reproducédo de TV via satélite;
b. Possuir dois pontos de rede para conexao de um notebook a rede interna da embarcacéo
e arede da AFRETADORA;

c. Um ramal interno para comunicagdo com todos os setores da embarcacéo.

7.4. CAMAROTES PARA USO DOS TECNICOS DA AFRETADORA
7.4.1 Deverao ser disponibilizados trés camarotes duplos para uso da equipe de suporte técnico
operacional da AFRETADORA, com as caracteristicas abaixo:
a. Possuir dois pontos de rede para conexao de um notebook a rede interna da embarcacéo
e arede da AFRETADORA;

b. Um ramal interno para comunicacdo com todos os setores da embarcacao;

7.5. ESCRITORIO DA FISCALIZACAO
7.5.1 O ambiente deve possuir:
a. Facilidades que permitam reunides de 4 pessoas ou mais, confortavelmente;
b. Quatro assentos;
c. Quatro pontos de rede, dois para acesso a rede da contratada e dois para acesso a rede
da PETROBRAS;
d. Dois computadores para uso administrativo tipo desktop: um conectado a rede da
PETROBRAS e o outro a rede da contratada;
e. Um notebook que deveré ser capaz de conectar-se a rede da AFRETADORA e a rede
interna da embarcacéo;
f. Estacao de trabalho afastada das anteparas e composta de mesa com gaveteiro, sobre

a qual os computadores da alinea “d” deverao ser instalados;
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g. Ambos os computadores descritos na alinea (d) devem ser interligados aos seguintes
dispositivos:

e Uma impressora;

e Um nobreak;

e Um roteador Wi-Fi;

h. Os computadores citados na alinea (d) deverdo compartilhar um teclado e um mouse,
ambos sem fio;

i. As cameras de monitoramento, interligadas ao sistema de CFTV, deverdo ser, no
minimo: duas cameras fixas para monitoramento de toda a area de lancamento no
convés principal de popa, duas cameras moveis com zoom para monitoramento das
areas de lancamento dos ROV e as imagens de todas as cameras do ROV,

j. Aestacao de trabalho no escritério da fiscalizagcao devera ser equipada com os seguintes
monitores de video: dois compartilhados entre os computadores citados na alinea (d);
dois para reproducédo das imagens capturadas por quaisquer das cameras do ROV, com
comutacdo comandada a partir do escritorio da fiscalizagdo; um para a exibicdo da
imagem do software de navegagao e um para visualizagdo, em tempo real, das imagens
gravadas no NVR interligado ao CFTV;

Nota: todos os monitores devem ser visualizados a partir da estacdo de trabalho da
fiscalizagcdo, posicionados a uma distancia, altura e angulo que proporcionem uma
visualizacdo ergondmica das telas;

k. Os computadores citados na alinea (d) deverdo ser conectados a uma TV, de pelo
menos 527, que transmitira as imagens desses computadores durante reunides e video
conferéncias.

I. O aparelho de TV citado na alinea (I) também devera receber o sinal de TV via satélite;

m. Um ramal interno para comunicacdo com todos os setores da embarcacao;

n. Um ponto de voz do Sistema de Telefonia da FRETADORA disponivel 24 horas por dia
para ligacdes DDD para telefones fixos e celulares em todo o territério nacional, sem
onus para a AFRETADORA. Deve ser fornecido um aparelho telefénico sem fio e com
viva voz;

0. Um ponto de voz da rede cabeamento estruturado da AFRETADORA. Deve ser
fornecido um aparelho sem fio, com alcance nos seguintes ambientes: camarote da
fiscalizacdo, sala de operacfes e sala de radio;

p. Além dos para conexdo pontos de rede dos computadores (tipo desktop) da estacao de
trabalho da fiscalizacdo a rede interna da embarcacdo e a rede da AFRETADORA,

deverdo ser disponibilizados dois pontos de rede adicionais com cabos de conexao

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteragfes.
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(patch cord) para interligacdo de um notebook externo a rede interna da embarcacéo e
arede da AFRETADORA;

g. Dois radios VHF, um fixo e outro portatil;

r. Dois raddios UHF portateis;

s. Um sistema de comunicacao por canal aberto (Fonoclama) que permita a comunicacao
simultdnea com o passadico, 0 escritério da fiscalizacdo, a sala de radio, a cabine de
operacao do guindaste / guincho, a sala de controle das operacfes e as salas de controle
dos ROV,

t. Um frigobar.

7.6. SALA DE TECNICOS DA AFRETADORA
7.6.1 O ambiente deve possuir:

a. Uma mesa de escritério e pelo menos duas cadeiras;

b. Um notebook que devera ser capaz de conectar-se a rede da AFRETADORA e a rede
interna da embarcacéo;

c. Dois pontos de rede, uma para acesso a rede interna da embarcacao e outro para acesso
a rede da AFRETADORA;

d. Uma impressora;

e. Um ramal interno para comunicacdo com todos os setores da embarcacao;

f.  Um ponto de voz do Sistema de Telefonia da FRETADORA disponivel 24 horas por dia
para ligacdes DDD para telefones fixos e celulares em todo o territério nacional, sem
O6nus para a AFRETADORA. Deve ser fornecido um aparelho telefénico sem fio e com
viva voz;

g. Um ponto de voz da rede cabeamento estruturado da AFRETADORA. Deve ser
fornecido um aparelho sem fio e com viva voz;

h. Um sistema de comunicacdo por canal aberto (Fonoclama) que permita a comunicagéo
simultanea com o passadico, o escritério da fiscalizacédo, a sala de radio, a cabine de
operacao do guindaste / guincho, a sala de controle das operacfes e as salas de controle
dos ROV.

7.7. SALA DE OPERACOES
7.7.1 O ambiente deve possuir:
a. Duas cadeiras adicionais para uso do suporte técnico operacional e da fiscalizacao,
durante acompanhamento dos servigos;
b. Um computador para uso do Técnico de Operacdes com acesso a rede interna da

embarcacéo;
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Uma impressora;

Seis pontos de rede, sendo trés para conexao a rede interna da embarcacéo e trés para
conexdo a rede da AFRETADORA.

Um cabo de conexao (patch cord) para interligacdo do notebook de uso dos técnicos
AFRETADORA a rede interna da embarcacéo e a rede da AFRETADORA, na sala de
operacoes;

Um ramal interno para comunicagcdo com todos os setores da embarcacéo;

Um ponto de voz do Sistema de Telefonia da FRETADORA disponivel 24 horas por dia
para ligacdes DDD para telefones fixos e celulares em todo o territério nacional, sem
onus para a AFRETADORA. Deve ser fornecido um aparelho telefénico sem fio e com
viva voz;

Um ponto de voz da rede cabeamento estruturado da AFRETADORA. Deve ser
fornecido um aparelho sem fio e com viva voz;

Dois radios VHF, um fixo e outro portatil;

Dois radios UHF portateis;

Um sistema de comunicacdo por canal aberto (Fonoclama) que permita a comunicacao
simultanea com o passadico, o escritério da fiscalizacdo, a sala de radio, a cabine de
operagédo do guindaste / guincho, a sala de controle das operacdes e as salas de controle
dos ROV;

7.8. SALA DE RADIO

7.8.1 O ambiente deve possuir:

a.

b
c
d.
e

Uma mesa de escritério com cadeira;

Aparelhos de radio VHF e UHF, fixos e portateis;

Um computador de uso administrativo, tipo desktop;

Uma impressora;

Um ponto de rede para conexdo do computador citado na alinea (a) deste subitem, a
rede interna da embarcacéo;

Um ramal interno para comunicagdo com todos os setores da embarcacéo;

Um ponto de voz do Sistema de Telefonia da FRETADORA disponivel 24 horas por dia
para ligacdes DDD para telefones fixos e celulares em todo o territério nacional, sem
onus para a AFRETADORA. Deve ser fornecido um aparelho telefénico sem fio e com
viva voz;

Um ponto de voz da rede cabeamento estruturado da AFRETADORA. Deve ser

fornecido um aparelho sem fio e com viva voz;
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i. Possuir um sistema de comunicacdo por canal aberto (Fonoclama) que permita a
comunicacao simultdnea com o passadico, o escritério da fiscalizacdo, a sala de radio,
a cabine de operacdo do guindaste / guincho, a sala de controle das operacbes e as

salas de controle dos ROV.

7.9. AMBIENTE PARA PROMOCAO DE BEM ESTAR FiSICO
7.9.1 A embarcacdo devera possuir um ambiente com equipamentos para promover 0 bem estar

fisico da tripulacé@o e seus passageiros.

7.10. OFICINA

7.10.1 A embarcacdo devera dispor de oficina capacitada para realizar atividades de usinagem,
soldagem e caldeiraria para a confec¢ao de suportes para equipamentos a serem instalados
no ROV, coletores de amostras de agua e/ou sedimentos, integracao de equipamentos da
AFRETADORA, dentre outros servi¢cos. Para tanto, a oficina deve possuir, no minimo:
a. Furadeira de coluna;
b. Torno mecanico;
c. Equipamento para solda oxicombustivel (Solda Oxiacetilénica) e corte oxicombustivel

(Oxicorte);

d. Equipamento para soldagem elétrica;
e. Esmeril de bancada;
f. Cortadeira com disco abrasivo;

7.10.2 Os equipamentos de solda oxicombustivel (Solda Oxiacetilénica) e corte oxicombustivel
(Oxicorte), deverao ser disponibilizados para eventuais trabalhos externos no convés da

embarcacéo.

7.11. SALA DE REUNIAO
7.11.1 O ambiente deve possuir:
a. Uma mesa de reunido para, pelo menos, quinze lugares;
b. Um computador de uso administrativo, tipo desktop;
c. Umatelevisao com 50”, no minimo, com entrada USB e interligada ao computador citado
na alinea (b).
7.11.2 A critério da FRETADORA, o ambiente descrito neste item podera ser utilizado como sala
de lazer da equipe a bordo, desde que atenda aos requisitos especificados acima e esteja

disponivel quando solicitado peAala Fiscalizacao.

8. TRANSFERENCIA DE PESSOAS

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteragfes.




ESPECIFICACAO TECNICA N ET-3000.00-1500-91C-P1J-003 Rev. A

M EMBARCACOES ESPECIAIS PAGINA: 20 de 35

TULO: REQUISITOS TECNICOS PARA EMBARCACOES
TITULO:
PETROBRAS RSV MIS - TIPO Il

8.1. TRANSFERENCIA VIA CESTA, FUNDEIO OU GANGWAY

8.1.1 A embarcacao devera estar habilitada para realizar a transferéncia de pessoal para outras
embarcacgBes/plataformas quando autorizada pela AFRETADORA. Portanto, deverdo estar
disponiveis, operacionais e devidamente certificados todos 0s recursos necessarios para esta
transferéncia, tais como coletes, areas demarcadas, cestas, etc.

8.1.2 As operacdes de transferéncia de pessoal deverdo atender os requisitos de seguranca da
legislacdo brasileira e das normas da AFRETADORA. O Procedimento de Transferéncia de
Pessoas da FRETADORA devera ser disponibilizado para analise da AFRETADORA em até
10 dias uteis antes do inicio dos testes de aceitacdo do navio e devera atender plenamente o
TRANSFERENCIA DE PESSOAS POR CESTA DE TRANSBORDO (PE-1PBR-00243) e
TRANSPORTE MARITIMO DE PESSOAS (PE-1PBR-00241).

3. AUTONOMIA

9.1. COMBUSTIVEL

9.1.1 A embarcagao devera ter autonomia em combustivel suficiente para operar por no minimo 42
(quarenta e dois) dias sem interrupcao para abastecimento.

9.1.2 Nao obstante as demais capacidades de armazenamento de quaisquer outros liquidos a
bordo tais como lastro, &gua doce, 4gua potavel, 6leo lubrificante, etc., a embarcacéo devera
manter condi¢cbes de estabilidade conforme critérios da Sociedade Classificadora, assim
como, manter condi¢cdes de navegabilidade e suportar a realizacdo das operacdes previstas
em contrato desde o primeiro dia até o Ultimo dia da autonomia especificada. Assim sendo,
0s propulsores principais e thrusters deverdo estar adequadamente submersos durante todo
o periodo de sua autonomia. Da mesma forma, as condi¢des de inclinagdo devem permitir
desenvolver normalmente a atividade-fim da embarcacéao.

9.1.3 Devera ser demonstrado por memoéria de calculo que, no calado maximo de verdo, a
embarcacdo possui tanque de 6leo diesel disponivel com volume suficiente para garantir a
autonomia solicitada.

9.1.4 Com o intuito de subsidiar a FRETADORA para determinacao do volume de 6leo diesel
necessario, segue uma sugestdo de distribuicdo por modo de operacao, relevando que tal
distribuicdo sugerida pela AFRETADORA nao eximirda a FRETADORA de cumprir com a
autonomia exigida:

a. Em posicionamento dinamico (DP): 78% (setenta e oito por cento);
b. Em navegacdo: 19% (dezenove por cento);

c. Sob maquinas: 02% (dois por cento);
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d. No Porto ou fundeada: 01% (um por cento)

9.1.5 AFRETADORA deverd informar a capacidade de armazenamento de 6leo diesel e o consumo
da embarcacdo (m?3/ dia), em cada modo de operacao.

9.1.6 Para transferéncia de 6leo diesel, a embarcacéo devera atender o ANEXO B do padréo PP-
2LMS-00299 — GUIA PARA OPERACOES OFFSHORE DE TRANSFERENCIA DE OLEO
DIESEL.

9.1.7 A embarcacdo devera dispor de bandejas de conten¢do, com volume minimo de 200 |
(duzentos litros), em cada tomada de Oleo combustivel disponivel na embarcacdo para
operacao de transferéncia de diesel.

9.1.8 A embarcacédo, além de cumprir a autonomia prevista em contrato, devera ter autonomia de
no minimo 15 (quinze) dias a partir da data de inicio de contagem do prazo de eficacia do
contrato e também apods a data de reinicio de operacdo apds grandes manutencdes e
docagens.

9.2. AGUA DOCE
9.3.1 A embarcacao devera ser autossuficiente em agua doce, caso contrario, devera arcar com as

despesas oriundas de seu abastecimento.

9.3. OUTROS CONSUMIVEIS

9.5.1 A embarcagdo devera dispor de instalacbes que acomodem e condicionem de forma
adequada outros consumiveis necessarios para garantir a autonomia compativel com aquelas
de combustivel. Desta forma, a mesma autonomia (operac¢do continua sem necessidade de
retorno para o porto) deve ser atendida por: Oleos hidraulicos e lubrificantes, pecas de

reposicao com ciclo de vida menor do que a autonomia, etc.

10. PROPULSAO

10.1. VELOCIDADE DE SERVICO

10.1.1 A embarcacao devera ser capaz de desenvolver velocidade continua de servico nao inferior
a 10(dez) nds (velocidade média) para o calado de verao (“SUMMER DRAFT”) e estado de
mar até BEAUFORT 5 em qualquer época durante o decorrer do contrato.

10.1.2 A embarcacdo devera ser capaz de atingir a velocidade de servico em no maximo 20
minutos, partindo da condicdo estacionaria apés sair da condicdo de DP, como também
devera ser capaz de retornar a condicdo de DP em até 15 minutos apés iniciar a reducdo da
velocidade de servico. Os tempos para aceleracdo e desaceleracdo deverdo ser

desconsiderados no calculo de velocidade de navegacéo.
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10.1.3 Os valores obtidos na avaliacdo da velocidade de servi¢co decorrentes de situacdes fora de
controle da FRETADORA (por exemplo, solicitacdo da PETROBRAS para reducdo da
mesma ou ocorréncia de condi¢cdo de mar severa) serdo desconsiderados.

10.1.4 A embarcacao deverd informar a velocidade méaxima continua de servico e o consumo de
combustivel nesta condicdo. Em situacfes especiais, a PETROBRAS podera solicitar a
operacionalizacdo desta velocidade, arcando com a condicdo de consumo decorrente.

10.1.5 O calculo de velocidade média da embarcacao devera ser realizado em navegacfes com
distancia minima de 12 milhas nauticas, desconsiderando as distancias percorridas para
aceleracao e desaceleracao.

10.1.6 Em distancias menores do que 12 milhas nauticas a velocidade néo sera medida, porém a
embarcacdo deverd acelerar e desacelerar no padrao das navegacbes superiores a 12

milhas nauticas.
11. CONDIQC)ES DE POSICIONAMENTO DINAMICO E CARACTERISTICAS ESPECIAIS

11.1. REQUISITOS MINIMOS DE CAPACIDADE PROPULSIVA PARA O SISTEMA DE DP

11.1.1 O sistema de propulsdo deve ser dimensionado de forma a garantir que a embarcacgao
tenha capacidade para manter posicionamento dindmico para executar as operacoes que
sdo objeto deste contrato, mesmo apds a ocorréncia do pior caso de simples falha
previsto no FMEA da embarcacao. Esta capacidade deve ser garantida para as seguintes
condi¢Bes ambientais colineares e em todas as dire¢ées da embarcagéo:

a. Velocidade do Vento: 20 nés.

b. Velocidade de Correnteza (superficie): 1,8 né.

c. Onda: Hs de 2,5m com periodos de pico de 7 a 12 seg.
d. Spectrum de Onda: JONSWAP (gamma = 3,30)

11.1.2 A avaliagdo do atendimento aos requisitos supracitados é escopo da etapa de
qualificacao técnica da embarcacdo e nao tem relacdo com a definicdo dos limites
ambientais de operacdo de embarcacdo.

11.1.3 De forma a viabilizar a andlise técnica de atendimento aos requisitos supracitados, a
CONTRATADA deve elaborar e entregar para avaliacdo da PETROBRAS o documento
DP Capability Plot com base no IMCA M140 e calculados conforme os itens abaixo:

a. Intervalo de 5 em 5 graus ou menor, tanto na condi¢édo intacta quanto na condicdo de
pior falha simples de projeto, conforme indicado no DP-FMEA.
b. Gréficos dos coeficientes de ondas, vento e correnteza versus angulo de incidéncia.

c. Calado de operacdao, areas vélica e molhada identificadas,
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d. Capacidade propulsiva para cada propulsor conforme as curvas de eficiéncia propulsiva
(n), coeficiente de empuxo (Kt) e coeficientes de torque (Kq) versus o coeficiente de
avanco (J), o seu tipo e sua localiza¢ao no casco.

e. Perdas mecéanicas e perdas relacionadas a correnteza.

f. Perdas devido a interferéncia tanto em relacdo ao casco quanto a outros propulsores a
bordo e de forma a n&o causar ruidos que possam inviabilizar o uso de qualquer
equipamento acustico.

g. Indicar o consumo elétrico para cada caso apresentado.

h. Os documentos de referéncia e os softwares utilizados na analise devem estar indicados.

NOTA: O calado utilizado para o estudo do DP Capability Plot devera ser maior ou igual ao
calado esperado para a autonomia e operacdes previstas no contrato.

11.2. CONDICOES LIMITES PARA A OPERACAO DA EMBARCACAO EM POSICIONAMENTO
DINAMICO

11.2.1 A embarcacgdo deve operar, em um aproamento determinado, até as condi¢des limites de
onda, vento e correnteza que resultem na degradacao da redundancia do sistema DP, ou
seja, nas condi¢cbes ambientais em que a embarcacdo ndo disponha mais de reserva
propulsiva para manter o posicionamento dindmico e a seguranca das operacdes apos a
ocorréncia do pior caso de simples falha previsto no FMEA.

11.2.2 A embarcacao deveré apresentar durante as operagdes, valores de poténcia propulsiva
iguais aos apresentados a PETROBRAS no documento DP Capability Plot, na etapa de
qualificacao técnica.

11.2.3 A embarcagéo deve possuir sistema DP Capability Plot On line instalado a bordo. Este
sistema deve estar corretamente configurado pelo fabricante e indicar se a embarcacgdo

esta operando dentro dos limites operacionais supracitados.

12. SISTEMA DE POSICIONAMENTO DINAMICO

12.1. CLASSIFICA(;AO DO SISTEMA DE POSICIONAMENTO DINAMICO

12.1.1 A embarcacao deve possuir, no minimo, notagcao do Sistema de Posicionamento Dindmico
Classe 2 (DP2), conforme “IMO MSC Circular 645 (IMO MSC. 1 Circular 1580)”. O sistema
DP devera ser capaz de manter automaticamente o posicionamento e o aproamento da
unidade, intacta ou degradada, até a pior simples falha de projeto.

12.1.2 Seu sistema de propulsdo, geracdo e distribuicdo de energia deve ser dimensionado e
configurado de modo a possibilitar a execucdo dos trabalhos objetos do contrato em

condicdes classe DP2 com total seguranca operacional.
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12.2. SISTEMA DE REGISTRO DE DADOS

12.2.1 A embarcacdo devera dispor de sistema de aquisicdo, armazenamento (datalogger) e
disponibilizacdo das informacbes do sistema DP (Controle do DP, controle de propulséo e
PMS).

12.2.2 Devera ser possivel montar graficos de tendéncia (trends), imprimir, exportar e visualizar os
dados via softwares compativeis com o MS Office e o registro de gravagao deve compor um
historico de pelo menos 30 dias. Os dados devem incluir, mas néo se limitar a:

a. Tensdo, corrente, frequéncia, poténcia ativa e reativa dos geradores e do sistema de
distribuicdo de energia elétrica;

b. Poténcia consumida pelos thrusters, totais e individuais, rotacdo, passo (pitch) e direcao/
angulo dos thrusters, propulsores principais e leme (comando e feedback);

c. Parametros principais de pressdo e temperatura dos motogeradores e dos motores de
thrusters, assim como dos seus elementos principais associados;

d. Status dos dispositivos de interrupcdo (disjuntores, contatores etc.) dos geradores,
thrusters, transformadores e de interligacdo e demais parametros essenciais para o
controle do posicionamento dinAmico da unidade;

e. Status dos sistemas de UPS para alimentag&o do controle de geragdo e propulséo e dos
circuitos de interligacéo entre estes.

f. Informacdes dos sensores de vento, aproamento (gyros) e MRUs;

g. Informagbes da correnteza calculada pelo DP, posi¢do da embarcacéo disponibilizada
pelos sistemas de referéncia e calculada pelos controladores de DP, status de cada
sistema de posicionamento (controle do DP, controle do joystick independente e controle
de propulséo).

h. Lista de eventos e alarmes do sistema de controle do DP, de controle de propulséo e do
PMS.

12.2.3 O reldgio interno do sistema de aquisicéo eletronico de dados deve ser sincronizado com o
relégio do Sistema de Gerenciamento de Energia (PMS), com o reldgio do controle de DP,
com reldégio do CFTV, com o relégio do controle dos sistemas da misséo industrial da
embarcacédo (sistema de ROV) e com os relégios dos relés de protecdo, isto €, todos os

relégios desses sistemas devem estar sincronizados entre si.

12.3. SISTEMA DE GERACAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA (SGE)
12.3.1 A Capacidade de Geracdo, Gerenciamento e Distribuicdo de Energia (SGE) devera ser
dimensionada de tal modo que possibilite a execuc¢éo das atividades objeto do contrato em

condi¢Bes de total segurancga operacional e sem interrup¢gdes. Em nenhum momento podera

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteragfes.




ESPECIFICACAO TECNICA N ET-3000.00-1500-91C-P1J-003 Rev. A

afa EMBARCACOES ESPECIAIS PAGINA: 25 de 35
TULO: REQUISITOS TECNICOS PARA EMBARCACOES
TITULO:
PETROBRAS RSV MIS - TIPO Il

existir falha isolada, em qualquer equipamento do SGE, que resulte em blackout e/ou perda

de posicdo. Na ocorréncia de qualquer falha, a configuracédo e a redundéancia do sistema,

em termos de equipamentos isolados, deverdo ser capazes de manter o posicionamento
estavel da embarcacdo.

12.3.2 Naocorréncia de um blackout parcial por perda da metade das semi-barras, que leve a perda
da redundéancia do sistema de geracdo de energia, 0s sistemas associados a missao
industrial (ROV) deverao possuir alternativa de alimentacéo redundante.

12.3.3 O sistema elétrico da geragao principal deve ser aterrado por alta resisténcia nos neutros
dos geradores ou por transformadores de aterramento em todas semi-barras com geradores
conectados.

12.3.4 O Sistema de Geracdo e Distribuicdo de Energia (SGE) deve possuir um sistema de
gerenciamento de energia (PMS - Power Management System) para realizar as tarefas de
supervisdo, automacdo e controle dos elementos principais da planta de geragdo e
distribuicdo de energia. As fungdes minimas requeridas do PMS:

a. Controle remoto de partida e parada de motores diesel e grupos motogeradores em
gualquer configuracao de operacao dos barramentos do sistema elétrico;

b. Controle remoto dos disjuntores de geradores, de interligacdo dos transformadores e
alimentadores de grandes cargas conectados aos barramentos da geragéo principal;

c. Modo de divisdo de carga ativa assimétrica de geradores para possibilitar manutencéo
ou teste;

d. Partida e conexao automaticas de grupos motogeradores;

e. Exibicdo de eventos e alarmes referentes aos sistemas de geracao e distribuicdo de
energia, auxiliares, de propulsdo e de UPS e baterias, com alarmes sonoros e visuais;

f. Telas que permitam visualizagdo e acompanhamento pelo operador dos status
detalhados com parametros operacionais relevantes de: motores diesel, geradores,
transformadores, sistemas de resfriamento, dos grandes motores elétricos, 6leo
combustivel, éleo lubrificante, ar comprimido, sistemas de UPS e baterias;

g. Recuperagdo automatica de blackout parcial e total da embarcacdo, que realize
reestabelecimento de todas as cargas de geracao e de propulsdo automaticamente (full
blackout recovery) através da entrada dos geradores que estiverem em standby, com
duracdo maxima de 3 minutos (apenas para embarcacdes com propulsores e thrusters
movidos por motores elétricos). A selegcao dos thrusters ou propulsores principais para
o modo DP pode ser manual remota ou automatica (apenas para embarcacdes com
propulsores e thrusters movidos por motores elétricos e que operem com gerador em

standby);
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h. A Recuperacdo automatica de blackout deve ser efetuada independentemente do
sistema de geracdo de emergéncia;

i. Funcbes de prevencdo de blackout: limitacdo ou reducdo de poténcia de VFD de
thrusters e propulsores e outras grandes cargas e inibicdo de partida de grandes cargas,
esta Ultima somente quando for aplicavel.

12.3.5 As demais funcdes existentes no PMS devem estar adequadamente configuradas conforme
definidas nos documentos de projeto (estudo de coordenacdo e seletividade da protecao,
descrigBes funcionais/ filosofias de operacdo do sistema elétrico e do PMS etc.) de modo a
funcionar conforme o esperado pelo fabricante e pelos operadores, com informacdes
corretas e confiaveis.

12.3.6 Para operacdo com os barramentos da geracéo principal segregados (duas ou mais ilhas de
geracgdo), em condicdo de carregamento maximo, o PMS nao deve limitar a poténcia maxima
dos geradores em menos de 95% da sua poténcia nominal. Qualquer imposi¢ao de limitacdo
da poténcia maxima dos geradores, transformadores ou thrusters programada na l6gica do
PMS ou de outro sistema de controle deve ser considerada nas analises de “DP Capability
Plot” e no Balango de Cargas Elétricas.

12.3.7 Sem prejuizo da devida concordancia da AFRETADORA, caso a embarcagédo pretenda ser
operada, em DP, com os barramentos da geracdo principal interligados (Unica ilha de
geragdo), esse modo de operacdo deve ser considerado ainda na fase de projeto da
embarcacédo, seguindo as recomendac¢des apresentadas no documento "TECHOP_ODP_09
— A Method for Proving the Fault Ride-Through Capability of DP Vessels with HV Power
Plants" da "Marine Technology Society" (MTS) e sera mandatéria a notacdo de classe
(emitida pela Sociedade Classificadora da unidade) especifica para esse tipo de operacgao.

12.3.8 Os sistemas de UPS para alimentacdo do controle de geracdo e propulsdo deverdo estar
localizadas em salas climatizadas. Caso nao seja possivel, as ac6es adotadas para lidar
com a reducdo da vida util devem constar do Plano de Gestao da Manutencéo a ser enviado
para AFRETADORA.

12.3.9 O SGE deve estar documentado, com suas funcdes de controle e protecdo configuradas
para a operacdo continua e segura, dentro da classe DP esperada.

12.3.10 Deverao ser fornecidos pela FRETADORA os diagramas unifilares necessérios a completa
compreensdo do sistema elétrico, desde os painéis de geracdo principal até os painéis
principais de iluminagéo com indicacdo de todas as cargas. As cargas dos sistemas de UPS
e quadros de iluminagédo nao precisam ser detalhadas.

12.3.11 O Balanco de Cargas Elétrica deve apresentar o seguinte contetdo minimo:

a. Introducdo resumindo a configuracdo do sistema elétrico considerada para cada analise

de cada um dos cenarios de operacdo (quantidade de geradores operando, status dos
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disjuntores de interligacéo, thrusters em operacéao, principais equipamentos da missao
industrial em operacao, etc.);

b. Andlise de condi¢des de carregamento maximo para os principais cenarios de operacao
da embarcacdo: transito / navegacdo, manobra (aproximacdo de estruturas e
embarcacBes), modo DP em standby, modo DP nas opera¢Bes da missao industrial,
modo DP no pior caso de falha, emergéncia e atracado no porto;

c. Resumo indicando o carregamento maximo dos geradores e transformadores para cada
cenario de operacao, indicando o percentual de carregamento em relagdo a poténcia
nominal;

d. Especificamente para os thrusters, para os cenarios de operacdo em modo DP, a
poténcia maxima consumida a ser considerada deve ser obtida do estudo de “DP
Capability Plot” para a condigdo ambiental definida na secdo 11.1.

12.3.12 Deve ser apresentada Filosofia de Operacdo do Sistema elétrico descrevendo todas
possiveis configuracdes de operacao do sistema associadas a cada uma das principais
atividades / operacdes da unidade, detalhando informagfes tais como: quantidade de
geradores operando, status dos disjuntores de interligacdo, thrusters em operacéo,
principais equipamentos da missado industrial em operagéo, etc. Nessa filosofia, também
devem ser descritas resumidamente as légicas de intertravamento e das principais
manobras do sistema elétrico (sincronismo manual e remoto de geradores e barramentos,
transferéncia de carga entre barramentos em situacao de contingéncia, etc.).

12.3.13 Devem ser apresentados a AFRETADORA os seguintes estudos avaliando todo sistema
elétrico principal e de emergéncia de forma integrada, desde os painéis de geracao
principais até os painéis principais de iluminacéo, incluindo todos os equipamentos do
sistema DP e da missé&o industrial a qual a embarcacgéo se destina.

a. Estudo de Curto-Circuito;

b. Estudo de Falta a Terra;

c. Estudo de Coordenacéo e Seletividade da Protecéo.

12.3.14 O Estudo de Coordenacéo e Seletividade da Protecdo deve descrever resumidamente a
filosofia de protecéo de todo sistema elétrico principal e de emergéncia de forma integrada.
A coordenacao e seletividade da protecéo do sistema elétrico devera considerar todas as
configuracdes de operacao dos barramentos de geracao principal definidas para a unidade.

12.3.15 Deve ser emitido como anexo do Estudo de Coordenacéo e Seletividade da Protecdo ou
como documento individual as tabelas de ajustes de protecao dos dispositivos de protecao
de todos os painéis de geracao principais até os painéis principais de iluminacgéo, incluindo

0s painéis que alimentam os sistemas da missao industrial da unidade.
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12.4. OPERADORES DE PRACA DE MAQUINAS

12.4.1 Os operadores do PMS devem possuir familiarizacdo com as particularidades da
embarcacdo e treinamento do fabricante com o sistema operacional utilizado, incluindo
procedimentos operacionais utilizados a bordo.

12.4.2 Durante a operacao da unidade, deve sempre estar na sala de controle de maquinas um
operador qualificado na interpretacéo e uso do sistema, com experiéncia na embarcacédo ou

em sistema similar.

12.5. FMEA (“Failure Mode and Effects Analysis”)

12.5.1 O Sistema de DP (controle, propulséo e geragéo) deve ter sido submetido a uma analise de
confiabilidade do tipo FMEA (“Failure Mode and Effects Analysis”) que deve ser iniciada na
fase de projeto e continuada até a entrega da embarcagdo pelo estaleiro. Deve ser
executada por entidade independente do estaleiro e dos fornecedores de equipamentos. A
elaboragcdo do FMEA deve seguir as recomendacdes do MTS e do IMCA associadas, tanto
no desenvolvimento das andlises de falha quanto nos testes de campo.

12.5.2 O documento deve conter uma analise tedrica do sistema de posicionamento dindmico com
detalhamento de todas configuracdes de operacdo em modo DP que a embarcacao esteja
projetada para operar e dos sistemas de DP até o nivel de componente, incluindo
equipamentos auxiliares, com seus modos de falha e respectivos testes de campo (FMEA
Proving Trials) para comprovacgao das premissas iniciais.

12.5.3 Os testes de campo do FMEA devem ser realizados nas configuragfes operacionais do
sistema elétrico que a embarcacgéo esteja projetada para operar em modo DP: barramentos
de geracéo principal segregados (duas ou mais ilhas de geragéo) ou interligados (Unica ilha
de geracédo), em diferentes condi¢des de carregamento.

12.5.4 Do mesmo modo, os testes de campo do FMEA devem ser realizados nos modos disponiveis
de controle de DP utilizando sistemas de referéncia de posicionamento absolutos e relativos
existentes.

12.5.5 Na verséao final do FMEA as conclusdes e recomendacdes devem conter todas as nao-
conformidades identificadas tanto na parte teérica quanto nos testes de campo, classificadas
conforme sua criticidade, identificando as consequéncias e a urgéncia da solugcédo a ser
adotada. Deve também ser entregue pela FRETADORA uma versao atualizada das acdes
realizadas para cumprir as recomendacdes do estudo.

12.5.6 Andlises adicionais do tipo FMEA devem ser executadas caso sejam requeridas pela
AFRETADORA ao longo do contrato em caso de: incidentes relacionados ao DP, operacédo

em configuracbes do sistema DP diferentes dos avaliados na Ultima revisdo do FMEA
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situacbes que comprometam a confiabilidade da embarcacdo quanto a atividade-fim ou
instalacdo de novos equipamentos e implementagcao de melhorias (“upgrade”).

12.5.7 Deverdo ser analisados os sistemas auxiliares, adicionalmente ao preconizado na IMO
Circ.645 e IMO MSC. 1 Circular 1580, incluindo combustivel, resfriamento, pré-aquecimento,
pré-lubrificacéo, lubrificacdo e hidraulico / pneumatico / elétrico de atuacéo.

12.5.8 O procedimento do FMEA Trials, a ser emitido antes da aceitacdo, deve conter minimamente
as informacdes conforme documento IMCA M212 "Example of an Annual DP Trials Report",
deve ser enviado & AFRETADORA de forma a informar sobre os testes contidos no FMEA
realizados, como foram realizados e os ndo testados. A AFRETADORA podera refazer
alguns testes do FMEA Trials e outros néo testados durante a aceitagdo da embarcacdao.
Todos os sistemas e equipamentos devem ser analisados considerando-se o0 seu grau de

criticidade em caso de falha.

12.6. OPERADORES DE DP

12.6.1 A FRETADORA deve sempre manter a sala de controle de DP guarnecida por operadores
de DP qualificados por entidade reconhecida pela IMO. Os operadores devem possuir
Certificado de Operador de Posicionamento Dinamico (DPO “Certificate”) dentro do prazo
de validade e “Log Book” atualizado atendendo as recomendacgdes do IMCA.

12.6.2 Os operadores devem possuir familiarizagdo com as particularidades da embarcacgéo e
treinamento do fabricante com o sistema operacional utilizado. Adicionalmente, devem

possuir dominio dos procedimentos operacionais utilizados a bordo.

12.7. DOCUMENTACAO TECNICA PARA SISTEMA DP

12.7.1 As salas de controle de maquinas e o passadico devem ser equipadas com um acervo
organizado que permita consulta imediata por parte dos profissionais do sistema DP (seja
de convés ou maquinas). Entre o material de referéncia necessario deve constar no minimo:
0s principais documentos de projeto (diagramas, estudos, especificacbes, topologias,
relatérios de comissionamento, etc.), os manuais dos fabricantes dos equipamentos ou
softwares pertinentes ao sistema DP, procedimentos especificos da FRETADORA, da
AFRETADORA e das entidades afins, tais como, IMO, IMCA, MTS, Classificadora, etc.

12.8. SOFTWARE DE CONTROLE DE DP

12.8.1 O software de DP da unidade deve permitir operacdo em modo ABSOLUTO (aproamento e
posicéao fixas), e também operacdo em modo RELATIVO (aproamento e posicao relativas a
outra unidade de superficie ou ROV), dentro da Classe DP contratual. Estes modos de

operacgdo devem fazer parte da andlise e testes de FMEA.
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12.9. PROTECOES PARA AS ESTACOES DE CONTROLE DE DP

12.9.1 Todas as portas reservas da rede devem ser desabilitadas para evitar acesso fisico a esta,
com excecdo da porta dedicada para manutencdo utilizada pelo fabricante e técnico de
eletrbnica da embarcacdo. Todas as portas USB reservas devem ser desabilitadas. A
entrada USB utilizada para salvar telas deve ter o "autoexec” desabilitado ou uma solugao
de protecédo equivalente.

12.9.2 A estacao de controle de DP deve possuir uma janela pop-up para informacao/ confirmagéo

na mudanca do modo de operacdo manual para o DP ou vice-versa.

12.10. FUNCIONALIDADES ADICIONAIS DO SOFTWARE DP
12.10.1  Possuir, no software dos controladores do DP, as funcdes de:
a. Previsdo de deriva do tipo "Motion Prediction Analysis” ou similar (com variaveis de
tempo, distancia, trajetéria e velocidade, para condi¢des reais e hipotéticas);
b. Geracdo de Diagramas de Capabilidade (‘Capability Plots’ ou ‘DP footprints’) capazes
de simular falhas de thrusters, geradores ou barramentos, tanto para condi¢des ‘on-/ine’
(existentes no momento da andlise) quanto para condi¢Bes hipotéticas (condi¢des

ambientais manualmente definidas para vento, corrente e onda).

12.11.SISTEMAS DE REFERENCIA DE POSICAO

12.11.1 No minimo 02 (dois) sistemas de posicionamento por satélite (DGNSS), independentes e
alimentando simultaneamente os controladores DP.

12.11.2 Cada DGNSS deve possuir telas de monitoramento individual com recursos para
monitoramento do posicionamento e da deriva da unidade.

12.11.3 Cada DGNSS deve possuir redundancia nos diferentes sinais de corre¢do, sendo pelo
menos uma correcdo via satélite e 02 (duas) correc¢des via radio diferentes (frequéncias
distintas e estagfes transmissoras redundantes, com alcance abrangendo todo o cenario
operacional da unidade — exemplos: IALA-MRB e UHF).

12.11.4 Cada DGNSS deve receber “input” de 02 (dois) sensores de aproamento (gyros) e 02 (dois)
sensores de referéncia de movimento (MRU). Qualquer falha nestes sensores deve gerar
alarme.

12.11.5 A unidade deve possuir um sistema de posicionamento relativo baseado em sinal laser,
com possibilidade de uso simultdneo de pelo menos dois alvos-refletores instalados na
embarcacdo assistida. Estes alvos devem ser do tipo prisma e devem ser fornecidos e

mantidos pela FRETADORA. O sistema escolhido pode ser, por exemplo, do tipo Cyscan
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ou Fanbeam. Trés alvos-refletores devem ser providos pela FRETADORA com
possibilidade de serem instalados na plataforma assistida.

12.11.6 A unidade deve possuir um sistema de posicionamento relativo baseado em sinal de radar,
com cédigo de ID para identificar diferentes alvos através de sinal digital, com possibilidade
de uso simultdneo de pelo menos dois transponders instalados na embarcacao assistida.
Estes transponders devem ser fornecidos e mantidos pela FRETADORA. O sistema
escolhido pode ser, por exemplo, do tipo RADius ou RadaScan. Trés transponders
(intrinsicamente seguros) devem ser providos pela FRETADORA com possibilidade de
serem instalados simultaneamente na plataforma assistida.

12.11.7 Para operagdes proximas a unidades flutuantes (embarcacbes, UEPs etc.), os dois
sistemas relativos supracitados devem ser utilizados simultaneamente no modo “follow
target” ou modo similar de operagao.

12.11.8 Adicionalmente, deve-se atender ao padrdo PE-2SUB-00117 - SISTEMAS DE
POSICIONAMENTO E MONITORAMENTO PARA UNIDADES A SERVICO DA
PETROBRAS, quanto as caracteristicas técnicas dos SRP.

12.12. SISTEMAS DE SENSORES

12.12.1 As gquantidades, caracteristicas técnicas, precisao e acuracia das bussolas giroscépicas,
MRUSs, sensores de vento e de quaisquer outros sensores da embarcacdo devem atender
as recomendagdes minimas da Classe DP Il e o padrdo PE-2SUB-00117 — SISTEMAS DE
POSICIONAMENTO E MONITORAMENTO PARA UNIDADES A SERVICO DA
PETROBRAS. Caso haja discrepancias entre as exigéncias de Classe e o padréo citado,
prevalecera o que for mais restritivo.

12.12.2 O sistema de posicionamento hidroacustico devera ser capaz de integrar os sensores de
posicionamento e de atitude da embarcacdo descritos no padrdo PE-2SUB-00117-0 —
SISTEMAS DE POSICIONAMENTO E NAVEGACAO PARA UNIDADES MARITIMAS.

12.12.3 A falha de qualquer um dos sensores deve apresentar alarme sonoro e visual no sistema
de DP, além deste ser capaz de realizar a votacdo (com descarte) entre eles. Areas de

sombras em sensores de ventos devem ser conhecidas e registradas pelos DPOs.

12.13 PESSOAL CHAVE DO SISTEMA DP
12.13.1 A FRETADORA deve estabelecer planos de treinamento e qualificacdo em conformidade
com as orientacdes expressas no guideline IMCA M 117 — The training and experience of
key DP personel.
12.13.2 A composicdo das equipes de bordo e seus turnos de trabalho devem atender as

orientagbes IMCA M 117 Capitulo 5 - Key DP Personel Identified, com excecdo para a
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funcdo DP Authority, que podera ser exercida por uma pessoa para toda a companhia. As
funcdes de Comandantes/Imediato poderéo ser acumuladas a funcéo de Senior DPO caso
0s mesmos facam parte do turno de vigia durante as operacbes DP e preencham os
requisitos necessarios para a funcédo. As funcdes de Chefe de maquinas/Sub-chefe de
maquinas poderao ser acumuladas com a funcéo Senior Engine Room Watchkeeper, caso
0s mesmos fagcam parte do turno de vigia durante as operacdes DP.

12.13.3 A FRETADORA deve apresentar antes do inicio das operacdes a comprovacdo do
atendimento dos requisitos de qualificacdo e conhecimento do pessoal chave de DP,
conforme IMCA 117 — Capitulo 7 - Qualification and Knowledge Requirements of Key DP
Personnel e a comprovagdo do atendimento quanto a experiéncia na embarcagdo do
pessoal chave de DP de acordo com IMCA 117 — Capitulo 8 - Recommended Vessel
Experience of Key DP Personnel.

12.13.4 A FRETADORA devera apresentar sua Matriz de Treinamento e Desenvolvimento do
pessoal chave de DP, conforme IMCA 117:

e Capitulo 6 — DP Training

e Capitulo 9 - DP Vessel and Industrial Mission Familiarisation

e Capitulo 10 - Key DP Personnel Continuous Professional Development (CPD)

Todo o programa de treinamento e desenvolvimento devera ser aprovado pelo DP
Autority da companhia.

12.13.5 Os testes de aceitacdo deverdo ser realizados com uma das turmas integrantes da
embarcacdo. Qualquer alteracdo no quadro do pessoal chave de DP da embarcacao
devera ser comunicada a AFRETADORA e a documentacdo pertinente enviada para

avaliacao.

12.14 ACOMPANHAMENTO DAS ROTINAS OPERACIONAIS E DE MANTENQAO

12.14.1 A AFRETADORA podera requisitar o envio de relatérios periédicos referentes a operacéo
DP da embarcacdo. O responsavel técnico pela elaboracdo dos relatérios e pelo seu
contetdo devera ser externo a embarcacao. Os relatérios deverdo conter temas como:
desvios operacionais encontrados, alarmes do sistema DP nao ordinarios, cumprimento de
rotinas de seguranca da operacdo DP da embarcacéo, passagens de servico, gestdo de
mudanca para operacao, etc.

12.14.2 A AFRETADORA podera requisitar o envio de relatorios periddicos referentes a operagéo
e rotinas de manutencdo da praca de maquinas da embarcacdo. O responséavel técnico
pela elaboragéo dos relatorios e pelo seu conteido devera ser externo a embarcacao. Os
relatérios deverdo conter temas como: desvios operacionais encontrados, alarmes do

sistema supervisério ndo ordinérios, cumprimento de rotinas de seguranca da operagéo da
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praca de maquinas da embarcacdo, passagens de servico, gestdo de mudanca para

operacao, rotinas ndo ordinarias de manutencéo a bordo, falhas em equipamentos, etc.

13. SISTEMA DE MOVIMENTACAO DE CARGAS

13.1. A embarcacao devera possuir, no minimo, um guindaste “knuckle boom” para a realizagao de

13.2.

operacdes subsea com sistema de compensacao ativa de arfagem e com sistema de tensao

constante de cabo.

O guindaste deve atender os requisitos minimos estabelecidos para os sistemas de

movimentacao de cargas nas respectivas especificacdes técnicas de prestacdo de servigos.

14. MONITORAMENTO DE IMAGENS

14.1. A embarcacédo deve possuir cameras instaladas a bordo, permitindo o pleno monitoramento

° Q@

Nota 1: Todas as Imagens devem estar disponiveis para visualizagdo remota via CFTV.

-~ ® a0 T o

das seguintes atividades e areas:

Operacdes de convés envolvendo conexdes e movimentagdes de carga/equipamentos;

Area de Lancamento do ROV, englobando o A-frame e guinho.

Guinchos e Guindastes de manuseio de cargas submarinas e cargas no deck.
Passadico;

Praca de Maquinas;

Imagens submarinas do ROV ( Pelo menos 2 cameras );

Imagens do Software de posicionamento (superficie e hidroacustico);
Imagens do Sistema supervisério de posicionamento dinamico (DP);

Imagens do Sistema Supervisorio da Praca de Maquinas.

Nota 2: As imagens dos itens (h) e (i) devem estar disponiveis para visualizagdo remota, porém

nao necessariamente via CFTV.

Nota 3: As cameras e demais sistemas relacionados ao atendimento deste item devem atender
tecnicamente o que estabelece a ET-0600.00-5510-760-PPT-542 — SISTEMAS DE

TELECOMUNICACOES PARA EMBARCACOES DA SUB/OPSUB.

15. COMISSIONAMENTO DA EMBARCACAO

15.1. Para o comissionamento da embarcacdo, a FRETADORA devera realizar uma

verificagédo feita por agente autorizado do fabricante atestando a integridade dos

seguintes sistemas para operar:
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¢ Motores deisel Principal e Auxiliares
e Geradores Principais e Auxiliares
e Motores elétricos dos Thrusters

e Sistemas de Controle de Thrusters, incluindo VFD quando existente

15.2. A FRETADORA devera apresentar até o inicio dos testes de aceitacdo da
embarcacdo um relatério de comissionamento da embarcacdo apresentando os
respectivos relatérios de manutencao realizados nos sistemas acima.

15.3. Além destes, todos os sistemas da embarcacéo deveréo estar manutenidos de acordo
com as recomendacdes dos fabricantes, e a FRETADORA devera ser capaz de
comprovar atraveés de historico de manutencéao a integridade de todos os sistemas da
embarcacdo. Caso nado haja registro, a FRETADORA devera prover a devida

manutencao dos respectivos sistemas até o inicio dos testes de aceitacao.

16. INSPECOES E TESTES DA AFRETADORA

16.1. Teste e Auditorias de Aceitagdo da embarcacéo.

16.1.1 O escopo de auditorias de aceitacdo para comprovacao de atendimento aos requisitos desta
especificagdo técnica esta descrito no MD-3000.00-0000-973-P1J-001 - Auditorias de
Aceitacdo de Embarcagtes Especiais na SUB/OPSUB.

16.2. Também serdo realizadas inspec¢des e testes peridédicos ao longo do contrato. Neste caso, a
FRETADORA ser& informada da ocorréncia do evento com antecedéncia minima de 14 dias
corridos.

16.3. A embarcacao também deverd ser testada apos quaisquer modificagdes nas suas instalages
gue sejam realizadas ao longo do contrato e/ou de docagens. Os escopos dos testes serdo
enviados a FRETADORA até o penultimo dia de obra, de acordo com o cronograma
apresentado a PETROBRAS. O retorno da embarcacédo a operacao estara condicionado a
inexisténcia de pendéncias impeditivas.

16.4. A PETROBRAS acompanhara a docagem da embarcacéao, através dos relatérios periédicos
emitidos pela FRETADORA para monitoramento da evolugdo da manutencdo, assim como
podera realizar visitas técnicas durante o periodo de docagem.

16.5. Na ocorréncia de incidentes, a PETROBRAS podera solicitar testes que avaliem o
desempenho e a confiabilidade da embarcacdo apdés os mesmos, conforme o0s parametros
estabelecidos em contrato e de acordo com as boas praticas operacionais (incluindo

abrangéncia de incidentes).
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16.6. A FRETADORA devera disponibilizar pessoal técnico especializado para realizacdo das
inspecdes e testes, apresentando todas as informacfes solicitadas pela PETROBRAS,
necessarias ao bom andamento dos servicos.

16.7. O objetivo das inspecdes e testes serad avaliar o desempenho e a confiabilidade dos
equipamentos da embarcacédo para garantia da seguranca dos processos.

16.8. CHECKLIST PRE-OPERACIONAL DP

16.8.1 A FRETADORA deveré elaborar e executar procedimento de checklist do sistema DP,
seguindo as premissas do Adendo 1 deste documento (ANEXO IlI-A - Adendo 1 -
Checklist Pré-operacional DP.xIsx).

16.8.2 A execucgao do checklist do sistema DP visa confirmar o bom funcionamento do sistema
de posicionamento dinamico. Devera ser executado em até 30 minutos (para operacdes
fora do raio de 500m de plataformas), até 60 minutos (para opera¢des que compreendam
a entrada no raio de 500m de plataformas), ou até 30 minutos (para reentradas na zona
de 500m para casos de ndo saida do modo DP).

17 INTERNET
17.1 REDE PETROBRAS
A CONTRATADA devera disponibilizar os servigos de internet, voz e dados criptografados e a
infraestrutura necessaria conforme a ET-0600.00-5510-760-PPT-542 — SISTEMAS DE
TELECOMUNICACOES PARA EMBARCACOES DA SUB/OPSUB.

17.2 REDE DA CONTRATADA
A CONTRATADA devera disponibilizar, para uso da Petrobras, uma rede adicional de internet,
segregada da Rede Petrobras descrita no item acima. A rede devera ser disponibilizada através
protocolo wireless 802.11ac ou superior (com login e senha exclusivos para a fiscalizacdo) e
também através de portas ethernet nos locais descritos no item 7. O link de internet podera ser
compartilhado com o restante da embarcacao, porém devera garantir downstream/upstream
minimo de 1Mbps/1Mbps exclusivo para a Fiscalizacdo Petrobras, independente da taxa de
utiizacdo da rede pelo restante da embarcacdo. A estrutura da rede devera permitir o
intercambio de arquivos (em LAN) entre a Fiscalizac@o/técnicos Petrobras e o restante da
embarcacédo. O sinal wireless deve ser forte o suficiente no escritorio da fiscalizacao de maneira

a garantir a banda de downstream/upstream descrita neste item.

(Fim do documento)
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