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1 INTRODUCAO

As operacbes de estimulagdo, contencao de areia e tratamentos quimicos sao
indispensaveis na construgdo e na manutencao dos poc¢os de petréleo, devido aos beneficios
alcangados com seu emprego, que podem promover a recuperagao e ampliacao do potencial de
producdo ou injegao de pogos.

Normalmente estas operagdes sao realizadas por intermédio de embarcacdes especiais
do tipo WSV (Well Stimulation Vessel), pois a mobilidade, a capacidade fabril e a utilizagdo da
planta de fluidos exclusiva para trabalhos com fluidos especiais e corrosivos credenciam, em
termos econbémicos e operacionais, esse tipo de embarcacdo a realizagdo de acidificagéao,
fraturamento, contencdo de areia e tratamentos quimicos, que envolvem grandes volumes de
fluidos a altas pressoes e vazdes de bombeio.

2 ESCOPO

O objetivo desta ET-RBS € especificar servicos e equipamentos de uma planta de
estimulacao a ser instalada em embarcagao com sistema de posicionamento DP2 ou superior.

Este documento tem por objetivo especificar uma embarcagéo do tipo ESPECIALISTA,
apta a realizar operacoes de ACIDIFICACAO e BOMBEAMENTO (desincrustacao, inibicao de
incrustacao, bombeios etc.). Nao pertence ao escopo desta ET-RBS operagdes de fraturamento,
contencado de areia e SGN. Dessa forma, qualquer mencédo neste documento referente as
operacoes fora do escopo deste CONTRATO sdo meramente informacionais.

Esta ET-RBS € complementar a ET-R ET-3000.00-1210-612-PPQ-006 que € publica e
pode ser encontrada no canal do fornecedor. Os requisitos da ET-R devem ser atendidos
integralmente, salvo disposicao contréria especificada nesta ET-RBS, ou no caso de nao se
aplicarem aos tipos de operagdes objeto deste CONTRATO.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Conforme ET-3000.00-1210-612-PPQ-006.

4 TERMOS E DEFINICOES
Conforme ET-3000.00-1210-612-PPQ-006.
41 TERMOSE DEFINI(;()ES ADICIONAIS

4.1.1 EQUIPE ESPECIALIZADA PARA A PRESTACAO DE SERVICOS - Para fins de estimativa
para formacao de equipes de operacao da planta de estimulagdo a bordo da EMBARCACAO, os
servigos poderao ser prestados pela frente de servigo discriminada abaixo. Tal deciséo, todavia,
ficara a cargo da CONTRATADA, a qual devera apresentar justificativa técnica, sujeita a
avaliacao da PETROBRAS, caso ofereca quantitativo de empregados inferior ao sugerido.

4.1.1.1 2 (duas) equipes de Operacao, uma a cada turno de 12 (doze) horas. A relagao dos
componentes de cada uma destas equipes e suas respectivas fungdes devera ser fornecida
através de correspondéncia a PETROBRAS, sendo as equipes constituidas de pelo menos 1
(um) Supervisor e 5 (cinco) Operadores.

4.1.1.2 1 (um) Técnico de Seguranga por quinzena em regime de sobreaviso.

41.1.3 Os servicos técnicos especializados, relacionados na CLAUSULA PRIMEIRA —
OBJETO — do CONTRATO, serao prestados em regime de 24 (vinte e quatro) horas por dia
e 7 (sete) dias por semana.

4.1.1.4 A CONTRATADA devera apresentar documentos de comprovagao de qualificagéo
tais como carteira de trabalho, certificados de instituicao de ensino, etc., de cada integrante
da equipe envolvida nos servigos objeto do presente instrumento contratual.
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41.1.5 A CONTRATADA devera utilizar, na execucao das atividades, Engenheiros ou
Técnicos, com registro no CREA ou CFT, com graduacdo em Engenharia ou formagéao em
escola técnica profissionalizante; com experiéncia comprovada minima de dois (02) anos em
servigos contemplados no objeto contratual ou servigos com caracteristicas semelhantes ao
objeto contratual. A experiéncia deverd ser comprovada por carteira de trabalho e/ou
declaracao do empregador atestando as atividades de atuacéo.

4.1.2 SERVICOS TECNICOS DE ESTIMULAGAO E BOMBEAMENTO - A taxa de Servigos
Técnicos de Estimulacdo e Bombeamento contemplara os seguintes servigos técnicos, mas nao
restritos a estes: qualquer operacao de acidificacdo e bombeamento de fluidos. Servigos de
filtracao absoluta de fluidos, transferéncia de fluido do barco para unidades maritimas e criagao
de zona de perda devem ser considerados como etapas de uma operacao € ndo como uma
operacgao independente.

4.1.3 SERVICOS TECNICOS EM UNIDADES MARITIMAS - Servicos realizados em unidades
maritimas, contemplando os servigos de manuseio de produtos quimicos, fabricagao de sistemas
de fluidos, inspecoes, visitas técnicas e montagem de linhas. Contemplam também o escopo
deste servigo, mas nao restrito a estes, a execu¢ao de operagdes de microfraturamento, step
rate test, leak of test etc.

4.1.4 SERVICO DE OPERACAO DA PLANTA - Servico de méo de obra da CONTRATADA
destinado a operacao e manutencao da planta de estimulacao.

4.1.5 SERVICOS DE PRATICAGEM - Servigo regulamentado pela Diretoria de Portos de Costas
(DPC) destinado a conducao e manobras das embarcacdes de forma segura através de areas
de navegacao restritas.

4.1.6 SERVICOS PORTUARIOS - Servicos de atracacdo, desatracacdo, amarragao,
desamarracao, equipe portuaria a disposigao, controle e monitoramento ambiental, instalacdo de
barreira de contengdo, mas nao restritos a estes, que represente a utilizacdo da infraestrutura
portuaria.

4.1.7 MOVIMENTACAO DE CARGAS - Servicos de capatazia, utilizagdo de guindastes,
empilhadeiras e eventuais pesagens, mas nao restritos a estes, representando a utilizagéo de
recursos para transbordo e movimentagao de cargas.

4.1.8 FLUIDO AGRESSIVO - E todo fluido que apresenta efeito abrasivo por incorporagdo de
solidos particulados em qualquer granulometria (areia, esferas de vidro, bauxita sinterizada,
ceramica sinterizada e outros, em suspensao), ou efeito corrosivo sobre as pecas metalicas,
gaxetas ou mangueiras, tais como, solugdes acidas (com pH menor que 5, inclusive) ou alcalinas
(com pH maior que 9, inclusive) e solventes organicos.

4.1.9 FLUIDO NAO AGRESSIVO - E todo fluido ndo enquadrado na definicdo do subitem 4.1.8,
tais como, mas néo restritos a estes: solugdes salinas, fluidos de completacao, emulsdes, fluidos
de perfuragao, solugdes acidas (com pH acima de 5 ), solugdes alcalinas (com pH menor que 9),
alcool em solugado com concentracao inferior a 40% em volume, éleo diesel com ou sem solvente
mutuo, querosene e agua do mar.

41.10 MISTURA CONTINUA - E o sistema onde ocorre o bombeio simultaneo e continuo, sem
a necessidade de geragao de qualquer batelada intermediaria de fluido. Para estas operagoes,
devera ser possivel 0 bombeio de no minimo, 07 (sete) fluidos (ou aditivos) distintos e pelo menos
1 produto sélido (por exemplo, agente de sustentacao).

41.11 MISTURA POR BATELADA - E o sistema onde os aditivos liquidos sdo previamente
misturados ao fluido em preparo em determinado tanque, antes do bombeio.

4.1.12 MISTURA SEMI-CONTINUA - E o sistema onde a mistura dos aditivos ocorre
continuamente em tanque intermediario existente entre os tanques de armazenamento dos
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produtos e as bombas alternativas.

41.13 INOVACAO TECNOLOGICA - Sido equipamentos, acessorios, servicos técnicos,
produtos quimicos e sistemas de fluidos da CONTRATADA que, na avaliagdo da PETROBRAS,
venham a ser tornar atrativos durante a vigéncia do CONTRATO. Tais inovagdes poderao ser
incluidas no contrato por meio de termo aditivo.

41.14 SUPORTE TECNOLOGICO DA CONTRATADA - Sdo operagdes nas quais a
CONTRATADA elabora o programa a ser implementado ou fornece resultados e analises
complementares ao programa Petrobras, com base em sistemas, softwares ou testes de
laboratério aprovados pela FISCALIZACAO da PETROBRAS.

41.15 SUPORTE TECNICO - E o suporte especializado fornecido por profissional da
CONTRATADA referente as operacoes previstas no escopo deste CONTRATO. Este suporte
contempla a confecgdo de projetos, programas e execucdo de operacoes pela equipe da
CONTRATADA.

41.16 EQUIPAMENTO - E todo e qualquer tanque, silo, bomba, maquina, misturador, unidade
de bombeio auto transportavel ou instalada sobre skid, alimentador de propante, cabeca de
fraturamento, cabo, conexao, redugéao, valvula, manifold, painel, suporte e placa de ancoragem,
sistema de imagem e de video, instrumento de medi¢ao e de laboratério, dispositivo, mangueira
flexivel, linha rigida e demais ferramentas e acessérios utilizados pela CONTRATADA, para
execucao dos servicos objeto do CONTRATO.

41.17 MATERIAL - E todo sobressalente, peca de reposicao, material consumivel, utensilio de
cozinha, género alimenticio, produto de higiene, cama, mesa e banho e demais produtos sélidos,
liquidos ou gasosos necessarios a CONTRATADA para execucao dos servicos objeto do
CONTRATO.

4.1.18 PRODUTO QUIMICO - substancia sélida, liquida ou gasosa utilizada em
operacdes usuais de fabricacao de fluidos, visando a intervencéo nos pog¢os, bem como
o controle fisico/quimico das propriedades das formacoes.

41.19 SISTEMAS - Mistura de diferentes produtos quimicos da CONTRATADA e/ou da
PETROBRAS formando uma solucao final com caracteristicas e objetivos especificos. A
relacdo dos diferentes aditivos e suas respectivas concentragdes sao de
responsabilidade da CONTRATADA, devendo ser seu critério, a aplicacao da melhor
técnica disponivel.

41.20 MANUSEIO E ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS PETROBRAS -
corresponde a todas as atividades executadas pela CONTRATADA inerentes ao recebimento,
armazenagem, manuseio e movimentacdo de produtos quimicos de fornecimento da
PETROBRAS até a entrega do produto para utilizagdo no pogo ou outro local determinado pela
PETROBRAS.

5 DESCRICAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

Os requisitos técnicos e funcionais devem atender a ET-R ET-3000.00-1210-612-PPQ-
006, considerando o tipo de embarcagéo objeto desta ET-RBS (ESPECIALISTA).

Nas subsecgdes seguintes sdo especificados itens complementares a ET-R ET-3000.00-
1210-612-PPQ-006.

5.1 REQUISITOS GERAIS

5.1.1 A planta de estimulagédo (linhas, acesso6rios e demais componentes do sistema de
circulacao) deve ser dimensionada para pressao de trabalho de até 15.000 psi e vazao de até
30 bpm.
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5.1.2 Realizar acidificacdo em mistura continua para vazées entre 0,5 e 30 bpm efetivos. Deve
ser possivel o bombeio de 2 tipos de acido simultaneamente em qualquer proporgcao para vazées
acima de 1 bpm.

5.1.3 Nao é permitida a utilizagao de sistema de mistura semi-continua.

5.1.4 Sistema de gravacéo de imagens de video sistematizada, com os ultimos 7 dias, com
pontos de video nos locais da EMBARCACAQ definidos na ET-0600.00-5510-760-PPT-549 —
SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES PARA EMBARCAGCAO WSSV. O sistema de cameras
deve permitir alterar a dire¢cdo de visdo das cameras e aplicar zoom remotamente. As cameras
deverdo monitorar as pessoas executando suas atividades e nao apenas os equipamentos. A
PETROBRAS podera solicitar a instalagdo de cameras adicionais a seu critério, com custos a
cargo da CONTRATADA. Cépias destas imagens deverdo ser fornecidas a PETROBRAS
sempre que solicitada pela FISCALIZACAO em arquivos que ndo demandem software especifico
para sua visualizagao.

5.1.5 Capacidade de leitura e transmissao wireless em tempo real de dados (pressao e vazao)
do anular do pogo e dados de pressdo no manifold de operagéo para software de aquisi¢éo de
dados instalado na EMBARCACAO. A pressao devera ter capacidade de registro e transmissao
de 1 (um) em 1 (um) segundo, e 1 (um) psi de resolugéo.

5.1.6 A CONTRATADA devera disponibilizar porta para leitura dos dados do sistema
supervisério do WSV em padrdao WITSML ou OPC-UA, em tempo real, com seguintes critérios:

. Os dados referidos deverao ter sua origem na saida do sistema supervisério da embarcacao;

. Devera ser considerado no barco um servidor WITSML (Store Witsml) ou OPC-UA de
fornecimento da CONTRATADA para o armazenamento e transmissdo dos dados, evitando
a perda de informacdes em casos de interrupgdes do sistema de comunicacao satélite da
unidade;

. A CONTRATADA devera fornecer um Firewall CISCO modelo ASA 5505 ou similar
homologado pela TIC PETROBRAS, com todos os softwares, licengas e funcionalidades para
segregacao da rede de automagao do supervisério, com a rede corporativa PETROBRAS.
Este equipamento sera configurado pela equipe técnica da PETROBRAS

J Estes dados deverdao ter como destino um Switch PETROBRAS instalado no rack de
equipamentos existente na embarcacao;

. Todo cabeamento e aparato adicional, interno do supervisério e necessario para a
disponibilizagédo dos referidos dados séo de inteira responsabilidade de aquisi¢ao e instalagdo
da CONTRATADA.

J A CONTRATADA devera disponibilizar, trés meses apés o inicio do CONTRATO, os dados
das seguintes varidveis de instrumentagdo e controle em tempo real de acordo com suas
respectivas unidades de medida instaladas entre colchetes: Anular Pressure [psi], Anular Rate
[bbl/min], Pumping Pressure [psi], Pumping Rate [bbl/min] Slury Rate [bbl /mim], Total Slury
Volume [bbl], Propant Concetration [lom/bbl], Propant Total [lbm].

. A PETROBRAS podera requisitar a inclus@o de variaveis adicionais as listadas no item 5.1.6
ao sistema de transmissdao de dados em tempo real, quando tecnicamente disponiveis,
devendo ser atendida num prazo maximo em 60 (sessenta) dias ap6s a solicitagao.

. A PETROBRAS podera requisitar o envio de dados adicionais, quando tecnicamente
disponiveis, que devem ser enviados no maximo em 60 (sessenta) dias apds a solicitacao.

. Os dados devem ser enviados interruptamente com um intervalo méaximo de 1 (um) segundo
entre duas medidas consecutivas.

. Os dados devem estar disponiveis e a transmissao dos mesmos devera ocorrer de forma
ininterrupta durante todo o periodo de vigéncia do contratual.
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5.1.7 Dispor de area continua suficiente para estocar, no minimo, 40 ton de produtos quimicos
sélidos em bags, sacos ou pallets e produtos quimicos liquidos em refis, tambores ou bombonas,
sem impedir ou restringir a movimentacao de pessoal e/ou material e permitindo a segregagéo
adequada dos produtos quimicos que sejam incompativeis entre si.

5.1.8 Dispor de cabine de estimulacao refrigerada, com controle remoto dos equipamentos,
contendo dispositivo para registro de transmissao continua, pelo menos, dos seguintes dados:

. Presséao (registro de 1 (um) em 1 (um) segundo e resolucdo de 1 (um) psi);

. Vazao;

J Volume;

. pH;

J Viscosidade em linha dos fluidos de operagéo;

J Densidade em linha dos fluidos de operagéo;

. Célculo dos parametros de fundo em tempo real (e de forma gréfica a ser carregado junto a

tela de variaveis principais), com possibilidade de calculo a partir de equagdes determinadas
através de testes de calibragao;

. A cabine deve ser equipada com pelo menos 3 (trés) monitores, com tela plana de, no minimo
42” cada, que devem ser instalados em local que permita sua visualizagdo de qualquer ponto
da cabine, permitindo o0 acompanhamento de todos os parametros operacionais para controle
e analise da operacdo em execucgao.

. A cabine deverd ser equipada com pelo menos 2 quadros brancos para anotagées manuais.

. A cabine de estimulacdo devera ter largura livre para circulagédo de pelo menos 1,5 m,
devendo ser provida de sala anexa para reunides com dimensdo minimade2mx 25 me
banheiro com dimensao minima de 1,5 m x 1,5 m. O banheiro devera possuir sistema de
exaustdo e porta com abertura lateral.

5.1.9 Viscosimetro em linha que permita monitorar a viscosidade “on line” de todo o fluido
bombeado, devendo ser resistente aos fluidos descritos na PPU.

5.1.10 Apresentar piso antiderrapante em todo o convés da EMBARCAGCAO e nas areas
utilizaveis durante a operagao.

5.1.11 Unidade de Filtragao de cartucho absoluto para filtrar em 2 (dois) micrémetros, fluidos
aquosos e 6leo diesel, a vazao minima de 6 bpm e fator Beta 100.

5.1.12 Painel portétil para operar em zona classificada (area 1), a ser instalado na cabine do
sondador, com capacidade de monitorar remotamente pelo menos 5 dados em tempo real, a
critério da FISCALIZACAO, para acompanhamento dos parametros operacionais na unidade
maritima.

5.1.13 Pelo menos 2 (dois) cabos TCP/IP para que a FISCALIZACAO possa receber no seu
proprio computador pelo menos 5 dados em tempo real, a critério da FISCALIZACAOQO, para
acompanhamento dos parametros operacionais da atividade em curso.

5.1.14 Laboratério equipado com capela, exaustor e pontos de tomada para ligacdo de
equipamentos, para trabalhar com vapores acidos e/ou organicos, que deve possuir 0s seguintes
equipamentos e vidrarias de laboratério para controle de qualidade dos fluidos empregados nas
operagodes de estimulacdo, do qual, no minimo devem constar:

. 1 (um) pHmetro digital portatil com escala de medida em décimos de pH e solugbes para
calibracdo do equipamento, conforme orientagéo do fabricante;

. 3 (trés) provetas graduadas de 1000 ml;
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. 3 (trés) provetas graduadas de 500 ml;

. 2 (dois) bécheres graduados de 2000 ml;

. 2 (dois) bécheres graduados de 1000 ml;

. 5 (cinco) bécheres graduados de 500 ml;

. 2 (dois) erlenmeyers graduados de 250 ml;

. Densimetros para aferir concentragbes de acido cloridrico entre 5 e 33%;

. Densimetros para aferir concentragdes de acido acético 5 e 80 %;

. Densimetros para aferir concentragdes de acido férmico entre 5 e 90 %;

. 1 (um) Turbidimetro digital com escala de medida em décimos de NTU (Unidade
Nefelométrica de Turbidez);

. 2 (dois) termémetros digitais com escala de 0 a 150 graus Celsius;

. 1(um) termémetro digital com escala de 0 a 250 graus Celsius;

. 1 (um) Viscosimetro modelo FANN ou assemelhados que seja capaz de medir propriedades
reologicas do pré-gel de fraturamento na temperatura de operacdo para o qual foram
especificados;

. Banho termostético capaz de operar na faixa de 40 a 160 graus Celsius;

. 1 (um) Agitador de Laboratério com velocidade variavel;

. 1 (uma) balanga com capacidade de 200 gramas e com precisdo de 0,1 grama;

. Espatulas para manuseio dos aditivos sélidos;

. Kit completo para anadlises de ions Ca++, ions Mg ++ e Salinidade de solugdes salinas.

Nota: Nao serd obrigatério que o viscosimetro acima especificado esteja a bordo da
embarcacédo. O equipamento podera ficar no laboratério da CONTRATADA estando sempre
disponivel para realizacdo de testes. Neste caso, um viscosimetro atmosférico devera ficar
disponivel na embarcacao.

5.1.15 A planta de estimulacdo devera contar com sensores de H>S no minimo nas seguintes
areas: tanques verticais de mistura (VMT’s), tanque de hidratagédo, pontos de amostragem e sala
de bombas. O sistema de deteccao de H.S devera contar com alarme visual e sonoro, ambos
automaticos e com indicagdo na cabine de estimulagdo. A PETROBRAS podera a seu critério
solicitar a instalagéo de sensores em outros pontos que achar pertinente.

5.2 REQUISITOS DE MINIMOS DE TANQUES

5.2.1 Todos tanques de armazenamento de produtos quimicos e tanques de aditivos devem ter
medidores de vazao independentes e devem estar interligados ao sistema de mistura continua,
de forma a atender as vazdes de operacao desta especificacao.

5.2.2 Medidores remotos de nivel nos tanques, para leitura e acompanhamento dos volumes
pela cabine de estimulagdo, com erro maximo de leitura de 2% do volume efetivo do tanque.
Adicionalmente deve-se contemplar leitores de nivel em todos os tanques para confirmacao
fisica dos volumes, a excegao dos tanques estruturais, cuja confirmacdo sera por meio de
sondagem.

Nota: os tanques devem ser equipados com dispositivo secundario de deteccao de volume
alto dos mesmos, com tecnologia diferente daquela empregada nos medidores titulares, a fim de
evitar derrame de fluidos por falha de medicao de nivel. Este sistema deve ter alarme visual e
sonoro na area e na cabine de estimulagao.
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5.2.3 Tanques para armazenamento de &acidos inorgénicos e orgénicos concentrados com
capacidade total efetiva minima de 100.000 gal.

5.2.4 Pelo menos 12 tanques para aditivos liquidos, de acordo com ET-R ET-3000.00-1210-612-
PPQ-006, com capacidade efetiva minima de 500 gal cada, com controle individual de vazao por
medidores de fluxo, integrados ao sistema de mistura continua. Os tanques de aditivo ndo devem
apresentar volume morto.

Nota: para tanques destinados a aditivos que ndo demandem agitacdo, o agitador pode
ser desconsiderado, ou mesmo substituido por circulagéo.

5.2.5 Tanques reservas de aditivo de acordo com a ET-R ET-3000.00-1210-612-PPQ-006, com
volumes iguais aos tanques de aditivos.

5.2.6 Tanques para armazenamento de solvente mutuo, com capacidade total minima de 15.000
gal e volumetria minima por tanque de 5.000 gal.

5.2.7 2 (dois) tanques para armazenamento de solvente aromatico, alcool etilico, MEG
(Monoetilenoglicol) ou querosene, com capacidade total minima de 20.000 gal.

5.2.8 1 (um) tanque para armazenamento de solugbes alcalinas para operagédo de
desincrustagao, com volume efetivo minimo de 10.000 gal, com sistema de bombeio capaz de
trabalhar a vazées de 0,5 bpm até 10 bpm.

5.2.9 1 (um) tanque para armazenamento de solucdes utilizadas para operacao de inibicdo de
incrustagdo, com pH entre 1 e pH 9, com volume efetivo minimo de 10.000 gal, com sistema de
bombeio capaz de trabalhar a vazées de 0,5 bpm até 10 bpm.

5.2.10 Tanques para armazenamento de solu¢des salinas, com capacidade total minima de
2.000 bbl e que permita alimentacdo das unidades de bombeio através de bombas centrifugas
independentes.

5.2.11 Tanques para armazenamento de agua industrial, para uso exclusivo em operacgoes,
com capacidade minima efetiva total de 160.000 gal.

5.2.12 Tanques para armazenamento de 6leo diesel, para uso exclusivo em operacdes, com
capacidade minima efetiva de 70.000 gal e que permita alimentagéo das unidades de bombeio
através de bombas centrifugas independentes. Todo o diesel recebido na planta de estimulacao
devera ser previamente filtrado em linha, sendo 2 (dois) micrometros o tamanho maximo de
particulas aceitavel.

5.2.13 Pelo menos 04 (quatro) tanques verticais de mistura (tipo batch mixer), com 50 bbl por
tanque, de acordo com ET-R ET-3000.00-1210-612-PPQ-006.

Nota: os tanques devem ser equipados com dispositivo secundario de detecg¢éo de volume
alto dos mesmos, com tecnologia diferente daquela empregada nos medidores titulares, a fim de
evitar derrame de fluidos por falha de medicdo de nivel. Este sistema deve ter alarme visual e
sonoro na area e na cabine de estimulagao.

5.3 REQUISITOS MINIMOS DE UNIDADES DE BOMBEIO E BLENDER

5.3.1 Unidades de bombeio para pressao maxima de trabalho de 15.000 psi e poténcia minima
atil de 8.000 HHP.

5.3.2 Para atendimento a poténcia hidraulica requerida, devera existir, no minimo, 4 (quatro)
unidades de bombeio.

5.3.8 As unidades de bombeio deverdo atender vazdes Uteis requeridas de até 30 bpm.

5.3.4 Pelo menos 2 (duas) unidades de bombeio de baixa poténcia para vazdes entre 0,5 (meio)
e 15 (quinze) bpm.
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5.3.5 Bomba centrifuga para movimentacao dos fluidos de operacdo armazenados nos tanques.

5.3.6 Bomba centrifuga para captacdo direta de agua do mar, com descarga direta para o
blender ou bombas alternativas, de modo a atender a vazao de operagao.

5.4 REQUISITOS MiNIMOS DE LINHAS

5.4.1 Mangueiras de acgo flexiveis resistentes a chama e permanentemente instaladas na
EMBARCAGCAO, com objetivo de interligar a EMBARCACAOQO a unidade maritima:

. 1 (uma) mangueira de ago flexivel de 3” com no minimo 137 m (450 ft) e presséao de trabalho
de 15.000 psi.

. 1 (uma) mangueira de ago flexivel de 4” com no minimo 137 m (450 ft) e pressao de trabalho
de 15.000 psi.

Nota: As mangueias de aco deverao ter compatibilidade com o berco instalado na unidade
maritima, conforme Figura 1 e Figura 2.

5.4.2 Cada uma das mangueiras de ago flexiveis descritas no item 5.4.1 deverao ser equipadas
com dispositivo de desconexao rapida por acionamento hidraulico remoto (Hydraulic Remote
Controlled Quick Disconnect Device). Estes dispositivos de desconexao rapida deverao possuir
facilidades que permitam a realizacdo do teste de desacoplamento total do sistema e seu
imediato acoplamento, apds realizagao de teste de sua funcionalidade. Este teste podera ser
realizado imediatamente antes da operagcdo com a unidade maritima e/ou conforme
periodicidade solicitada pela PETROBRAS, com objetivo de garantir a seguranga das operagdes.

Nota: Deverao ser previstos suportes méveis para extremidade das mangueiras de ago
flexiveis de forma que para reconexao apds testes ndo seja necessério a utilizacao de talhas,
evitando assim, contato direto do pessoal com o procedimento de reconexao.

5.4.3 10 (dez) mangueiras de ago flexiveis de 3" com 15 m cada e 15.000 psi WP.

Nota: Utilizar preferencialmente mangueiras flexiveis em detrimento as linhas de aco
articulaveis, objetivado reduzir a quantidade de conexdes e consequentemente probabilidade de
vazamento.

5.4.4 Conjunto de linhas de ago articulaveis de 3” x 15000 psi WP (WECO 1502), com
comprimento minimo de 200 m.

5.4.5 Cada conjunto de linhas de aco articulaveis e mangueiras de ago flexiveis moveis deverao
ser capazes de suportar vazdes de pelo menos 18 bpm, quando utilizando fluido com ou sem
agente de sustentacao.

5.4.6 Conjunto de mangueiras de 2” ou 3” x 5000 psi WP (WECO 1502), resistentes a chama,
com comprimento total minimo de 76 m.

5.4.7 1 (um) manifold para 15.000 psi WP e 30 bpm para favorecer as conexdes das linhas da
EMBARCACAOQ as linhas da unidade maritima / pogo, com conexées WECO 1502 de 3”.

5.4.8 Valvula com acionamento remoto para linha de dreno do manifold, a fim de permitir o alivio
de pressao apos testes de pressao das linhas de forma remota.

5.4.9 A CONTRATADA devera possuir em base um conjunto extra de mangueiras flexiveis e
linhas de ago articulaveis (assim como seus acessoérios) suficiente para execugao das operagdes
objeto deste CONTRATO. A PETROBRAS podera solicitar o embarque e montagem destas
linhas nas unidades maritimas com antecedéncias as operacoes.

Nota 1: caso a PETROBRAS solicite 0 embarque e montagem antecipado deste conjunto
extra de linhas, sera devida taxa de “Servicos Técnicos em Unidades Maritimas” (item 20 do
Anexo Il, PPU de SERVICOS).
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Nota 2: este conjunto de extra de linhas, mangueiras e acessorios deve possuir pelo menos
a seguinte configuracao:

. 5 (cinco) mangueiras de aco flexiveis de 3" com 15 m cada e 15.000 psi WP.

. Conjunto de linhas de acgo articulaveis de 3” x 15000 psi WP (WECO 1502), com comprimento
minimo de 100 m.

5.4.10 A CONTRATADA devera possuir equipamentos do tipo “iron grip” para transporte de
partes da malha de circulagao (linhas rigidas articulaveis, acessorios etc.) de forma a prevenir
lesbes de seus operadores.

5.4.11 A CONTRATADA devera possuir sistema de amarragao de linhas como agao mitigatoéria
para um evento de rompimento de linha.

5.4.12 A CONTRATADA devera fornecer quaisquer equipamentos auxiliares da malha de
circulagdo a ser montada temporariamente na unidade maritima que seja de sua
responsabilidade e ndo estejam listados nos itens anteriores, e que sejam necessarios a correta
execucao das operagdes objeto deste CONTRATO.

WISTA SUPERICR
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Figura 1 — vista superior do ber¢o das mangueiras flexiveis do WSV
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Figura 2 — vistas inferior e lateral do berco das mangueiras flexiveis do WSV

5.5 REQUISITOS MINIMOS DO GUINDASTE
N&o necessério para esta EMBARCAGCAO.

5.6 REQUISITOS MiNIMOS PARA VALVULAS DE ALIiVIO DE PRESSAO
Conforme ET-3000.00-1210-612-PPQ-006.

5.7 REQUISITOS MINIMOS DA CABEGCA DE ESTIMULACAO

Para esta modalidade de embarcacao (ESPECIALISTA) ndo sera necessaria cabeca de
estimulagao conforme disposto na ET-3000.00-1210-612-PPQ-006, apenas os componentes a
sequir.

5.7.1 Side Entry Sub (SES) caixa-pino 4 2" IF, com 2 (duas) saidas laterais com conexao de 3”
Weco 1502, presséao de trabalho de 15.000 psi, capacidade de tragdo de 700.000 Ibf. Caso sejam
utilizadas valvulas superior ou lateral, estas devem possuir acionamento remoto.

5.7.2 Reducao 4 1/2” IF caixa x Vam Top 5 "2” pino, devendo atender aos requisitos
especificados no item 5.7.1.

5.8 REQUISITOS MiNIMOS DE PRODUTOS QUIMICOS

Conforme ET-3000.00-1210-612-PPQ-006, observando itens aplicaveis as operag¢des que
sao objeto deste CONTRATO.

5.9 REQUISITOS MiNIMOS DE SUPORTE TECNICO E TECNOLOGICO

5.9.1 A CONTRATADA devera prover suporte técnico especializado, sempre quando requerido
pela PETROBRAS. Este suporte devera ser fornecido por profissional com formagao plena em
Engenharia ou Quimica, bem como experiéncia minima de 5 anos em operagdes pertencentes
ao escopo deste CONTRATO, sendo no minimo 2 anos em atividades offshore (embarcado) e 3
anos no projeto, planejamento e programacao de operagdes offshore desta atividade.

Nota: este profissional devera trabalhar fisicamente em escritério da Petrobras, podendo
ser lotado em cidades dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Espirito Santo, a critério da
Petrobras.

5.9.2 Capacidade de planejamento e elaboracao de projeto das seguintes operagdes:
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5.9.2.1 Acidificagdo matricial em arenitos e carbonatos;

5.9.2.2 Tratamentos quimicos para remocéao de depdsitos organicos e inorganicos.
5.9.3 Conhecimento de utilizagdo dos seguintes softwares:

5.9.3.1 Simuladores de acidificagao matricial e tratamentos quimicos.

Nota: As simulagbes de acidificacbes matriciais devem contemplar os sistemas de
divergéncia disponiveis na PPU e buscar otimizacdo de skin x volume de acido utilizado, além
da maior cobertura intervalar possivel.

5.9.4 Sao exemplos de atribuicbes deste Suporte Técnico, mas néo restritas a estes, sempre
que requerido pela PETROBRAS:

. Participar das reunides técnicas operacionais;

. Elaborar relatérios técnicos de suas atividades;

. Elaborar atas, programas e pareceres técnicos;

. Efetuar pesquisas e levantamentos de dados técnicos;

. Providenciar e diligenciar a logistica de materiais e equipamentos necessarios as operagdes

que envolvam o objeto deste CONTRATO;

. Elaborar projetos e programas relativos as operagdes objeto deste CONTRATO (trata-se de
projetos/programas de um ou mais pog¢os, similares aos que hoje séo realizados pela equipe
da PETROBRAS);

. Executar operagdes contempladas neste CONTRATO.

Nota: quaisquer atividades de suporte técnico e tecnoldgico listadas acima nao vinculam a
companhia que prestou tal suporte a execugéao da referida operagao no campo.

5.9.5 A CONTRATADA devera fornecer pasta de trabalho em arquivo Excel com planilha de
calculo de custo da operacgao. Esta planilha deve ter suas equagdes e férmulas abertas (planilha
sem senhas e aberta) para verificagcao e edicdo da PETROBRAS.

5.9.6 A CONTRATADA devera dispor de software para calculo de perda de carga em tempo real
(friction loss calculations) durante operagbes de bombeio de um ou mais fluidos. Os valores
calculados por este software devem ser integrados ao sistema de variaveis monitoradas
(supervisério) e devem ser passiveis de integracdo com qualquer outra variavel de pressao (por
exemplo com a pressao de bombeio). Este software deve ser disponibilizado também em versao
independente para ser utilizado em base pela PETROBRAS.

5.9.7 A CONTRATADA devera disponibilizar para utilizacdo na base da PETROBRAS pelo
menos 4 licencas de cada software utilizado para elaboracdo de projetos ou execucao de
operagdes objeto deste CONTRATO.

5.10 REQUISITOS DE COLETA

5.10.1 Garantir a correta coleta, embalagem, acondicionamento e transporte das amostras
procedentes dos servigos do objeto deste CONTRATO ou suas atividades suporte para que estas
cheguem a PETROBRAS, em condigbes para a realizagao dos testes necessarios.

5.10.2 Manter as amostras coletadas dos servicos do objeto deste CONTRATO ou suas
atividades suporte, a bordo da EMBARCACAOQO, sob refrigeracdo até o seu envio para analise,
sempre que solicitado pela PETROBRAS. Durante o trajeto de desembarque das amostras, a
refrigerag@o devera ser realizada pela adigao de gelo a embalagem térmica.

5.10.3 Providenciar e manter a bordo da EMBARCAGCAQ, kit para coleta das amostras
procedentes dos servigos do objeto deste CONTRATO, em quantidade adequada. O kit para
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coleta de amostras de servigos do objeto deste CONTRATO devera ter a seguinte composigao:

. Embalagem com isolamento térmico de plastico ou isopor;

. Frascos plasticos de 1.000 ml de boca estreita livre de impurezas;

. Saco plastico com invélucro para abrigar cada frasco plastico de 1.000 ml;

. Saco plastico grande com involucro para abrigar cada conjunto de 6 (seis) frascos;
. Etiquetas de papel autoadesivas para identificagdo das amostras;

. Contact para impermeabilizagdo das etiquetas autoadesivas de papel.

5.10.4 A coleta de amostras procedentes dos servigos de filtragao devera ser efetuada, pelo
menos, a cada 500 (quinhentos) bbl de fluido filtrado.

5.10.5 Os pontos de amostragem em linha deverao ter sistema de isolamento do tipo capela
(sistema fechado por uma portinhola), de forma que seja possivel coletar amostras de 500 ml
sem risco de contaminacdo humana.

5.11 QUANTO AOS SERVIGOS COM USO DE PRODUTOS QUIMICOS

5.11.1 A CONTRATADA devera informar o nome comercial e concentracdo (ou faixa de
concentracdo) correspondente a cada produto quimico e cada sistema (detalhar os componentes
do sistema) empregados nos servigcos listados no ANEXO 1B da Planilha de Precos Unitarios
(PPU), com excecgao dos itens 110 e 410.

Nota 1: os itens supracitados poderao ser empregados em operagdes elegiveis ao critério
de pagamento por desempenho (detalhado no critério de medigdo). Desta forma, a
CONTRATADA podera empregar os produtos que julgar mais adequados a operacao.

Nota 2: apds a utilizacdo de produtos/sistemas nestes itens especificos de PPU, os
mesmos devem ser incorporados ao cardapio de produtos/sistemas oferecido pela
CONTRATADA no item de PPU no qual foi utilizado. Apds incorporacdo ao cardapio, a
PETROBRAS poderd utiliza-lo, o que nao exclui a possibilidade da CONTRATADA apresentar
proposta de operagéo via clausula de pagamento por desempenho.

Nota 3: A incorporacao de produtos/sistemas ao cardapio dos itens supracitados, nao
exclui a possibilidade de utilizagdo de novos produtos, devendo estes também serem
incorporados ao cardapio ao decorrer do prazo contratual.

5.11.2 A relacdo dos diferentes aditivos e suas respectivas concentracbes sao de
responsabilidade da CONTRATADA, devendo ser seu critério, a aplicacdo da melhor técnica
disponivel.

5.11.3 Considerar que na prestagao dos servicos todos os produtos e sistemas descritos seréo
utilizados em fluidos aquosos, exceto sistemas acidos emulsionados e solventes ndo aquosos.

5.11.4 Todas as formulagdes, base quimica, carater idbnico, dentre outros, sdo definidos pela
CONTRATADA, sempre considerando a melhor técnica disponivel. Quando a base quimica do
gelificante for citada, por exemplo, Goma Guar, esta € a que devera ser utilizada naquela
formulacao.

5.11.5 Para cada servigo com uso de inibidor de corrosdo e intensificador de inibidor de
corrosao cotados, deverao ser disponibilizadas curvas individuais de concentracao x tempo de
protecao para aquele acido a que se destinam sua protecao, considerando o tempo de exposi¢ao
de 6, 8, 12, 18 e 24 horas para temperaturas variando de 60 °C até pelo menos a temperatura
limite solicitada na descri¢cdo do item da Planilha de Pregos Unitarios (PPU). Considerar que as
metalurgias serao: 13Cr L-80, SMSS (S13Cr -110 ksi), SDSS — 125 ksi, AISI 316, Alloy718, 625
Plus ou outra liga de NI (ex: 935, 925) e que na formulagdo podera ser usado 5% de EGMBE




Ne REV.
ESPECIFICACAO TECNICA 0
|
BA POCOS Folha 15 de 22
TITULO: .
PETROBRAS EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE UMA PLANTA DE PUBLICA
ESTIMULACAO EM EMBARCACAO POCOSISPO/PEP)

(Etileno Glicol Mono Buitil Eter).

Nota: Durante a vigéncia do CONTRATO podem ser solicitados novos testes para
diferentes metalurgias e formulagdes acidas, custeados pela CONTRATADA.

5.11.6 Para cada servigo com uso de inibidor de corrosdo e intensificador de inibidor de
corrosao cotados, deverdo ser disponibilizadas curvas individuais de concentracao x tempo de
protecao para aquele acido a que se destinam sua protecao, considerando o tempo de exposi¢ao
de 6, 8, 12, 18 e 24 horas para temperaturas variando de 60 °C até pelo menos a temperatura
limite solicitada na descricdo do item da Planilha de Precos Unitarios (PPU). Considerar que a
metalurgia sera a utilizada nos coil tubing atualmente sob CONTRATO com a PETROBRAS, e
que na formulagdo poderda ser usado 5% de EGMBE (Etileno Glicol Mono Butil Eter).
Adicionalmente deverao ser realizados dois testes com 24 horas de exposi¢cao considerando o
uso de FT nas metalurgias citadas acima, sendo um teste utilizando acido acético @ 10% e outro
utilizando uma mistura de acido acético a 5% e acido férmico a 7%.

Nota: Durante a vigéncia do CONTRATO podem ser solicitados novos testes para
diferentes metalurgias e formulagdes acidas, custeados pela CONTRATADA.

5.11.7 Os critérios de corrosido a serem adotados nos testes sio:

. Aco carbono e flexitubo: corrosao uniforme < 0,05 Ib/ft?/d = 450 mpy = 11,4 mm/y e corrosao
localizada (pitting) < 25 um.

. Demais metalurgias: corrosdo uniforme < 0,02 Ib/ft3/d = 180 mpy = 4,6 mm/y e corrosdo
localizada (pitting) < 25 pum.

5.11.8 SO6 poderao ser propostos servicos com uso de produtos e/ou sistemas que
comprovadamente possuam histérico de utilizacdo em cenario correlato ao que se pretende a
aplicagao, estando disponiveis e testados quando da assinatura da AS.

5.11.9 Os produtos quimicos a serem utilizados na prestacdo de servicos poderdo ser
disponibilizados pela PETROBRAS a seu exclusivo critério.

5.11.10 Na ocasido dos servigos realizados com produtos quimicos da PETROBRAS, em caso
de perda ou deterioragdo de algum produto quimico da PETROBRAS a bordo da
EMBARCACAOQO, as CONTRATADAS ressarcirao a perda a PETROBRAS, no valor equivalente
a quantidade de produto quimico perdida, com base no valor de aquisigdo do produto pela
PETROBRAS. Opcionalmente, as CONTRATADAS, a critério da PETROBRAS, poderao
ressarci-la com o mesmo produto quimico ou equivalente, com testes de validagcdo da
CONTRATADA e/ou da PETROBRAS.

5.11.11 Os inibidores de corrosdo para acidos deverdo ser compativeis com os sistemas
empregados nos servicos listados no ANEXO 1IB da PPU e ser capazes de proteger as
metalurgias 13Cr L-80, SMSS (S13Cr -110 ksi), SDSS — 125 ksi, AlSI 316, Alloy718, 625 Plus
ou outra liga de NI (ex: 935, 925), considerando o tempo de exposigao de 6, 8, 12, 18 e 24 horas
e que podera ser usado 5% de EGMBE (Etileno Glicol Mono Butil Eter - "Butil Glicol") nos
sistemas em que este aditivo seja compativel, para a temperatura citada.

5.11.12 Os inibidores de corrosdo para acidos deverdo ser compativeis com os sistemas
empregados nos servigos listados no ANEXO IIB da PPU e ser capazes de proteger a metalurgia
utilizada em coil tubing atualmente sob CONTRATO com a PETROBRAS, considerando o tempo
de exposicao de 6, 8, 12, 18 e 24 horas e que podera ser usado 5% de EGMBE (Etileno Glicol
Mono Butil Eter - "Butil Glicol") nos sistemas em que este aditivo seja compativel, para a
temperatura citada.

5.11.18 Os intensificadores dos inibidores de corrosao para acidos deverao ser compativeis com
os inibidores de corrosdo propostos e que serdo utilizados nos sistemas empregados nos
servigos listados no ANEXO 1IB da PPU, devendo ser capazes de auxiliar na protegdo das
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metalurgias 13Cr L-80, SMSS (S13Cr -110 ksi), SDSS — 125 ksi, AlSI 316, Alloy718, 625 Plus
ou outra liga de NI (ex: 935, 925), considerando o tempo de exposicao de 6, 8, 12, 18 e 24 horas
e que podera ser usado 5% de EGMBE (Etileno Glicol Mono Butil Eter - "Butil Glicol") nos
sistemas em que este aditivo seja compativel, para a temperatura citada.

5.11.14 Os intensificadores dos inibidores de corrosao para acidos deverao ser compativeis com
os inibidores de corrosdo propostos e que serdo utilizados nos sistemas empregados nos
servigos listados no ANEXO IIB da PPU, devendo ser capazes de auxiliar na protegdo de
metalurgia utilizada nos coil tubing atualmente sob CONTRATO com a PETROBRAS,
considerando o tempo de exposicao de 6, 8, 12, 18 e 24 horas e que podera ser usado 5% de
EGMBE (Etileno Glicol Mono Butil Eter - "Butil Glicol") nos sistemas em que este aditivo seja
compativel, para a temperatura citada.

5.11.15 As formulagdes finais dos sistemas acidos e géis empregados nos servicos listados nos
no ANEXO IIB da PPU serao aplicados no poco conforme descrito pela CONTRATADA, tanto os
aditivos, quanto sua respectiva faixa de concentragao, considerando que elas sejam compativeis
entre si e aplicaveis para o fim a que se destinam, devendo ser critério fundamental, a aplicacéo
da melhor técnica disponivel.

5.11.16 Os agentes anti-borra e preventores de emulsdo empregados nos servicos listados no
ANEXO 1IB da PPU deveréao ser compativeis com Mud Acid Orgéanico ou Inorgénico, conforme a
finalidade de sua utilizagéo.

5.11.17 Nao é permitido a utilizagdo de bactericida a base de triazina e seus derivados.

5.11.18 A CONTRATADA deve apresentar um cardapio global detalhado com todas tecnologias
de produtos quimicos disponiveis no mundo, referente as operagdes objeto deste contrato.

5.12 QUANTO AO ESTOQUE E CONTROLE DE PRODUTOS QUIMICOS

5.12.1 A CONTRATADA deverd, a partir de solicitagdo expressa da PETROBRAS, projetar,
instalar e manter planta com todas as facilidades de armazenamento e manuseio de 150.000
galbes de &cido cloridrico e 30.000 gal de quaisquer outros tipos de acidos listados nesta ET,
num prazo maximo de 6 (seis) meses, em area cujo 6nus e responsabilidade serdo da
CONTRATADA, localizada no Estado do Rio de Janeiro.

5.12.2 Responsabilizar-se pelo ressuprimento de acidos, a partir de estoque igual ou inferior a
120.000 galdes de &cido cloridrico concentrado, num periodo maximo de 72 (setenta e duas)
horas, a partir da data de abastecimento da EMBARCACAO.

5.12.3 Responsabilizar-se pelo transporte de acidos em quantidade adequada para
atendimento a programacéao operacional da EMBARCAGAQO sem atraso ou interrupgao, entre a
area definida pela CONTRATADA para instalagédo e operacao da planta de acido no Estado do
Rio de Janeiro, definido no item 5.12.1, e o local de embarque.

5.12.4 Manter na EMBARCACAO, estoque de sua plena capacidade de acido cloridrico,
providenciando o ressuprimento a cada entrada da EMBARCACAO nos locais de embarque
definido pela PETROBRAS na minuta de Servigos, exceto orientacao da FISCALIZACAO da
PETROBRAS em sentido contrario.

5.125 A CONTRATADA se responsabilizara pelo manuseio, acondicionamento, transporte e
bombeamento dos acidos até os tanques de armazenamento da EMBARCACAOQ, valendo-se de
area de contencao em todo processo de transferéncia e pelo menos uma amostragem por
carregamento para checar pureza do acido concentrado.

5.12.6 Manter na Base de Apoio definida na minuta de Servicos e na EMBARCAGCAO, os
estoques minimos de produtos quimicos nacionais e importados definido pela PETROBRAS,
para Prestacao de Servigcos técnicos especializados da EMBARCACAOQ.
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5.12.7 Supervisionar e executar a movimentagao de quaisquer produtos quimicos destinados
a EMBARCACAOQ, valendo-se de area de contencdao em todo processo de transferéncia e pelo
menos uma amostragem por carregamento de sistemas quimicos para checar pureza do
principio ativo, conforme ET-R.

5.12.8 A CONTRATADA se obriga, do mesmo modo, na EMBARCAQAO, a movimentar,
receber, armazenar, manusear e preservar os produtos quimicos fornecidos pela PETROBRAS,
respeitadas as condi¢des contratuais.

5.12.9 Disponibilizar em livretos e em formato digital, escritos em portugués, as fichas de
seguranga e de emergéncia dos produtos quimicos a bordo da EMBARCACAO, conforme a
legislacao vigente.

5.12.10 A PETROBRAS, conforme as suas necessidades e com antecedéncia minima de 10
(dez) dias uteis, solicitara da CONTRATADA a disponibilizagdo dos produtos quimicos nacionais
relacionados no ANEXO IIB para os servicos objeto deste CONTRATO. Para tanto, a
CONTRATADA se obriga a disponibilizar tais produtos no porto de Macaé - RJ ou porto na cidade
do Rio de Janeiro — RJ ou municipios limitrofes, a critério da PETROBRAS, no prazo acima
previsto, a contar da data de solicitagdo da PETROBRAS, por escrito.

5.12.11 3 (trés) meses antes da data prevista para assinatura da AS, sera fornecida pela
PETROBRAS uma planilha contendo o Estoque Minimo de produtos quimicos necessarios para
as operagdes usuais com a planta de estimulacdo. Os itens do Estoque Minimo ndo se
enquadram no item 5.12.10, ou seja, devem ser repostos continuamente, sem necessidade de
solicitagdo por parte da PETROBRAS. Esta planilha podera sofrer alteracées ao longo da
vigéncia contratual a depender do perfil das operagcdes correntes.

5.12.12 Os produtos quimicos referidos nos ANEXOS IIB, ndo disponiveis no mercado nacional
e que apresentarem alternativa de importagédo, deverdo ser disponibilizados no prazo de 90
(noventa) dias, no porto de Macaé — RJ ou no porto da cidade do Rio de Janeiro, a contar da
data de informe, por escrito da previsdo de consumo pela PETROBRAS.

5.12.13 A PETROBRAS, a seu exclusivo critério, podera fornecer produtos quimicos auxiliares
ou alternativos para operacdes contempladas no contrato.

5.12.14 Fornecer a PETROBRAS, quando solicitado, amostras dos acidos e demais produtos
quimicos listados na planilha de pregcos do ANEXO IIB, para que seja testada em seus
laboratérios a eficiéncia do produto para o fim especifico a que se destina. Devem ser fornecidos
relatérios de testes realizados em laboratério da CONTRATADA, com validacao de terceira parte,
do desempenho dos produtos quimicos a serem avaliados.

5.12.15 Manter Controle de Qualidade sobre os &cidos e demais produtos quimicos listados na
planilha de pregos do ANEXO IIB, fornecendo a PETROBRAS os laudos de andlise, por lote,
quando solicitado.

5.12.16 A CONTRATADA é responsavel por providenciar licengas junto aos 6rgaos reguladores
competentes para os produtos que demandem este tipo de providéncia (Ex: bifluoreto de
amoénio).

5.12.17 A CONTRATADA devera providenciar as seguintes melhorias de SMS, relacionadas as
operagdes de abastecimento da embarcagéo no porto por carretas de fluidos:

. Sistema de lona de contencao de fluidos para carretas (sistema tipo CONTAINMENT BERMS
— ULTRATECH ou similar), dimensionada para conter todo o volume de carregamento em
caso de vazamento;

. Sistema de pdrtico rolante para ancoragem de sistema de trava quedas quando operador
estiver realizando trabalho em cima de carretas;

. Manifold de conexao entre a valvula da carreta a linha de abastecimento dotado de ponto de
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amostragem de fluidos.
5.13 RELATORIOS, DOCUMENTOS E REGISTROS

5.13.1 RELATORIO TECNICO DE OPERACAOQ — E o relatério emitido pela CONTRATADA no
prazo maximo de 7 (sete) dias corridos, a contar da data de conclusdo do servico executado,
onde deverao constar, no minimo, mas nao restrito a estes, identificagdo do pog¢o, sonda, tipo
de operacao realizada, niumero do relatério de prestacdo de servico correlato, resumo da
sequéncia do(s) servico(s) executado(s), problema(s) ocorrido(s), solugao(Ges)
implementada(s), grafico(s) representativo do(s) servi¢o(s) executado(s), com a identificagao das
varias fases de sua execucgao, andlise técnica da operacgao, conclusdes, recomendacoes, licoes
aprendidas e nome(s) do(s) preposto(s) da PETROBRAS envolvido(s) e do responsavel pela sua
emissdo. Este relatério devera ser fornecido impresso e por meio digital. Em caso de solugdes
ou planos de acao implementados em contingéncias operacionais, deve ser feita a abrangéncia
das licoes aprendidas com as demais equipes da CONTRATADA e fiscais PETROBRAS.

5.13.2 REGISTRO DE OCORRENCIAS (RDO) - E 0 documento que deve ser mantido a bordo
da EMBARCAGCAO para registros pela FISCALIZACAO da PETROBRAS quanto as ordens de
servico emitidas, anotagdes de irregularidades encontradas e demais ocorréncias relativas a
execucao do CONTRATO. A critério da PETROBRAS, estes registros podem ser alimentados
em sistema especifico.

5.13.3 BOLETIM DIARIO DE OPERACIONALIDADE DOS EQUIPAMENTOS — Relatério
eletrénico preenchido diariamente, em formulario “on-line”, pelo supervisor da CONTRATADA,
informando a condi¢do operacional dos equipamentos criticos da planta de estimulagédo. Em caso
de inoperancia de qualquer equipamento, devera constar neste boletim, a data de inicio de sua
indisponibilidade e data prevista para seu reparo. Tal boletim podera ser substituido por um
software em rede de acompanhamento, com a mesma sistematica de registro. Importante a
CONTRATADA aplicar um sistema de gestdo proprio aos equipamentos criticos e relatar a
frequéncia de inspecdes e manutencdes de acordo com recomendagdes do fabricante e ET-R.

5.13.4 PLANILHA DE CONTROLE DE CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS — Trata-se de
uma pasta de trabalho em Excel contendo planilha com controle sistematizado e estruturado
(para facil manipulagéo e geracao de graficos de consumo) do tipo de operacao, poco, data,
sonda, barco, consumo de produtos detalhado, etc. Variaveis adicionas podem ser solicitadas a
critério da PETROBRAS. Tal planilha podera ser substituida por um software em rede, com a
mesma sistematica de registro.

5.13.5 Elaborar e manter, na EMBARCACAO:

5.13.5.1 Registro de Ocorréncias (RDO), em livro numerado sequencialmente, com registros
das ordens de servico, anotagdes de irregularidades e todas ocorréncias relativas a execugao
do CONTRATO, assinadas conjuntamente pelo representante da CONTRATADA e pela
FISCALIZACAOQO. Cabera ainda a CONTRATADA utilizar o livro de ocorréncias para: Assinar
e se julgar pertinente tecer comentarios adicionais ao que foi relatado pela PETROBRAS. Em
caso de discordancia dos langamentos da PETROBRAS a CONTRATADA devera num prazo
de 5 dias uteis formalizar, por meio de carta, contestacao ao Gerente de CONTRATO;

5.13.5.2 Arquivo digital, além do Registro de Ocorréncias (RDO), no qual serdo anotadas
informacbes detalhadas pertinentes as atividades. Os registros serdo elaborados pelos
respectivos responsaveis técnicos.

5.13.6 Apresentar, quando solicitado pela PETROBRAS, o “Laudo Técnico de Vistoria e
Avaliagao” dos equipamentos a serem empregados na execucao do presente CONTRATO,
atualizado, firmado por organizacao especializada e idénea, ndo vinculada a CONTRATADA,
legalizado no Consulado Brasileiro e traduzido por tradutor juramentado, se emitido no exterior;
bem como o “Termo de Responsabilidade”, emitido pela Receita Federal, caso o equipamento
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tenha sido admitido no pais pelo regime de “Admissao Temporaria”. Do referido Laudo, deverao
constar:

. Descricao dos equipamentos e acessorios;

. Condigbes operacionais, normas internacionais de referéncia dos requisitos técnicos de
operacionalidade e desempenho;

. Ano de recondicionamento, discriminando precos e partes substituidas;

. Diferenga tecnolégica entre o equipamento vistoriado € um equipamento mais moderno, do
mesmo género;

. Previséo de vida util média do equipamento usado e de seu analogo novo;

J Valor de mercado, de reproducgéo e de reposicao;

. Peso liquido dos equipamentos.

Nota: Em se tratando de equipamentos novos, nao ha necessidade de “Laudo Técnico de
Vistoria e Avaliacao”, devendo entado, ser apresentados catélogos de fabrica ou faturas de
compra com descri¢cao, ano de fabricacao, previsao de vida util e valor de cada equipamento.

5.13.7 Emitir os documentos abaixo indicados ou outros que venham a substitui-los, conforme
padrdes estabelecidos pela PETROBRAS:

. Requisicédo de Transporte - RT;
. Lista de Controle de Material da PETROBRAS a bordo da EMBARCAGAO.

5.13.8 Emitir quaisquer outros documentos conforme padrées que venham a ser estabelecidos
pela PETROBRAS, durante a vigéncia deste CONTRATO.

5.13.9 Elaborar e submeter a aprovagdo da PETROBRAS procedimentos escritos para todos
0s servigos objeto deste CONTRATO, antes do inicio das operacdes. Para estes procedimentos,
a CONTRATADA devera implementar uma sistematica de controle de revisdes.

5.13.10 Fornecer a PETROBRAS todos os dados e registros produzidos e levantados durante
0s servigos, objeto do presente CONTRATO, tais como: relatérios de servigos, fotografias,
desenhos, arquivos digitais, analises e simulacées de operacdes, mapas, etc., devendo os
originais ser remetidos, quando solicitado, a Geréncia do Instrumento Contratual e mantidas
copias a bordo durante a vigéncia deste CONTRATO. Ser&o providenciadas, sem qualquer 6nus,
copias adicionais desses dados e registros quando solicitado pela FISCALIZACAO.

5.13.11 Pertencerdao a PETROBRAS todos os registros produzidos durante os servigos, nao
podendo a CONTRATADA dispor das copias, exceto se com prévia e expressa autorizagdo da
FISCALIZAGCAO.

5.13.12 Até o final deste CONTRATO, os originais reproduziveis deverdo ficar a bordo da
EMBARCACAO a disposicao da FISCALIZACAQO, devendo a CONTRATADA, periodicamente,
fornecer a listagem desses registros, identificando-os.

6 REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES E TESTE DE
ACEITACAO

Conforme ET-3000.00-1210-612-PPQ-006.

7 DOCUMENTACAO
Conforme ET-3000.00-1210-612-PPQ-006.

8 OBRIGAGCOES COMPLEMENTARES DA CONTRATADA
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8.1 QUANTO A LOGISTICA
8.1.1 Dispor a CONTRATADA de Base de Operagdes na cidade de Macaé, Rio de Janeiro.

8.1.2 Dispor a CONTRATADA de Base de Apoio na cidade do Rio de Janeiro ou municipios
limitrofes, no Estado Rio de Janeiro.

8.1.3 Quanto aos servicos logisticos, atender a PETROBRAS por porto devidamente aparelhado,
em localizacao a critério da CONTRATADA, desde que no estado do Rio de Janeiro.

8.1.4 Responsabilizar-se pelo pagamento de todas as despesas portudrias, tais como taxa de
atracacao, estiva, movimentacao de carga, vigia e praticagem no porto previsto no item 8.1.3.

Nota: As despesas de servigos logisticos decorrentes da legislacao portuaria vigente, em
portos distintos daquele previsto no item 8.1.3, serdo de obrigagdo da PETROBRAS.
Excepcionalmente, caso esses servicos sejam contratados pela CONTRATADA, serédo cobrados
da PETROBRAS, apresentando comprovante do custo, para reembolso, de acordo com a
CLAUSULA NONA — REEMBOLSO DE DESPESAS ACESSORIAS.

8.1.5 A CONTRATADA devera informar & FISCALIZACAO da PETROBRAS, por meio de carta,
o0 nome e enderec¢o do porto por ela escolhido, conforme item 8.1.3, com antecedéncia minima
de 10 dias da data agendada para o inicio do teste de aceitagdo da planta de estimulacdo e
embarcagao.

8.1.6 A CONTRATADA devera ter a sua disposicao porto, devidamente aparelhado, no Estado
do Rio de Janeiro para viabilizar a realizacao dos testes de sua planta de estimulagao, conforme
item 6, sendo que todos os custos e taxas decorridos destes testes, inclusive movimentag¢des da
embarcacgéao, de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA.

8.1.7 Arcar com os seguintes custos: lubrificantes, materiais e consumiveis em geral (aquisicao
€ reposicao).

8.2 QUANTO A EXECUGAO DOS SERVICOS E RESPONSABILIDADE TECNICA

8.2.1 Executar, dentro dos prazos acordados, as agdes necessarias a corregcao das anomalias,
que venham a ser indicadas nos Relatérios de Tratamento de Anomalias (RTA) ou documentos
similares emitidos pela FISCALIZAGAO, prestando conta destas agbes nas Reunibes de Analise
Critica (RAC), conforme descrito na CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — FISCALIZACAO.

8.3 QUANTO AO PESSOAL

8.3.1 Manter, na localidade da base de operagdes, preposto qualificado que representara a
CONTRATADA em todos os assuntos relativos a prestacdo dos servicos do presente
CONTRATO, assessorando tecnicamente a PETROBRAS.

8.3.2 A CONTRATADA devera apresentar, com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias uteis,
antes do vencimento da data de validade do exame médico periddico, copia do Atestado Médico
de Saude Ocupacional (ASO) de seu pessoal para atualizacdo no Sistema Integrado de
Seguranca Patrimonial (SISPAT) ou em outro sistema superveniente que a PETROBRAS venha
a implementar.

8.4 QUANTO A MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, VEICULOS, FERRAMENTAS
E INSTALACOES

8.4.1 Arcar com os custos decorrentes da aquisicdo de todos os insumos da planta de
estimulacdo e consumiveis necessarios a execugao das operagdes e daqueles solicitados pela
FISCALIZACAO, utilizados durante a vigéncia do presente CONTRATO, inclusive materiais de
escritorio, informatica, foto e video (incluindo DVD’s, pendrives e demais formas de meio digital
para o registro das operacdes).

8.4.2 Manter todos os insumos da EMBARCAGCAO, como equipamentos, materiais e produtos
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quimicos necessarios na EMBARCACAO para o cumprimento do objeto deste CONTRATO.

8.4.3 Fornecer e providenciar, sempre as suas expensas, 0 carregamento, descarregamento,
acondicionamento, desmobilizacdo e transporte dos equipamentos, materiais e produtos
quimicos, destinados a execugao do objeto deste CONTRATO, na Base de Operagdes, na Base
de Apoio e nos pontos de embarque designados no item 8.1.3.

8.4.4 Arcar com todos os custos de manutencdo e reparos da EMBARCAGCAO, seus
equipamentos e materiais e da planta de acido e de seus equipamentos, sejam de qualquer
natureza, de modo a conserva-los em adequadas condi¢des de funcionamento e operacao.

8.4.5 Arcar com todas as despesas geradas por atraso na retirada de equipamentos e materiais
do PIER da PETROBRAS se causado pela CONTRATADA.

8.4.6 Disponibilizar os equipamentos, conforme definidos no ANEXO II - ESPECIFICACAO
TECNICA DOS EQUIPAMENTOS DA PLANTA DE ESTIMULAGAO, para a execucdo da
prestacao de servigos objeto deste CONTRATO, com as certificagdes necessarias, obtidas em
entidades de certificag@o ou suas acreditadas, assegurando total operacionalidade dos mesmos.
As certificagbes deverdo ter prazo de validade e deverdo ser mantidas atualizadas na
EMBARCAGCAO, por todo o periodo contratual e suas eventuais prorrogagoes.

8.5 QUANTO AO TRANSPORTE

8.5.1 Responsabilizar-se, a seu custo, pelo transporte de pessoal da operagdo e manutencao da
CONTRATADA, bem como do rancho, dos materiais de consumo, dos equipamentos, produtos
quimicos e dos sobressalentes necessarios ao cumprimento do objeto deste CONTRATO, de
suas Bases de operacao e de apoio até a EMBARCACAO, localizada em area de fundeio ou
atracada no Porto e vice-versa.

Nota: Nas situagdes em que a embarcagao esteja atracada a sonda / plataforma realizando
0S servigos ou proxima a sonda / plataforma disponivel para operar, o transporte correra por
conta da PETROBRAS.

8.5.2 Fornecer transporte para os seus empregados e subcontratados para todos os pontos de
embarque indicados pela PETROBRAS, de maneira tal que nao haja interrupgdes, devido as
trocas periddicas de turmas.

8.5.3 Fornecer transporte maritimo para pessoal da PETROBRAS (inclusive terceiros) do porto
até a EMBARCAGAO quando fundeada.

8.5.4 Reembolsar a PETROBRAS os custos decorrentes da nao utilizacdo dos meios de
transporte (aéreo, rodoviario e maritimo) providenciados para seus empregados e
subcontratados ou materiais, devido ao atraso ou o ndo comparecimento ao local de embarque
e/ou desembarque.

9 OBRIGACOES COMPLEMENTARES DA PETROBRAS
9.1 OBRIGACOES GERAIS

9.1.1 Providenciar, a seu custo, transporte para o pessoal de operagcdo e manutencao da
CONTRATADA, bem como para o rancho, os materiais de consumo, os equipamentos e 0s
sobressalentes necessarios ao cumprimento do objeto deste CONTRATO, no trecho entre o
ponto de embarque indicado pela PETROBRAS e as sondas/plataformas em que o barco esteja
atracado prestando os servigos no mar e vice-versa, respeitando as tabelas de voo e transportes
maritimos regulares, cuidando de observar o estabelecido neste CONTRATO, que prevé a
cobranca por falta de embarque.

9.1.2 Disponibilizar os materiais e produtos quimicos de sua propriedade destinados a prestacéao
dos servigos objeto deste contrato, nos locais de embarque definidos no item 8.1.3.
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9.1.3 Arcar com as despesas de servigcos logisticos decorrente da legislacdo portuaria vigente,
em portos distintos daqueles previstos no item 8.1.3.

9.1.4 Caso os pontos de embarque indicados pela PETROBRAS para o transporte de materiais
e equipamentos para a EMBARCAGCAOQ estejam localizados fora do Estado do Rio de Janeiro, a
PETROBRAS efetuara o reembolso do custo de transporte entre a Base de Apoio mais proxima
da CONTRATADA e o ponto de embarque definido pela PETROBRAS.




