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1.

SUMARIO EXECUTIVO
1.1. OBJETIVO

O objetivo desta especificacéo € fornecer informacgdes técnicas para o Descomissionamento
da plataforma fixa .

1.2. INTRODUCAO

A plataforma est4 instalada no campo de , localizado 6km a nordeste da costa do
estado de , em ldmina d’agua de aproximadamente 19m. As coordenadas da plataforma
sao:

Latitude , Longitude ou UTM ( SIRGAS 2000).

A plataforma esta localizada em frente a uma Reserva Biolégica.

O campo foi descoberto em 1977. A plataforma foi instalada em 1979 e a producéao foi
encerrada em 2010. A plataforma exportava 0leo e gas para a estacéo, no litoral, por meio de
trés dutos de 19km (sendo um oleoduto de 6” e dois gasodutos de 4” e 10”).

A plataforma consiste em uma jaqueta e convés em dois niveis. Além disso, a plataforma
possui uma extensdo, no segundo deck, instalada para a realocacdo do heliponto. O topside
foi instalado em duas secdes e conectado na cota 16.000 por soldagem.

Figura — Foto da plataforma

1.3. ESCOPO

O desenvolvimento do Descomissionamento da plataforma , incluindo todo o Projeto,
Engenharia, Suprimentos e Operacao Offshore, abrange:

» Execucéo de inspecdes incluindo da plataforma, dutos e estruturas, e estudos ambientais
para apoiar o desenvolvimento do Descomissionamento.

» Remocao do topisde.

* Remocéao da subestrutura, incluindo os detritos no fundo do mar

* Transporte, desmontagem e descarte.

O escopo dos servicos € detalhado ao longo desta especificacdo técnica. O resumo é
apresentado a seguir:
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Estrutura

Tipo

Categoria

Escopo do Descomissionamento
proposto

Topside

Modulo Unico

Instalacdo de
superficie

Remocédo completa, desmontagem e
descarte.

Jaqueta

Jaqueta de
aco fixa

Subestrutura

Remocédo completa (3m abaixo do leito
marinho), desmontagem e descarte.

A fundacéo da jaqueta e o gabarito de
perfuracdo devem ser deixados in situ.

Dutos

Ver item 3.3

Submarina

Os dutos foram limpos de
hidrocarbonetos e devem ser deixados in
situ.

Spools, umbilicais, estruturas associadas
a atividade de remocéo de plataforma
devem ser removidos e devolvidos a
costa para descarte.

Condutores

Condutor de
30” com
coluna de
producgéo
interna de 20”

Subestrutura

Os condutores serdo completamente
removidos por uma plataforma de
perfuracdo antes das atividades de
descomissionamento

Estacas

Tubo de 34”
com tubo
interno de 28”
e camada de
cimento anular

Subestrutura

As estacas devem ser deixadas in situ
para se degradarem e permitir que o leito
marinho se recupere naturalmente.

Pocgos

Instalacéo
submarina

Os pocos estdo tamponados e
abandonados. Os itens removidos foram
retornados a terra para reutilizagao,
reciclagem ou descarte.

Sucatas
submarinas

Ver item 3.4

Submarina

As sucatas submarinas devem ser
removidas e transportadas para descarte
em terra.

Deve ser realizada uma investigacdo do
fundo do mar para identificar essas
sucatas.

Equipamentos e
materiais
restantes

Ver item 5.4

Instalacdo de
superficie

Todos os demais equipamentos e
materiais devem ser removidos,
segregados e descartados como sucata e
transportados para a area de descarte.

Detritos no fundo
do mar

Ver item 9.1

Submarina

Uma inspecéao do leito marinho deve ser
realizada para identificacdo e
catalogacédo dos detritos.

Os detritos no fundo do mar devem ser
completamente removidos e
transportados para descarte em terra.

Outros

A metodologia de remocéo da plataforma faz parte da estratégia da CONTRATADA. O método

Tabela — Resumo do Descomissionamento proposto

de remocao deve ser emitido para aprovacdo da PETROBRAS.
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2.

REFERENCIAS

[01]
[02]
[03]
[04]

2.1. DOCUMENTOS

[-ET-XXXX.XX-XXXX-931-XXX-001 Metocean Data
DE-XXXX.XX-XXXX-942-XXX-001 Platform General Arrangement
DE-XXXX. XX-XXXX-942-XXX-002 Platform Sections

DE-XXXX. XX-XXXX-942-XXX-003 Platform Field Layout

2.2. REGRASE PADROES

Regras, cédigos e padrbes apresentados na lista abaixo deverdo ser empregados para o
projeto de descomissionamento. A versdo mais atual dos mesmos devera ser utilizada, exceto
guando indicado o contrario. Regras, cédigos e padrdes diferentes dos listados devem ser
submetidos a PETROBRAS para aprovacdo. Em caso de conflito com requisitos, regras,
regulamentos e especificagdes contidos nesta especificagédo técnica, a PETROBRAS deve ser
consultada para definir os requisitos a serem seguidos.

[05]
[06]

[07]
[08]
[09]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

[15]

[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

AISC 335-89 Specification for Structural Steel Buildings - Allowable Stress Design and
Plastic Design - 9th Edition

API RP 2A Planning, Designing, and Constructing Fixed Offshore Platforms - Working
Stress Design

DNVGL-0S-C201 Structural design of offshore units — WSD method

DNVGL-RP-N102 Marine operations during removal of offshore installations
DNVGL-ST-NOO1 Marine operations and marine warranty

ISO 19901-5 Specific requirements for offshore structures - Part 5 Weight control during
engineering and construction

DNVGL-RP-N201 — Lifting appliances used in subsea operations

AWS D1.1 - Structural Welding — Steel

N-1710 — Coding of technical engineering documents (Petrobras Standard)

CNEN NN-3.01 — Diretrizes Basicas de Protecao Radioldgica (Basic Guidelines for
Radiological Protection)

CNEN NN-5.01 - Transporte de Materiais Radioativos (Transport of Radioactive
Materials)

NORSOK N-003 — Actions and action effects

CONAMA- RESOLUCAO 275/2001

NOTA TECNICA — CGPEG / DILIC / IBAMA / N° 01/11

NOTA TECNICA — CGPEG / DILIC / IBAMA / N° 08/12

INTERNATIONAL CONVENCTION ON THE CONTROL OF HARMFUL ANTI FOULING
SYSTEMS ON SHIPS, 2001

RESOLUTION MEPC.207(62), IMO

NORMAM-15/DPC — Normas da Autoridade Maritima para Atividades Subaquaticas
NORMAM-17/DHN — Normas da Autoridade Maritima para Auxilios & Navegagéo

NR-15 — Atividades e Operacdes Insalubres

IMCA D 014 - International Code of Practice for Offshore Diving

RESOLUCAO ANP 817/2020
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3.

INFORMACOES GERAIS
3.1. VISAO GERAL DA INSTALACAO A SER DESCOMISSIONADA

Os dados principais estimados dos componentes da plataforma estéo listados na tabela .

Campo:
Lamina d’agua (m) Distancia da costa mais proxima (km)
Maior dimensao externa (m) =
L eso N
Estrutura Localizacéo (ton) Referéncia
Comprimento | Largura Altura
Tanque de combustivel
Casing
Sump
Convés superior
Convés inferior
Jaqueta *
Tabela — Dimensdes e peso dos itens da plataforma
(1) Pesos estéo indicados sem fatores de seguranca e contingéncia
(*) Peso da jaqueta exclui o peso dos condutores e das estacas
Pesos e dimensdes mostrados na tabela foram estimados. Essas informac¢des nao

podem ser utilizadas como dados de projeto. A CONTRATADA deve verificar e confirmar as
informacfes para validacao.

A CONTRATADA deve calcular o peso total e 0 COG final (centro de gravidade), levando em
consideracéo o estado atual das estruturas da plataforma e o peso extra remanescente
(equipamentos, tubulacdes, incrustacdes marinhas, agua aprisionada, solo embuchado, etc.).

A estimativa para o peso de incrustacdo marinha deve estar de acordo com a NORSOK N-
003 [16] ou medic¢Bes locais atestadas por relatorio submetido para comentarios e aprovagéo
da PETROBRAS. A remocéo de incrustacdo marinha em alto mar ndo é permitida.

Como referéncia, o layout da plataforma pode ser visto nas figuras e

Figura — Layout da plataforma (vista lateral)
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Figura — Layout da plataforma (vista de topo)

3.2.

LOCALIZACAO E LAYOUT DO CAMPO

Figura — Localizagdo do campo

Figura — Layout do campo
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3.3. DUTOS E ESTRUTURAS ADJACENTES

Os dutos, linhas de fluxo e umbilicais adjacentes a plataforma sdo mostrados na Tabela .

Compri Descrig¢ao das Produto Situagao
Descricdo | Nome | Diametro | mento pecas transportado | De - para il Stgtus 90 Sltua?aso
(in) (km) componentes ) enterrame uto atua
2 nto 3
Tabela — Lista de instala¢des adjacentes

1 e.x. Concreto; A¢o; Umbilical; Flexivel

2 e.x. Oleo; Gas; Agua; Produtos quimicos

3 e.x. Apoiado no leito marinho; dentro de vala; dentro de vala e enterrado; sem apoio em algum trecho
longitudinal

4 e.x. Operacional; Fora de uso

5 e.x. Limpo; Lavada; Presenca de hidrocarbonetos e/ou produtos quimicos na linha

O escopo da CONTRATADA para os dutos esta indicado no item 7.

As figuras abaixo ilustram a localizagé@o dos risers na parte emersa da jaqueta.

Figura — Localizac&o dos risers na parte emersa da jaqueta
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3.4. SUCATA SUBMARINA

Ao longo da vida util da plataforma, alguns itens (sucata submarina) podem ter se acumulado
ao redor da plataforma.

O registro das sucatas submarinas encontradas em torno da area do campo de é
apresentado no ANEXO . Consiste em sucatas encontradas durante um levantamento
geodésico, secdes de oleoduto e dois contéineres que cairam no fundo do mar.

O escopo da CONTRATADA para a remoc¢ao das sucatas submarinas é indicado no item 5.11.

3.5. INSPEGCAO DO LEITO MARINHO E DADOS DE SOLO SUPERFICIAL

Durante a vida da plataforma, algumas plataformas auto elevatoérios de perfuragdo podem ter
sido usadas para intervengdes e abandono de pocgos.

A figura apresenta as pegadas das sapatas da plataforma de perfuragéo disponiveis e a
tabela apresenta a profundidade da penetracdo da sapata.

Figura — Pegadas das sapatas da plataforma de perfuracéo

Penetragéo das sapatas (m)
PROA BB BE

Plataforma

Tabela — Profundidade da penetracéo da plataforma de perfuracéo

Se as pegadas causadas pelas sapatas da plataforma de perfuracdo vierem a interferir em
qgualquer uma das atividades de descomissionamento, a CONTRATADA devera avaliar a
necessidade de realizar uma inspecao do leito marinho a fim de verificar a condicéo atual do
mesmo e emitir um relatério para a PETROBRAS.

Os dados do solo do campo de podem ser encontrados no ANEXO como
referéncia.
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A PETROBRAS fornecerd informacfes sobre dados de solo e batimetria do entorno da
plataforma. E importante mencionar que os dados de solo fornecidos podem ter sido
adquiridos na configuracdo original do leito marinho, porém durante a vida da plataforma o
mesmo pode apresentar alteracBes devido a marcas de sapata de plataforma de perfuracdo
ou movimentacédo do solo ou erosao do solo junto as estruturas.

A interpretacdo dos parametros de solo para efeitos de projeto é de reponsabilidade da
CONTRATADA. Se a estratégia da CONTRATADA prevé que qualquer estrutura seja
posicionada no leito marinho, a CONTRATADA devera avaliar a necessidade de realizar uma
nova investigacdo de dados de solo para verificar a atual resisténcia do solo do leito marinho.
A CONTRATADA devera emitir um relatério e submeter para a PETROBRAS comentar e
aprovar.

3.6. REQUISITOS MINIMOS E CARACTERISTICAS ESPECIAIS

Os requisitos minimos abaixo devem ser atendidos e atestados com as devidas evidencias
pela CONTRATADA/LICITANTE ap0s a licitagéo e antes da assinatura do contrato.

A CONTRATADA/LICITANTE deve atestar propriedade ou disponibilidade de pelo menos um
navio guindaste, jack up ou embarcacdo com DP.

A CONTRATADAV/LICITANTE deve fornecer curriculos para cada uma das pessoas chave a
bordo (gerente da embarcacdo, engenheiro de campo, soldador, marinheiro de convés e
operador de guindaste), atestando ao menos 10 anos de experiéncia em unidades offshore.

A CONTRATADA/LICITANTE deve ter corpo de engenharia préprio para tratar assuntos
relacionados a questdes técnicas ligadas aos procedimentos de descomissionamento.

As embarcac8es principais da CONTRATADA/LCITANTE (embarcacdo principal, balsa de
servico e rebocador), equipamentos de convés, equipamentos e sistemas auxiliares
(guindastes, guinchos, sistemas de corte, sistema de mergulho) devem ser dimensionados
para cumprir as tarefas de descomissionamento.

A embarcacéo principal (navio guindaste, jack-up ou embarcagdo com DP) deve operar com
capacidade total por pelo menos 70% do tempo offshore programado em relacdo as condi¢gbes
ambientais disponiveis. Ver dados no Metocean, Referéncia [01]. A andlise de movimento
deve ser fornecida para obter informagdes mais seguras.

A embarcacdo principal deve ser equipada com MRU (unidade de referéncia de movimento)
com dispositivo e software de processamento de dados para exibir e registrar em tempo real
a aceleracdo e o deslocamento vertical da ponta da lanca do guindaste, bem como os
movimentos principais do casco (roll, pitch, and heave).

No caso de a embarcacdo principal ser uma unidade ancorada, o sistema de amarracao
(guinchos, cabos de aco, ancoras) deve ser adequado para ancoragem a lamina d’agua de
50m. O passadico deve possuir software de calculo de amarracao.

A embarcacdao principal deve possuir helideck com capacidade minima para 8000 Ibs.

Um escritério e duas cabines com banheiro (2x2 pessoas) devem ser reservados aos
representantes da PETROBRAS a bordo.

O escritério deve estar equipado com internet e telefone gratuitos (chamadas interurbanas)
prontos para uso. Dois radios portatil VHF nautico (baterias sobressalentes e carregador) nas
mesmas frequéncias operacionais da CONTRATADA devem ser fornecidos para uso da
equipe da PETROBRAS.
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PETROBRAS ir4 prover transporte aéreo para os seus funcionarios a bordo da embarcacéo
principal.

A mudanca de turno da tripulacdo da CONTRATADA deve ser feita por seus proprios meios e
opcOes. A transferéncia de pessoal por guindaste é permitida apenas a luz do dia e usando
cestas certificadas.

Eventuais MEDEVAC (resgate aéreo médico) durante o descomissionamento sdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

3.7. TOPICOS AMBIENTAIS

A plataforma esta localizada em frente a uma Reserva Bioldgica. A janela de operacao para a
remocdao offshore da plataforma é restrito do inicio de marco ao final de setembro devido a
restricdes obrigatorias emitidas pela Agencia ambiental Nacional Brasileira (Referéncia )
devido a temporada de desova das tartarugas marinhas no local.

A CONTRATADA deve seguir e cumprir todas as regulamentacoes e normas ambientais
brasileiras, mesmo que aqui ndo mencionadas.

A CONTRATADA deve estar ciente da presenca do Coral ( ) e seu manejo deve
estar de acordo com as leis e normais ambientais brasileiras.

As embarcagtes e equipamentos da CONTRATADA podem ser submetidos a inspec¢éo do
6rgao ambiental (IBAMA) para verificar a conformidade legal.

A falta de informacdes sobre a legislacdo e normas ambientais brasileiras ndo serdo aceitas
como justificativa para o ndo cumprimento de obrigagdes contratuais.

No caso da CONTRATADA desrespeitar alguma lei e/ou norma ambiental, a CONTRATADA
sera responsavel por todas as implicacdes legais.

Nenhuma reivindicagdo contratual serd permitida com base em praticas ambientais
inadequadas realizadas pela CONTRATADA.

3.8. CONDICOES CLIMATICAS
O servico de previsdo oceanica e meteoroldgica deve ser contratados pela CONTRATADA
para prever as condi¢6es climéticas a partir da data estabelecida, intensificando a analise com
alguns dias de antecedéncia do inicio das operacbes de icamento. Essa analise sera
primordial para a decisdo de viabilidade da operacao.

Os limites operacionais das embarcacdes que serdo utilizadas para operacbes devem ser
previamente estabelecidos pela CONTRATADA.

Como referéncia, os dados estatisticos oceanicos e meteorologicos do Campo de séo

informados na Referéncia . Esses dados sdo apenas um guia e ndo podem ser usados
para previsdes deterministicas de condicdes futuras.

DOCUMENTOS E CRITERIOS DE PROJETO

4.1. DOCUMENTOS GERAIS

A CONTRATADA deve emitir uma lista de documentos de projeto que cobrem os itens de 4 a
10.
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A CONTRATADA deve emitir uma diretriz para descomissionamento que descreva as
atividades que serdo realizadas ao longo de todas as tarefas de preparacdo, remocado e
descarte das estruturas.

A CONTRATADA devera emitir Procedimentos Técnicos que detalhem todas as etapas que
serdo realizadas ao longo de todo o descomissionamento.

Todos os documentos emitidos devem atender integralmente aos requisitos descritos nos
itens 2.2 e 4. Qualquer desvio referente a esses requisitos deve ser submetido a aprovacao
da PETROBRAS. Todos os documentos devem ser escritos usando o Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Todos os documentos devem ser emitidos para comentarios e aprovacdao da PETROBRAS e
do Marine Warranty Surveyor. Qualquer outro documento que a PETROBRAS julgar
necessario para a execucao de qualquer atividade relacionada ao descomissionamento, como
um todo, devera ser emitido para comentérios e aprovacao da PETROBRAS.

4.2.  ANALISE ESTRUTURAL

Uma inspecdo local e estrutural (medicdo de espessura, visual, LPl, MPI e UT) séo
necessarios para atualizar as condi¢gfes reais de todas as estruturas ou qualquer diferenca
entre os desenhos e a estrutura real. Todas as areas com corrosao severa no membro
estrutural devem ser avaliadas.

Agua aprisionada, solo embuchado e incrustacbes marinhas devem ser levados em
consideracdo em todas as andlises. A incrustacdo marinha deve estar de acordo com a
NORSOK N-003 [18] ou por medicdes locais atestadas por relatério submetido para
comentarios e aprovacdo da PETROBRAS.

A CONTRATADA deve fornecer, mas néo se restringindo a, os documentos listados abaixo:

Premissas de projeto.

Desenhos.

Relatorios.

Relatdrio de controle de peso.

Relatorios de inspec¢des.

Plano de inspecéo e medicdo de espessura.

Relatodrio de analise estrutural e de estabilidade apés corte de membros.
Verificagcdo de batentes e guias instalados nas balsas.
Andlise estrutural durante o icamento.

Andlise local de pontos de icamento.

Andlise de casco da balsa e reforcos.

Andlise da estrutura do deck da balsa.

Projeto de batentes.

Analise de juntas e conexdes

Andlise de solda.

As referéncias AISC 335-89 [07] e APl RP 2A [08] devem ser utilizadas para analises
estruturais. Fatores de seguranca adequados devem ser aplicados a todas as cargas, as
Referéncia DNVGL-RP-N102 [10] e ISO 19901-5 [12] podem ser usadas para adequacao dos
pesos. Fatores de icamentos adequados devem ser aplicados para todas as analises de
icamento de acordo com a DNVGL-ST-NOO1 [11].

Os membros estruturais devem ser classificados como especiais, primarios e secundarios
para o caso de cargas de icamento e transporte, de acordo com a DNVGL-0OS-C201 [09],
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membros especiais e primarios importantes que podem ser usados na balsa de transporte ndo
devem ser considerados sucata. Se necessério, o refor¢o estrutural deve ser instalado nas
estruturas e no casco das balsas de transporte.

Caso a estratégia da CONTRATADA preveja que seja posicionada alguma estrutura no leito
marinho, em qualquer etapa da operag¢do, o levantamento dos dados do solo deve ser
realizado conforme o Item 3.4. O assentamento da estrutura, atrito e adesao no solo e o
embuchamento do solo devem ser avaliados para determinar adequadamente a amplificacdo
das cargas a serem icadas. O guindaste deve ter capacidade suficiente para icar a estrutura,
parcialmente enterrada, levando em consideracéo esses efeitos de amplificacédo de carga.

4.3. ANALISE DE ESTABILIDADE

A CONTRATADA deve garantir estabilidade e reserva de flutuabilidade adequada para as
unidades flutuantes envolvidas em qualquer operacdo de descomissionamento. Andlise de
estabilidade na condicdo normal e em danos devem ser submetidas para comentéarios e
aprovagdo da PETROBRAS.

A CONTRATADA deve submeter a andlise de estabilidade para as embarcagdes flutuantes
diretamente envolvidas na operacdo (como guindaste flutuante, balsa na qual os itens de
descomissionamento seréo colocados etc.) para comentarios e aprovacdo da PETROBRAS.
A analise deve levar em conta pelo menos as seguintes condi¢des de carregamento:

e Transito para locacdo (Campo de ).
e Condigbes de carregamento de descomissionamento*.
e Transito para o porto.

* As condi¢fes de carregamento de descomissionamento devem ser tantas necessarias para
descrever em detalhes o comportamento da estabilidade das unidades flutuantes durante toda
a operagéo.

Cada condicdo de carregamento deve conter pelo menos as seguintes informacdes:

Calado (popa, meia nau e proa);

Inclinacdo da unidade (heel and trim);

Descricédo detalhada do peso e distribuicao (lightweight and deadweight);
Esforgo cortante e momento fletor atuantes na unidade flutuante;

Centro de gravidade incluindo correcao do efeito de superficie livre.

4.4. ANALISE DE MOVIMENTO

A CONTRATADA devera submeter andlise de movimento de todas as unidades flutuantes
diretamente envolvidas na operac¢do para comentarios e aprovagdo da PETROBRAS.

A CONTRATADA deve considerar pelo menos as seguintes condicbes de carregamento na
analise:

Inicio da operacao de descomissionamento;
Fase intermediaria da operacéao;

Final da operacdo de descomissionamento;
Transito para o porto.

Para cada condicdo de carregamento, a CONTRATADA deve apresentar pelo menos o0s
seguintes dados:
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e Matriz de inércia;
e Periodos naturais de movimentos (heave, roll and pitch);
¢ Amortecimento viscoso linear equivalente considerado;
e Curvas de RAO (Response Amplitude Operador), considerando 6 (seis) graus de
liberdade;

¢ Movimentos no centro de gravidade da estrutura flutuante;
e Aceleracdes no centro de gravidade da estrutura flutuante;
o Aceleracdes em pontos-chave para o projeto de fundacdes e fixagoes;
e Curvas de resposta de curto prazo para movimentos e aceleragcdes no centro de

gravidade.

Projetar a condicdo ambiental para operac6es sem restricdes climaticas, conforme a DNVGL-
ST-NOO1 [11]. A aprovacgdo das operagdes maritimas pelo Marine Warranty Survey deve ser
considerada. Como referéncia, os dados de vento, ondas e corrente sdo apresentados na
Referéncia ____.

4.5.  ANALISE DE MANUTENCAO DE POSICAO

A CONTRATADA devera submeter a analise de manutencéo de posi¢cédo de todas as unidades
flutuantes diretamente envolvidas na operagdo para comentarios e aprovacdo da
PETROBRAS.

E escopo da CONTRATADA garantir que as unidades flutuantes diretamente envolvidas na
analise mantenham sua posi¢cédo adequadamente nas condi¢des de operagéo e sobrevivéncia.

Projetar a condicdo ambiental para operagfes sem restricdes climaticas, conforme a DNVGL-
ST-NOO1 [11]. A aprovacédo das operacfes maritimas pelo Marine Warranty Survey deve ser
considerada. Como referéncia, os dados de vento, ondas e corrente sdo apresentados na
Referéncia .

Se qualquer embarcacdo provida de DP for afretada para o descomissionamento, a
CONTRATADA devera garantir que a mesma mantenha a posi¢cado de forma adequada no
modo de operacgéo e sobrevivéncia.

Devera ser emitido relatério de ancoragem no caso de embarcagfes sem DP.
4.6. OPERACOES DE ICAMENTO

Com relacdo as atividades de icamento, a CONTRATADA devera apresentar toda a
documentacéo relacionada para aprovagédo da PETROBRAS e MWS, tais como:

e Memodria de calculo (capacidade do guindaste, acessoérios de icamento, guinchos
auxiliares);
Andlise estrutural de igamento (conforme indicado no item 4.2).

e Sequéncia operacional;

e Plano de posigéo das balsas;

e Arranjo de amarracéo das balsas;

Controle de lastro das balsas;

Arranjo de icamento;

Procedimento de icamento;

Desenho indicando que ndo havera colisdo durante o icamento;
Limites operacionais;

Certificado dos acessorios de icamento;




NS REV.:

ESPECIFICACAO TECNICA ET-XXXX.XX-1310-969-P4X-001 0
— AREA: FOLHA:
. : PLATAFORMA DO CAMPO DE : 16/ 29
TITULO:
PETROBRAS DESCOMISSIONAMENTO DA PLATAFORMA DO CAMPO INTERNO
DE ESUP

5.

Certificado (guindastes, embarcacdes e guinchos)

Guias e batentes;

Desenhos;

Certificado de ensaios nédo destrutivos de (olhais, estruturas, acessorios de icamento
e etc).

4.7. PEACAO

A CONTRATADA deve fornecer todos os documentos e relatérios do projeto peacdo para
aprovacdo da PETROBRAS e MWS, tais como:

e Caélculos;

e Arranjo de posicionamento das balsas;

e Certificados dos acessorios usados para peacao (tubos estruturais, lingas, manilhas,
cordas sintéticas etc.);

Certificado das balsas;

Desenhos;

Plano de inspecdo NDT para fixacdo do mar;

Projeto estrutural: elementos de peagéo, refor¢cos de barcagas, guias e batentes.
Andlise de seguranca.

PREPARACAO PREVIA A OPERACAO

Antes do inicio das atividades de remocdo da plataforma, algumas analises devem ser
realizadas pela CONTRATADA. Essas analises sao listadas abaixo.

5.1. ANALISE DE RISCO E SMS

A CONTRATADA deve cumprir as Regras e Normas do item (Item 2.2) e principalmente, mas
nao restrito a DNVGL-RP-N201 [13], capitulo 5.11 - Sistema de gestdo de SMS.

A Analise de risco deve ser emitida em conformidade com o Item 5.1 - Apéndice A.1 do
documento de referéncia DNVGL-RP-N201 [13], a qual deve ser feita pela CONTRATADA e
apresentada para avaliacdo da PETROBRAS antes do inicio de cada operagao.

Deve se usar ferramentas de gerenciamento de riscos durante todo o projeto de desativagéo
para reduzir e limitar os riscos gerais.

Técnicas de HAZOP / HAZID devem ser aplicadas para identificar, prevenir e mitigar riscos
desde a etapa inicial de navegacéo até a disposi¢ao final de sucata.

A avaliacdo de risco no local, antes das operag0es criticas, € obrigatoria.
5.2.  MARINE WARRANT SURVEYOR (MWS)

A CONTRATADA devera contratar um MWS para fornecer a certificagdo de todos os
procedimentos de desativacdo, célculos e operacdes do local.

A empresa MWS deve ter experiéncia anterior em atividades de descomissionamento.
Os principais deveres do MWS s&o, mas nao estao restritos a:

- Emitir declaractes de aceitabilidade (SoA) para revisdes de documentos de célculos de
engenharia, desenhos, analises e procedimentos operacionais;
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- Testemunhar operacdes criticas e emitir o Certificado de Aprovacao (CoA) para atividades
de icamento.

A CONTRATADA deve considerar qualquer uma das seguintes sociedades de classe como
encarregadas da certificacdo: ABS (American Bureau of Shipping); DNVGL (Det Norske
Veritas / Germanischer Lloyd), BV (Bureau Veritas) ou LR (Lloyd's Register).

Outras sociedades de classe podem ser propostas pela CONTRATADA, mas devem ser
submetidas a aprovacgéao prévia da PETROBRAS.

5.3. LIMPEZA DE EQUIPAMENTOS E DUTOS

A PETROBRAS fez uma limpeza inicial nos dutos. A CONTRATADA deve realizar a limpeza
e inertizacdo dessas linhas e emitir um certificado de isencédo de gas antes do inicio das
atividades de corte.

A tubulacdo e os acessorios da planta de processamento foram limpos e desmontados. A
plataforma nao possui tanque de armazenamento de producao.

Tanque de combustivel, purificador, tanque de diesel e reservatério foram drenados, mas
podem conter residuos de hidrocarbonetos. A contratada deve avaliar os procedimentos de
seguranca adequados para sua remogao.

5.4. REMOGCAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS RESTANTES

A CONTRATADA deve avaliar a necessidade de remover equipamentos e quaisquer materiais
separadamente das estruturas da plataforma.

Todos os equipamentos e materiais devem ser segregados e descartados como sucata e
transportados para a area de disposicao.

Uma lista de equipamentos restantes é apresentada no ANEXO . Esta lista deve ser
usada apenas como referéncia. Qualquer outro equipamento e materiais restantes devem ser
removidos.

5.5. MATERIAL IDENTIFICADO COMO NORM

De acordo com a referéncia , 0S materiais foram identificados com a presengca de NORM
(Natural Occurring Radioactive Material).

Esses materiais estdo segregados na convés de producdo n° e identificados,
conforme indicado nas figuras do ANEXO . O peso e o volume estimados séo :

Quaisquer outros materiais remanescentes com presenca de NORM deveréo ser removidos
pela CONTRATADA.

O manuseio, a unitizacdo da carga e o transporte desses materiais deverdo ser realizados de
acordo com as normas apropriadas pela CONTRATADA, conforme descrito no item 8.2.

Esses materiais devem ser acondicionados em recipientes especificos, segregados dos
demais materiais.

De acordo com a referéncia , esses materiais identificados com NORM n&o apresentam
nenhuma restricdo de manuseio, uma vez que 0s niveis de taxa de dose por eles emitidos ndo
apresentam valores acima do limite de dose individual estabelecido pela referéncia CNEN NN-
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3.01 [16]. Todos os requisitos de protecdo contra radiacdo, como 0 uso de dosimetros
termoluminescentes (TLD), blindagem ou restricdo de tempo de trabalho, sdo dispensados.

5.6. SERVICO DE CORTE SUBMARINO
A CONTRATADA deve fornecer servigo de corte submarino.

Todas as estacas da jaqueta devem ser cortadas 3,0 m (trés metros) abaixo do nivel do fundo
do mar, conforme documento de referéncia “Resolugdo ANP n° 817/2020” [28].

Risers de a¢o devem ser cortados no nivel do fundo do mar apos a curvatura do tubo na se¢éo
horizontal dos oleodutos.

Os umbilicais e as cabecas dos terminais das linhas de fluxo devem ser desconectados dos
pontos de suporte e colocados com seguranca no fundo do mar, proximo a base da plataforma.

A Tabela mostra as atividades de corte submarino necessarias.
Item Localizagdo | Quantidade especificacdo Local de corte
Estacas da perna 3.0 abaixo do leito
principal marinho
Dutos Nivel do leito marinho
Condutores 3.0 abalx_o do leito
marinho
Outros

Tabela - Atividades de corte submarino

A CONTRATADA deve definir a estratégia e metodologia de corte submarino e deve submeter
a aprovacdo da PETROBRAS.

5.7. SERVICO DE DRAGAGEM

A menos que seja adotado um dispositivo de corte de estacas interno, o servico de dragagem
pode ser necessario para atingir a secéo de corte de estacas 3,0 m abaixo do nivel do fundo
do mar e permitir a montagem e operacao do dispositivo de corte.

A CONTRATADA devera fornecer servigo de dragagem para dragar area adequada ao redor
das plataformas, permitindo o corte na profundidade de 3,0 m abaixo do fundo do mar para
estacas principais e risers. Um estudo analisando a estabilidade do talude devido ao servico
de dragagem devera ser realizado e emitido. Se necessério, deve ser realizada investigacéo
de solo.

O volume de dragagem e a estabilidade do declive do solo ao redor das estacas devido a
dragagem devem ser considerados e verificados pela CONTRATADA. Um relatério deve ser
emitido.

Os dados do solo séo apresentados no item 3.4 deste documento. Mudancas de superficie ou
perturbacBes podem ser observadas por ondas de areia ou penetragdo de sondas no solo.

A andlise dos parédmetros do solo para fins de projeto é de responsabilidade da
CONTRATADA.
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O servico de dragagem pode ser suprimido se a CONTRATADA apresentar qualquer outra
estratégia para corte de estacas e condutores. Deve ser submetido para comentérios e
aprovacdo da PETROBRAS.

Todos os trabalhos subaqguaticos serdo monitorados e gravados por sistema de TV online. Um
plano de monitoramento deve ser emitido.

5.8. SERVICO DE MERGULHO

A CONTRATADA deve fornecer servico de mergulho para auxiliar os trabalhos subaquaticos,
como inspecdes, dragagem, corte, limpeza de detritos do fundo do mar, instalacbes de
aparelhamento e relatorios.

Todos os sistemas e procedimentos de mergulho devem ser certificados por classe e cumprir
as normas internacionais emitidas pelo Cdodigo Internacional de Pratica para Mergulho
Offshore da IMCA e as normas brasileiras NR-15 [26] e NORMAM-15 [24].

Todos os trabalhos subaquaticos serdo monitorados e gravados por sistema de TV online. Um
plano de monitoramento deve ser o problema.

5.9. SOLDAGEM E ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS

Todos os servicos de soldagem (olhais a serem instalados, reforco de membros estruturais,
peacdo, etc.) devem ser instruidos por procedimentos de soldagem qualificados, bem como
soldadores, inspetores, consumiveis, etc., nos termos da referéncia AWS D1.1 [14].

A CONTRATADA deve realizar ensaios néo destrutivos para todos os acessorios de icamento,
refor¢cos e outras estruturas durante a fabricacéo e instalacdo. A categoria de inspecéo de
soldagem deve estar de acordo com DNVGL-ST-NOO1 [11]. Os pontos de icamento, as
conexdes dos balancins e as conexfes de peacdo devem ser classificados como estruturas
especiais e sdo da categoria de inspecéo I. As barras de peacgéo e os balancins devem ser
classificadas como estruturas primarias e sé&o da categoria de inspegéo I.

Deve-se realizar o teste de laminacao ultrassénica do revestimento do convés da barcaca e
das estruturas transportadas. A categoria de inspecdo deve ser sempre a categoria mais
restritiva quando membros de inspecdo de categorias diferentes estdo conectados

5.10. INSPECAO DA ESTRUTURA

A CONTRATADA devera fornecer levantamento da estrutura das plataformas em data anterior
a operacdo para avaliar a real condicdo da plataforma e fornecer informagfes para o
desenvolvimento do projeto conforme descrito no item 4.

A CONTRATADA devera emitir um plano e procedimento de inspe¢do detalhado antes da
execucado da inspec¢do para aprovacéo da Petrobras.

A contratada deve emitir um relatério de inspecdo contendo pelo menos, mas néo se
restringindo a, uma descricdo detalhada e imagens da condi¢éo da plataforma com foco na
rastreabilidade da inspecdo.

5.11. SUCATAS SUBMARINAS

A CONTRATADA deve remover todos os residuos submarinos localizados ao redor da area
de plataformas do campo de e descritos no ANEXO e item 3.4.
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O levantamento deve ser realizado em uma malha com area de m X m, formando

um quadrilatero com vértices nas coordenadas .

Como referéncia, o ANEXO __ apresenta os resultados anteriores de inspecdes submarinas
ao redor das plataformas. Qualquer sucata submarina adicional (ndo indicada ho ANEXO

) identificada durante a pesquisa mencionada acima deve ser removida pela
CONTRATADA.

6. NAVEGACAO

Esta secdo descreve as operagdes maritimas necessérias para todas as rotas de navegacao
do campo de .

A CONTRATADA devera emitir um plano de navegacédo de suas principais embarcagoes, do
ponto de partida até o porto brasileiro selecionado para proceder ao desembaraco aduaneiro,
Controle do Estado do Porto e inspec¢fes de SMS. E do porto brasileiro de chegada ao campo
de Petréleo de destino. Todas as rotas de transporte de sucata também devem ser informadas.

Os navios de bandeira brasileira ndo exigem desembarago aduaneiro, mas devem cumprir
todas as regras do Controle do Estado de Bandeira.

6.1. ROTA DE NAVEGACAO E PORTO DE ABRIGO

A CONTRATADA deveréa apresentar, para todas as embarcag¢des envolvidas na operagdo, um
plano indicando no minimo a rota (principais pontos de referéncia), o porto abrigado
apropriado, em caso de condi¢fes climaticas adversas e E.T.A (Hora Estimada de Chegada).

6.2. COMUNICACAO

A CONTRATADA devera apresentar um relatério diario informando todas as informacdes
relevantes sobre a navegagéo, como:

e Coordenadas geogréficas dos navios;
¢ Condicbes ambientais;

e Distancia até o ponto de chegada,;

e Curso atual;

¢ Distancia percorrida;

e E.T.A.

¢ Velocidade média;

¢ Velocidade maxima;

e Observacgdes gerais.

6.3. POSICIONAMENTO NA AREA DE INSTALACAO

Ao chegar ao Campo de __ , as embarcacBes deverdo realizar testes padrdo em seus
sistemas de navegacao e posicionamento, a fim de garantir uma operagcao segura e precisa.
A embarcacao principal devera se aproximar da plataforma de _____ e manter a posicéo para
iniciar as tarefas basicas de descomissionamento com base no Plano de Posicionamento
previamente aprovado pela PETROBRAS.
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No caso de mais de uma opcao de posicionamento, a CONTRATADA, em acordo com o
representante da PETROBRAS, podera decidir sobre o posicionamento mais seguro levando
em consideracéo as condi¢cdes ambientais no dia da operagéo

Se por qualguer motivo a embarcacao principal tiver que abandonar sua localiza¢do durante
0 descomissionamento, todas as estruturas remanescentes deverdo manter as luzes de
navegacao acesas durante o periodo de auséncia da embarcacdo de acordo com a regra
nautica brasileira NORMAM-17.

6.3.1. NAUFRAGIOS

N&o ha naufragios mapeados nas imediacdes (raio de 500m) da plataforma .
6.3.2. ATIVIDADES MILITARES

No routine military activities are known to occur in the vicinity of :
Nenhuma atividade militar de rotina é conhecida nas proximidades de :

6.3.3. CABOS SUBMARINOS

Ndo ha conhecimento de telecomunicagbes submarinas ou cabos de alimentacdo nas
proximidades de .

ATIVIDADES DE DESCOMISSIONAMENTO

Antes de iniciar as atividades, a CONTRATADA deve garantir que todas as medidas de
seguranca foram tomadas e todas as andlises e medidas de mitigacéo foram realizadas.

O método de remocéao deve estar de acordo com os critérios do 6rgdo ambiental brasileiro.

O método e a sequéncia de atividades, planejadas para realizar o descomissionamento da
plataforma, sdo de responsabilidade da CONTRATADA e serédo emitidos para aprovacao da
PETROBRAS.

A PETROBRAS fornecera todas as informacdes disponiveis sobre a estrutura da plataforma
gue sera removida.

7.1. TOPSIDE

Descrigao do Topsides: A Estrutura do Topside da Plataforma __ compreende _____ niveis
e pesa ____ toneladas. O nivel inferior € o convés com processo, equipamentos de pressao
hidraulica e pocgos. O convés principalde ___m x ____m suporta as instalagfes da sala de
controle, geracao e acomodacao temporaria com um guindaste de pedestal e o sistema de
dispersédo de gas. O convés principal esta __ m acima do nivel do mar. Um heliponto esta
localizado no nivel superior.

O TOPSIDE da plataforma deve ser completamente removido e devolvido a costa para
reutilizacdo, reciclagem ou descarte.

A CONTRATADA deve descrever os métodos que serdo usados para o descomissionamento
do TOPSIDE.
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Figuras e , ilustram a visao geral do topside.
Figura - Figura do TOPSIDE
Figura - Diagrama do TOPSIDE
7.2. JAQUETA

A jaqueta da plataforma deve ser completamente removida e devolvida a costa para

reutilizacdo, reciclagem ou descarte. Todos os elementos serdo removidos, incluindo a
fundacao ao nivel do fundo do mar original. O gabarito de perfuragédo e as estacas, também
serdo removidos a 3,0 m abaixo do fundo do mar.

O método de remocé&o deve estar de acordo com os critérios do 6rgdo ambiental brasileiro.

Figura , ilustra a viséo geral da jaqueta.
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Figura - Figura da jaqueta
Figura - Diagrama da jaqueta
7.3. RISERS

A plataforma possui risers de producédo (oleodutos e gasodutos) para importagdo do
Campo de e exportacdo para a Estacao , no litoral. A limpeza e a inertizag&do dos
risers devem ser confirmadas antes de qualquer operacao de corte. A Tabela , item 3.3

lista os risers que fazem parte do programa de descomissionamento.

Risers de aco devem ser cortados no nivel do fundo do mar ap6s a curvatura do tubo na secéo
horizontal dos oleodutos. Risers e umbilicais flexiveis devem ser desconectados dos suportes,
suas extremidades devem ser fechadas com um flange cego com um olhal e podem / devem
ser colocados no fundo do mar para levantamento futuro apds a jaqueta da plataforma de
_____serremovida do local. Risers e umbilicais que permanecerem no fundo do mar ndo séo
escopo deste contrato.




NS REV.:

ESPECIFICACAO TECNICA ET-XXXX.XX-1310-969-P4X-001 0
BA AREA: PLATAFORMA DO CAMPO DE FOLRA: 24/ 29
TITULO:
PETROBRAS DESCOMISSIONAMENTO DA PLATAFORMA DO CAMPO INTERNO
DE ESUP
Figura - Risers de
Figura - Diagrama do oleoduto da plataforma
7.4. SUMP E CASING

A plataforma tem Sump (24 ") e Casings (20") conectadas a ela. O Sump é
conectado ao Jacket nas elevactes de m e m, conforme indicado na Figura :

Figura - Sump a ser removido
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Figura - Casing da bomba de agua

8.

TRANSPORTE E DISPOSICAO FINAL

Antes de sair do local, todo o material retirado deve ser preparado para navegagao na balsa
de servigo.

Atencéo especial a avaliacdo de seguranga. As atividades de peagdo requerem a presenca
de pessoal nas balsas de servico. O pessoal estaria exposto a queda de objetos em potencial.

8.1. MATERIAL EM GERAL

O transporte de estruturas, equipamentos e quaisquer outros materiais da area do campo de
_____deve ser realizado pela CONTRATADA para uma area especifica definida por ele. As
estruturas do TOPSIDE e JAQUETA devem ser desmontadas e destinadas a sucata em local
definido pela CONTRATADA. A CONTRATADA devera fornecer certificado emitido por
terceira parte atestando que todo o material foi descartado de acordo com as normas e
regulamentos ambientais pertinentes.

A CONTRATADA é a Unica responsavel por obter todas as licencas e autorizacdes ambientais
necessarias dos 0Orgdos governamentais brasileiros competentes para o transporte e
disposicao final de estruturas, equipamentos e outros materiais a serem removidos do campo
de .

8.2. MATERIAL IDENTIFICADO COMO NORM

Todo material identificado como NORM (ANEXO ) deverd ser transportado pela
CONTRATADA para area especifica, que sera posteriormente definida pela PETROBRAS. O
transporte desses materiais deve obedecer a Referéncia [14], em termos de unitizacéo,
identificacao, classificagdo, rotulagem, documentacéo e requisitos regulatorios para empresas
transportadoras.

A CONTRATADA é a Unica responsavel por obter todas as licengas e autorizagfes ambientais
necessarias dos 6rgaos governamentais brasileiros competentes para o transporte desses
materiais identificados como NORM. A destinacao final deste material € de responsabilidade
da PETROBRAS.
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8.3. INSCRUSTACAO MARINHA

As estruturas devem ser removidas com toda incrustacdo marinha existente, e sua remocao
e gerenciamento deve ser feito apds o descarregamento da estrutura em terra, e deve estar
em conformidade com a legislacdo exigida para uma disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

9. POS DESCOMISSIONAMENTO

9.1. LIMPEZA DE DETRITOS E VERIFICACAO POS-DESCOMISSIONAMENTO
Apos o descomissionamento, a CONTRATADA deve remover todos os detritos subaquéticos
localizados ao redor da area da plataforma do campo de para descarte em terra. Um
levantamento de um raio minimo de 100 m do centro da base da plataforma deve ser
considerado para limpeza.

O icamento de detritos em terra deve estar sob a mesma orientacdo de engenharia e
seguranca exigida no Item 4.6 e 5.1 em relag&o aos trabalhos em terra, peso e dimensbdes de
detritos.

A CONTRATADA devera emitir um relatério da inspecdo do fundo do mar para atestar a
remocédo completa de detritos na area especificada acima.

9.2. RELATORIO FINAL DO DESCOMISSIONAMENTO

A CONTRATADA deve emitir um relatério de descomissionamento final, incluindo pelo menos,
mas néo se restringindo aos seguintes documentos:

- Foto e documentacdo em video de todas as etapas de descomissionamento (icamento,
peacdo, descarregamento de detritos).

- Relatorio de atividade submarina: fotos, videos e relatério do mergulhador.
- Disposicéo dos detritos em terra e de documentacao.

- Relatorio de inspecao do fundo do mar, conforme item 9.1

O relatério também deve conter as informacfes exigidas de acordo com o documento de
referéncia “Resolugdo ANP n°® 817/2020” [28].
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ANEXO | - SUCATAS SUBMARINAS
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ANEXO Il - LISTA DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DA

PLATAFORMA
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ANEXO Ill - INFORMAGCOES DE SOLO
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