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1. OBJETIVOS

Esta especificagdo técnica (ET) padroniza os transmissores de temperatura de uso geral a serem
utilizados nas instalagdes terrestres da Petrobras.

2. DEFINICOES

O transmissor de temperatura € um instrumento que converte uma medi¢cao de temperatura em um sinal
padrao, que é enviado/transmitido para indicagao e/ou controle a distancia.

3. ABRANGENCIA

Esta especificacdo se aplica aos transmissores de temperatura digitais para aplicacdes de monitoragéo e
controle em unidades terrestres.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Numero

Titulo

IEC 60751

Industrial platinum resistance thermometers and platinum temperature sensors

INMETRO Portaria 115/2022

Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Equipamentos Elétricos para
Atmosferas Explosivas - Consolidado

N-1882

Critérios para elaboragao de projetos de instrumentagao

NBR IEC 60529

Graus de protegao para invélucros de equipamentos elétricos (cédigo IP)

NBR IEC 60079

Atmosferas explosivas

IEC 60584-1

Thermocouples EMF specifications and tolerances

5. CARACTERISTICAS DOS TRANSMISSORES
5.1. Caracteristicas Funcionais

Caracteristica

Descrigao

Observacoes

Numero de entradas

Uma entrada universal

Nao sdo aceitos transmissores com
elementos primarios integrados

Elementos primarios

RTD: Pt-100 2, 3 e 4 fios

RTD segundo IEC 60751

Limites de temperatura para o Pt-100: -10°C
a450°C

Deve ser ligado diretamente no transmissor,
nao sendo aceitavel qualquer dispositivo
intermediario.

Termopares: tipo B, E, J, K, N,R,Se T

O transmissor deve aceitar ajuste de faixa
desde os limites minimos até os limites
maximos apresentados na IEC 60584-1 para
cada tipo de termopar

Ajuste de zero e span

Em toda a faixa do range.

Pelo programador, néo iterativos.

Compensagao de junta fria

Automatica e programavel

Posigbes fixas da saida
caso haja falha do sensor

Programavel para o limite inferior ou
superior da escala.
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5.2. Caracteristicas d

e Desempenho

Caracteristica

Descrigao

Observacoes

Estabilidade

< 0,5% da leitura ou 0,5°C (o que for maior)
em 5 anos

Condicdes para célculo de estabilidade:
Para termo elemento RTD Pt100 em 0°C —
450°C (leitura em 300°C)
Para termo elemento Termopar K em 0°C —
1000°C (leitura em 750°C)
Variagéo de Temperatura Ambiente: -10°C
ab0°C
Variagéo de Umidade do Ar: 10% a 100%

Imunidade a interferéncia
por radio frequéncia

Deve resistir a interferéncias de
radiofrequéncia presentes em ambiente
industrial.

Referéncias: nivel 3 da IEC-61000-4-3 e
transientes rapidos conforme a IEC-61000-4-4

Erro maximo admissivel
(instrumento novo)

+ 0,50°C para RTD tipo Pt-100 a 450°C
+ 1,5°C para termopar tipo K a 1000°C

Condicao para célculo do erro maximo
admissivel: Mesmas condigbes do item
Estabilidade. Erro atribuido exclusivamente ao
transmissor, ndo considera erro do sensor.

5.3. Caracteristicas Elétricas
Caracteristica Descrigdo Observagoes
Alimentagéo 24 Vcc - 2 fios

Sinal de saida

4220 mA + HART (500 Q @ 24 Vcc)

Com comunicagao digital ativa, compativel
HART 5.0

Fieldbus Foundation

Interoperabilidade ITK 5.0

Isolamento elétrico entre
entrada e saida

250 Vca, RMS

Comunicagédo com
sistema de gestéo de
ativos

Disponibilidade de descritor (“device
descriptor’) compativel com os sistemas
de controle supervisério (SDCDs, PLCs e
SCADASs) e de gestdo de ativos da
instalagcéo industrial onde o transmissor
sera instalado.

Tipo de protecéo para
atmosferas explosivas

Exd

Ex ia

Necessario a apresentagdo de certificado
segundo INMETRO para todos os modelos.

Grupo de gases e
temperatura para
atmosferas explosivas

Grupo IIC ou lIB+H2, T4

5.4. Caracteristicas d

a Caixa e Tampas

Caracteristica

Descrigao

Observagoes

Material da caixa e tampas

Aluminio

Pintura da caixa

Padréao fabricante

Cor da caixa e tampas

Padréao fabricante

Grau de protecao do
invélucro

IP 65

Com certificagdo NBR IEC 60529

Conexao elétrica

1/2“ NPT fémea

Invélucro com duplo
compartimento

Isolagéo (estanqueidade) entre a unidade
eletrénica e compartimento de terminais

Plaqueta

Aco Inox AISI 304

Numero de série, modelo, informagdes de
certificagdo para atmosferas explosivas.
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5.5. Condigoes de Operagéao
Caracteristica Descrigao Observacoes
Temperatura ambiente -10°C a70°C
5.6. Caracteristicas de Montagem e Suportagao
Caracteristica Descrigdo Observagoes
Suporte Para fixagdo em tubo vertical ou horizontal | O material do suporte e acessorios de fixagéo
de 2". do suporte, tais como grampos, parafusos e

porcas devera ser em acgo inox AlSI 304,
devem ser fornecidos com o instrumento

5.7. Display Integrado ao Instrumento

Caracteristica Descrigao Observagoes
Display para indicagéo Quatro digitos com indicagdo em °C. O O display devera operar na mesma faixa de
local display devera ser fornecido montado temperatura ambiente e condicbes
integralmente ao instrumento. especificadas no item “CONDICOES DE
OPERAGCAO”

6. CERTIFICAGOES
6.1. Area classificada: Inmetro Portaria 115/2022.
6.2. Grau de protecao (IP): NBR IEC 60529.
6.3. Interoperabilidade no caso de Fieldbus Foundation: ITK 5.0.

7. PROPOSTAS TECNICAS

As empresas proponentes devem elaborar e apresentar propostas técnicas discriminando claramente o
fabricante dos transmissores a serem fornecidos, acompanhadas da respectiva documentacao técnica e
de qualidade, incluindo certificados, comprovando atendimento a todas as caracteristicas técnicas
requeridas e indicadas nesse documento.

O Contratante fara avaliagdo do conteudo das Propostas Técnicas quanto a conformidade das
caracteristicas técnicas e de qualidade requeridas.

8. CRITERIOS DE ACEITAGAO NO RECEBIMENTO E DE ARMAZENAMENTO

Devem ser atendidos os critérios de recebimento e armazenamento previstos na norma N-858 ou
procedimento local.

As conexdes elétricas devem ser protegidas com tampdes de plastico ou outra protecao similar.

Os transmissores devem ser acompanhados da documentagao técnica e de qualidade, incluindo os
certificados, para todos os nimeros de série. Tais documentos devem ser armazenados junto ao protocolo
de recebimento do material.

Apbs recebimento dos transmissores, € recomendavel a realizagado das seguintes atividades:

a) Inspecgéo visual dos transmissores, da separagao entre compartimentos de terminais de ligagao e de
placas eletrénicas e da marcagéo das informacgdes na plaqueta do instrumento.
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b) Presenga de acessoérios para montagem em suporte tubular de 2” (chapas, grampos, parafusos e
porcas em ago inox AlSI 304).

c) Verificagdo da placa fixada ao transmissor contendo os dados de tipo de protegao para atmosferas
explosivas e o grau de protecéo IP.

d) Conferéncia da disponibilidade de descritor (“device descriptor’) compativel com os sistemas de
controle supervisério (SDCDs, CLPs e SCADAs) e sistema de gestdo de ativos da instalagdo
industrial onde o transmissor sera instalado, para os instrumentos HART e Foundation FieldBus.

e) Disponibilidade e conformidade dos certificados de Grau de Protecdo IP e de Tipo de Protecéo para
Atmosferas Explosivas

A falta da documentacao técnica e de qualidade, dos certificados, divergéncias no conteudo, ou outras
eventuais divergéncias constatadas quanto ao atendimento dos requisitos indicados neste documento,
sujeitam a devolugéo dos transmissores recebidos.

9. LISTA DE NUMEROS DE MATERIAL (NM)

ITEM

DESCRIGAO

NM

001

Transmissor de temperatura ; digital ; uma entrada universal ; sinal de saida: 4 a 20
mA CC + HART ; mdltiplas faixas ; alim. 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio;
conexao elétrica: 1/2" NPT F ; protecéo IP 65 - NBR IEC 60529 ; Ex d - NBR IEC
60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4.; Requisitos adicionais na ET-
0000.00-0000-811-PPM-001;

10.659.901

002

Transmissor de temperatura ; digital ; uma entrada universal ; sinal de saida: 4 a 20
mA CC + HART ; mdltiplas faixas ; alim. 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio;
conexao elétrica: 1/2" NPT F ; protegéo IP 65 - NBR IEC 60529 ; Ex ia - NBR IEC
60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4. ; Requisitos adicionais na ET-
0000.00-0000-811-PPM-001;

10.659.905

003

Transmissor de temperatura ; digital ; uma entrada universal ; sinal de saida:
Foundation Fieldbus ; multiplas faixas ; alim. 24 Vcc ; material do invélucro:
aluminio; conexao elétrica: 1/2" NPT F ; protecdo IP 65 - NBR IEC 60529 ; Ex d -
NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4. ; Requisitos adicionais
na ET-0000.00-0000-811-PPM-001;

11.209.747

004

Transmissor de temperatura ; digital ; uma entrada universal ; sinal de saida:
Foundation Fieldbus ; multiplas faixas ; alim. 24 Vcc ; material do invélucro:
aluminio; conexao elétrica: 1/2" NPT F ; protegdo IP 65 - NBR IEC 60529 ; Ex ia -
NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4. ; Requisitos adicionais
na ET-0000.00-0000-811-PPM-001;

11.209.753
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