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1. OBJETIVOS

Esta especificagdo técnica (ET) padroniza os transmissores de pressao diferencial para aplicagcdo em
segurancga a serem utilizados nas instalagdes terrestres da Petrobras.

2. DEFINICOES

O transmissor de pressao diferencial € um instrumento que converte uma medi¢ao de pressao diferencial
em um sinal padrdo, que é enviado/transmitido para indicagdo e/ou controle a distancia.

3. ABRANGENCIA

Esta especificagcéo se aplica aos transmissores de pressao diferencial digitais para aplicagdo em seguranca
utilizados em unidades terrestres.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Numero

Titulo

IEC 61508

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety related
systems

INMETRO Portaria 115/2022

Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Equipamentos Elétricos para
Atmosferas Explosivas - Consolidado.

N-2595

Critérios de projeto, operacdo e manutencdo de sistemas instrumentados de
segurancga em unidades industriais

NBR IEC 60529

Graus de protegéo para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP)

NBR IEC 60079

Atmosferas explosivas

5. CARACTERISTICAS DOS TRANSMISSORES
5.1. Caracteristicas Funcionais

Caracteristica Descrigao Observagoes
Faixas de operacao a) 0-15a100 mmH20 Cada faixa deverd ser atendida por um unico
b) 0-100 a 1000 mmH20 modelo de instrumento.

c) 0-1000 a 10000 mmH20
d) 0-1,0a5,0 kgf/lcm?
e) 0-5,0a 30,0 kgflcm?

Ajuste de zero e span

Por programador Nao iterativos

Ajuste de elevacéo e
supressao

-URL a +URL Devera ser possivel o ajuste de elevacao e
supressao do zero do instrumento em toda a

URL: Limite Superior do Range ) )
faixa desde -URL a +URL, respeitando o span

minimo.
5.2. Caracteristicas de Desempenho
Caracteristica Descrigao Observagdes
Estabilidade Para todas as faixas do item 5.1, em 5 Condigdes para calculo de estabilidade:
anos: - Para faixa “b” considerar: 0 — 1000 mmH:O.
< 0,50% no menor span da faixa - Para faixa “c” considerar: 0 — 5500 mmH:20.
< 0,20% no maior span da faixa - Para variacdo de temperatura ambiente

considerar: -10°C a 50°C.

- Para Presséo Estatica: 30 kgf/cm?2.

- Para variagéo de umidade considerar: 10% a
100%.
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Tempo de resposta

< 250 milisegundos (tempo morto mais

const. Tempo), para as faixas “b”, “c”, “d”,
“e”.

Imunidade a interferéncia
por radio frequéncia

Deve resistir a interferéncias de
radiofrequéncia presentes em ambiente
industrial.

Referéncias: nivel 3 da IEC-61000-4-3 e
transientes rapidos conforme a IEC-61000-4-
4,

Nivel de integridade de
seguranga

Adequado a aplicagbes SIL 2

Necessaria apresentacao de certificado de
adequagéo a aplicagbes SIL 2 segundo IEC
61508.

Erro maximo admissivel

Para todas as faixas do item 5.1:
+ 0,50% no menor span da faixa
1 0,20% no maior span da faixa

Condicdes para calculo do erro maximo
admissivel:
- Variagédo de temperatura ambiente:
- de -5°C a 50°C.
- Variagéo de presséo estatica:
- 30 kgf/cm? para a faixa b;
- 50 kgf/cm? para as faixas c,d e e

5.3. Caracteristicas Elétricas

Caracteristica

Descrigao

Observagoes

Alimentagao

24 \Vcc - 2 fios

Sinal de saida

4220 mA + HART (500 Q @ 24 Vcc)

Com comunicagao digital ativa, compativel
HART 5.0

Comunicagéo com
sistema de gestéo de
ativos

Disponibilidade de descritor (“device
descriptor’) compativel com os sistemas
de controle supervisorio (SDCDs, PLCs e
SCADASs) e de gestao de ativos da
instalag&o industrial onde o transmissor
sera instalado.

Tipo de protecéo para
atmosferas explosivas

Exd

Exia

Necessario a apresentacdo de certificado
segundo INMETRO para todos os modelos.

Grupo de gases e
temperatura para
atmosferas explosivas

Grupo IIC ou lIB+H2, T4

5.4. Caracteristicas da Caixa e Tampas

Caracteristica

Descrigao

Observacoes

Material da caixa e tampas

Aluminio

Pintura da caixa

Padrao fabricante

Cor da caixa

Padrao fabricante

Cor das tampas

Laranja Seguranga notagao Munsell 2.5Y
R6/14

Grau de protegéo do
involucro

IP 65

Com certificagdo NBR IEC 60529

Conexao elétrica

1/2” NPT fémea

Plaqueta

Aco Inox AlSI 304

Numero de série, modelo, informagdes de
certificagdo para atmosferas explosivas
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5.5. Caracteristicas das Conexdes ao Processo

Caracteristica

Descrigao

Observagoes

Flanges, parafusos e
porcas

Aco Inox AlISI 316

Flanges para montagem lateral com tomada
de dreno, nao sendo aceitavel conexao
inferior.

Plugs de vents e/ou
drenos

Aco Inox AlISI 316

Devem ser fornecidos instalados no
instrumento.

Conexao ao processo

1/2” NPT fémea

Conexoes na horizontal, ndo é aceitavel
conexao inferior.

5.6. Caracteristicas da Unidade Sensora

Caracteristica

Descrigao

Observagoes

Diafragma

Aco Inox AISI 316L

Fluido de enchimento

Padrao do fabricante

De acordo com o item “CONDICOES DE
OPERACAQ’.

Anéis de vedagao

Padrao do fabricante

De acordo com o item “CONDICOES DE
OPERAGAOQ".

5.7. Condigbes de Operagdo

Caracteristica Descrigao Observacoes
Temperatura do fluido de -20°C 2 100°C
processo
Temperatura ambiente -10°C a 70°C
Pressao estatica maxima | 140 kgf/icm?
5.8. Caracteristicas de Montagem e Suportacao
Caracteristica Descrigdo Observagoes

Suporte

Para fixagdo em tubo vertical ou
horizontal de 2”, permitindo encaminhar
as tomadas de impulso na vertical ou na
horizontal.

O material do suporte e acessorios de fixagdo
do suporte, tais como grampos, parafusos e
porcas devera ser em aco inox AlS| 304,
devem ser fornecidos com o instrumento.

5.9. Display Integrado ao Instrumento

Caracteristica

Descrigao

Observagodes

Display para indicagao
local

Configuravel, 4 digitos com indicagdo em
kgf/cm? e mmH20 e pol H20. O display
devera ser fornecido montado
integralmente ao instrumento. A adi¢éo
do display nao devera alterar nem o grau,

nem o tipo de protecao do transmissor.

O display devera operar na mesma faixa de
temperatura ambiente e condi¢cdes
especificadas no item “CONDICOES DE
OPERACAQ’.

6. CERTIFICAGOES

6.1. Area classificada: Inmetro Portaria 115/2022.
6.2. Grau de protecgéo (IP): NBR IEC 60529.
6.3. Nivel de Integridade de Seguranga: SIL 2 (SC 2) - IEC 61508.
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7. PROPOSTAS TECNICAS

As empresas proponentes devem elaborar e apresentar propostas técnicas discriminando claramente o
fabricante dos transmissores a serem fornecidos, acompanhadas da respectiva documentagao técnica e de
qualidade, incluindo certificados, comprovando atendimento a todas as caracteristicas técnicas requeridas
e indicadas nesse documento.

O Contratante fara avaliagdo do conteudo das Propostas Técnicas quanto a conformidade das
caracteristicas técnicas e de qualidade requeridas.

8. CRITERIOS DE ACEITAGAO NO RECEBIMENTO E DE ARMAZENAMENTO

Devem ser atendidos os critérios de recebimento e armazenamento previstos na norma N-858 ou
procedimento local.

As conexdes ao processo e conexdes elétricas devem ser protegidas com tampdes de plastico ou outra
protecao similar.

Os transmissores devem ser acompanhados da documentagdo técnica e de qualidade, incluindo os
certificados, para todos os numeros de série. Tais documentos devem ser armazenados junto ao protocolo
de recebimento do material.

Apods recebimento dos transmissores nas instalagbes da Petrobras, é recomendavel a realizagdo das
seguintes atividades:

a) Inspecéo visual dos transmissores recebidos, conferéncia do tipo de montagem (conexdes ao processo
na horizontal) e da marcagao das informagées na plaqueta do instrumento.

b) Presenca de acessoérios para montagem em suporte tubular de 2” (chapas, grampos, parafusos e
porcas em acgo inox AlSI 304).

c) Verificagdo da placa fixada ao transmissor contendo os dados de tipo de protecdo para atmosferas
explosivas e o grau de protecao IP.

d) Conferéncia da disponibilidade de descritor (“device descriptor’) compativel com os sistemas de
controle supervisoério (SDCDs, CLPs e SCADAs) e sistema de gestado de ativos da instalagédo industrial
onde o transmissor sera instalado, para os instrumentos HART e Foundation FieldBus.

e) Disponibilidade e conformidade dos certificados de Grau de Protecao IP e de Tipo de Protegao para
Atmosferas Explosivas.

A falta da documentagéo técnica e de qualidade, dos certificados, divergéncias no conteudo, ou outras
eventuais divergéncias constatadas quanto ao atendimento dos requisitos indicados neste documento,
sujeitam a devolugéo dos transmissores recebidos.
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9. LISTA DE NUMEROS DE MATERIAL (NM)

ITEM

DESCRIGAO

NM

001

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 100 mmH20 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexdo
ao processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protegéo: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex d - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.849

002

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 100 mmH20 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexao
ao processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protegéo: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex ia - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.874

003

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 1000 mmH20 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexao
ao processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do involucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protecgao: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex d - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.880

004

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 1000 mmH20 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexao
ao processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do involucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protecgao: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex ia - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.883

005

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 10000 mmH20 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexdo
ao processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protegéo: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex d - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.916

006

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 10000 mmH20 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexao
ao processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protegéo: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex ia - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.919

007

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 5 kgf/cm2 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conex&o ao
processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do involucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protecao: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex d - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.933
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008

Transmissor de pressédo diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 5 kgf/cm2 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexao ao
processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do involucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protecao: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex ia - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.662.966

009

Transmissor de pressao ; diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 30 kgf/lcm2 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexdo ao
processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protegéo: IP 65 - NBR
IEC 60529 ; Ex d - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL 2,
IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.663.005

010

Transmissor de pressao ; diferencial ; tipo processamento do sinal: microprocessado ;
faixa 0 a 30 kgf/cm2 ; sinal de saida: 4 a 20 mA CC ; sinal de saida: HART ; conexo ao
processo: rosca 1/2" NPT - fémea ; conexdo elétrica: 1/2" NPT F ; matl. sensor
(diafr.isolador): Al AISI 316L; alim. elétrica: 24 Vcc ; material do invélucro: aluminio ;
pintura das tampas: alaranjado-seg. Munsell 2.5 Y R6/14 ; grau de protecao: IP 65 -
NBR IEC 60529 ; Ex ia - NBR IEC 60079-0 ; Grupo IIC ; Classe de temperatura T4 ; SIL
2, IEC 61508-1 ; Requisitos adicionais ET-0000.00-0000-812-PPM-004;

10.663.008
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