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1. OBJETIVO

Este documento apresenta requisitos técnicos para luvas de protegéo térmica contra os efeitos do Arco
Elétrico (AE), destinadas a protecdo das maos do trabalhador que atua em servigos em eletricidade com
risco de formagéo de Arco Elétrico (AE), em todo o Sistema Petrobras, para os niveis de protecdo AE-3 e
AE-4, dependendo do numero de camadas aplicadas ou utilizagdo de tecidos laminados.

Entende-se como luva de protecédo contra os efeitos térmicos de um eventual arco elétrico o modelo
fabricado em materiais ignifugos, utilizado para proteger as maos do trabalhador contra o arco elétrico,
calor gerado por explosdo ou por radiagdo térmica momentanea, atendendo a N-2830 - Critérios de

Seguranga para Ambientes e Servigcos em Painéis Elétricos com Risco de Arco Elétrico.

Figura 1

Exemplo de luva de protegdo contra efeitos térmicos do AE

2. PRAZO PARA ATUALIZAGAO

Visando manter um nivel adequado de atualizacdo, a REDE TECNICA DE EPI definiu que esta
especificacdo deve sofrer revisdes técnicas a no maximo a cada dois (2) anos. Verificar versbes mais

recentes no site da Petrobras na area do canal fornecedor, no link:

https://canalfornecedor.petrobras.com.br/pt/regras-de-contratacao/catalogo-de-padronizacao/#especificacoes-tecnica

3. TERMOS E DEFINICOES

AE: Arco Elétrico

ATPV: Arc Thermal Performance Value ou Valor de Protegdo Térmica do Arco Elétrico
Ewtso: Energy of breakopen threshold ou Energia Limite de Rompimento

EPI: Equipamento de Protec&o Individual

ET: Especificacdo Técnica

OCP: Organismo de Certificagdo de Produtos

PATEC: Parecer Técnico

pH: Potencial Hidrogeniénico
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4. ABRANGENCIA E APLICAGAO

Este documento é aplicavel as luvas de protecao contra os efeitos térmicos do arco elétrico, para aplicagédo
em servigos com manobras elétricas, em todo o Sistema Petrobras, em atendimento ao padrédo corporativo
PE-1PBR-00309 - SELECAO, AQUISICAO E UTILIZAGAO DE VESTIMENTAS DE PROTEGAO FR E
PROTECAO COMBINADA (FR&AE), padronizadas em 2 (dois) modelos assim descritos:

MODELO A: Luva de protecao de material téxtil (AE) - Nivel de protegdo AE-3 - Manobras elétricas

MODELO B: Luva de protecao de material téxtil (AE) - Nivel de protegdo AE-4 - Manobras elétricas
Estao fora do escopo desta ET as luvas de protegdo contra os seguintes riscos:

a) Riscos mecanicos (ver ET de luvas de protegcdo em “EPI para riscos mecanicos”);

b)

c) Choque elétrico (ver ET de luvas de isolamento em “EPI para riscos elétricos”);

d)

Fogo repentino (FR);

Fogo estrutural intenso (ver ET de luvas de protegdo RF para Bombeiro Industrial em “EPI para

Combate a Incéndio”).

5. REDE TECNICA DE EPI

Esta especificagdo técnica é atualizada e mantida sob responsabilidade da Rede Técnica de EPI,
constituida através do ISA PBR-2024-0026382, emitido em 19/04/2024.

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Numero Titulo

Trabalhos em tenséo - Vestimenta de protegdo contra riscos térmicos
de um arco elétrico. Parte 1-1: Métodos de ensaio - Método 1:
Determinacdo da resisténcia ao arco elétrico (ATPV ou Egrtso) de
materiais resistentes a chama para vestimenta

ABNT NBR IEC 61482-1-1

Trabalho sob tenséo - Vestimenta de protecao contra perigos térmicos de

ABNT NER [EC 61482-2 um arco elétrico. Parte 2: Requisitos

ABNT NBR ISO 13688 Vestimentas de protecdo - Requisitos gerais

ASTM D6413/D6413M Standard Test Method for Flame Resistance of Textiles

Standard Test Method for Determining the Arc Thermal Performance

ASTM F1959/F1959M Value of Materials for Clothing

Standard Practice for Determining Response Characteristics and
ASTM F2621/F2621M Design Integrity of Arc Rated Finished Products in an Electric Arc
Exposure

Standard Test Methods for Determining Arc Ratings of Hands Protective

ASTM F2675/F2675M Products Developed and Used for Electrical Arc Flash Protection

FED-STD-191/1534 Federal Test Method Standard - Melting Point of Synthetic Fibers

Live working - Minimum requirements for the utilization of tools,
IEC 61477 . )
devices and equipment

ISO 3071 Textiles - Determination of pH of the Aqueous Extract
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Textiles - Methods for determination of certain aromatic amines
ISO 14362-1 derived from azo colorants - Part 1: Detection of the use of certain azo
colorants accessible with and without extracting the fibres
NFPA 70-E Electrical Safety in the Workplace
PETROBRAS N-2830 Crlterlqs de Segurangg para Ambientes e Servigos em Painéis Elétricos
com Risco de Arco Elétrico

7. CARACTERISTICAS DO MATERIAL

Material Téxteis ignifugos

Tipo de risco Arco Elétrico (AE)

Certificado de Aprovagao (CA) Nao aplicavel

ATPV minimo Constantes na tabela de ATPV e Egtso
Cor Nao aplicavel

Tamanho Nao aplicavel

7.1. Requisitos gerais

a)

b)

Identificagao: Possibilitar a rastreabilidade do fabricante ou licitante, utilizando impressao em
relevo ou similar, em caracteres duraveis, indeléveis e bem visiveis.

Embalagem: Individual para proteger as luvas em relagdo a danos quando transportadas,
manuseadas e armazenadas de acordo com as instru¢cdes do fabricante. O lado externo da
embalagem deve ser marcado de forma a facilitar o controle da luva, contendo, por exemplo, nome
do fabricante ou fornecedor, a classificagao, nivel de protegéo, tamanho, comprimento e tipo de orla.
Aviamentos e acessorios: As costuras, fechos, etiquetas, velcros e outros acessorios ndo devem
comprometer o desempenho da luva.

Amostra: A luva de protegao a ser encaminhada para avaliagao deve ser no tamanho 9.
Instrugdes de uso: O fornecedor deve fornecer as instrugdes de uso, que devem incluir, no minimo,
informagdo sobre armazenagem, manuseio, descarte, inspegdo periddica, ensaio periodico e
referéncia a norma com sua data de publicagao. Essas instru¢des devem ser elaboradas de acordo

com os requisitos da IEC 61477.

7.2. Requisitos da luva de prote¢ao de material téxtil

a)
b)

Fechamento:
Linhas antichama do tipo meta-aramida TEX 50, equivalente ou superior;
Cor mais aproximada dos materiais onde serdo costurados.

Etiqueta:
Preferencialmente em relevo sobre o dorso da mao;

Informagdes minimas:

— Nome do fabricante;
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- Tamanho;

- Composigao (quando aplicavel);

- Gramatura (quando aplicavel);

- N°do lote ou més e ano de fabricagao;
- Marcacgao: AE + Categoria;

—  Numero do Certificado de Conformidade.

8. ORIENTAGOES GERAIS

O licitante pode participar nas categorias de enquadramento a seguir:

a) Fabricante téxtil com producgao propria;
) Fabricante téxtil associado a confecgdes (facgbes);
) Confecgdo com produgéo propria;
d) Confecgao principal com parte da produgéo terceirizada (facgéo);

) Revendedor ou representante com terceirizagdo da producgéo téxtil e confecg¢éo (facgao);

f) Importador, representante ou revendedor.
NOTA 1: O licitante se associar a um ou mais fabricantes téxtis e confeccbes de forma a atender as
demandas do contrato. Neste caso, todas as confecgbes, fornecedores de aviamentos e facgcbes devem
atender integralmente aos requisitos desta ET. Caso um dos fornecedores apresentados pelo licitante ndo
esteja em conformidade com esta ET, o licitante sera considerado ndo conforme em relagédo a este item.
NOTA 2: O licitante deve declarar em papel timbrado préprio qual sua categoria de enquadramento.
NOTA 3: O licitante deve apresentar copias de todos os certificados de ensaio.

NOTA 4: Certificados de ensaios devem ser emitidos por laboratérios de terceira parte ou OCP acreditados.

8.1. Obrigagoes do licitante na fase de licitagao
1.  Apresentar ao 6rgdo da Petrobras responsavel pela licitagdo documento formal (carta timbrada),
relacionando as empresas:
a. fornecedoras de insumos (materiais, acessorios, aviamentos e tecidos);
b. fabricantes envolvidos nos processos de preparagao das fibras, quando aplicavel, se nao for o
fabricante téxtil;
c. confeccionista(s), para o caso de fac¢ao(des) (terceirizagdo da produgao);
d. unidades fabris que irdo produzir os produtos desta licitagao.

2. Apresentar documento formal, em carta timbrada, emitido por cada fornecedor ou fabricante, de
materiais, acessorios, aviamentos, tecidos, fiagdo e preparagéo das fibras (quando aplicavel, se nao
for o fabricante téxtil). Estas cartas devem conter seus respectivos enderecos, contatos, assinatura
e identificacao formal do responsavel pela empresa.

3. Apresentar copia(s) do(s) certificado(s) do(s) Sistema(s) da Qualidade, quando aplicavel:

a. proéprio;
b. fornecedor téxtil;
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c. fornecedor(es) da preparagao das fibras;
d. empresa(s) confeccionista(s);
e. empresa(s) terceirizada(s) (facgao);
f. importador, representacao e revenda.

4. Apresentar copias dos certificados ou relatérios de ensaios dos materiais AE de construgéo da luva
de protegéo (materiais, acessorios e aviamentos).

5. Encaminhar ao 6rgéo responsavel pela licitagdo uma amostra de tamanho 9, para avaliagdo da
conformidade fabril para cada tipo de material utilizado.

6. Autorizar o armazenamento total, parcial ou descarte das amostras encaminhadas para avaliagao
da conformidade, permitindo posteriores analises e comparagoes das fibras e materiais fornecidos.

7. Disponibilizar instru¢des sobre os cuidados a serem adotados para as luvas de protegdo AE,
conforme os requisitos legais e normativos (armazenagem, higienizagéo e secagem).

8. Encaminhar os resultados dos ensaios, documentos, fotos e filmes ao érgao responsavel pela

licitagdo, em meio digital.

8.2. Obrigagoes do licitante apés a assinatura do contrato
Manter validas as certificagdes relacionadas ao material fornecido durante a vigéncia do contrato.

2. Fornecer as luvas de protecdo embaladas individualmente, de forma a proteger, inclusive, contra os
efeitos dos raios ultravioleta.

3. Solicitar previamente autorizagdo a Petrobras, no caso de alteragdes técnicas, que realizara
avaliacao idéntica aquela estabelecida no parecer técnico (PATEC) inicial. Exemplos de alteracgbes:
fabricante, fornecedor de quaisquer dos seus processos fabris, materiais, insumos ou do

confeccionista.

8.3. Orientagdes ao 6rgao Petrobras responsavel pela licitagao
1. Encaminhar os ensaios, fotos e filmes ao responsavel pelo PATEC.

2. Encaminhar a amostra da luva de proteg¢ao, tamanho 9, ao responsavel pelo PATEC.

8.4. Orientagdes ao 6rgao da Petrobras responsavel pelo diligenciamento
Encaminhar a rede técnica de EPI, quaisquer solicitagdes de alteragdes técnicas, para a emissao
de PATEC e autorizagao formal da Petrobras. Exemplos de alteragbes: fabricante, fornecedor de

quaisquer dos seus processos fabris, materiais, insumos ou do confeccionista.

8.5. Auditoria durante a vigéncia do contrato
1. A cada ano de contrato sera recolhido, dentro dos lotes fornecidos, uma quantidade suficiente para
ensaios de confirmacgéo de que as luvas de protecdo AE continuam em conformidade com esta ET,
em sistema de “prova e contraprova”.
2. A Petrobras informara ao licitante o niumero de pegas que serao enviadas para auditoria, em um
laboratério de ensaio de terceira parte, para confirmagéo dos resultados dos ensaios iniciais AE.

3. O licitante deve prever todos os custos (ensaios e logisticas) desta auditoria.
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4. Caso o licitante tenha apresentado na licitagdo ensaios realizados em laboratérios estrangeiros,

para efeito desta avaliagdo, pode optar pela realizacdo dos ensaios realizados em laboratérios

nacionais reconhecidos pelo Ministério do Trabalho ou acreditado pelo Inmetro.

8.6. Nao conformidades nas avaliagées da auditoria

1.

Caso as pecas de vestuario utilizadas para os ensaios de “prova e contraprova” sejam reprovadas,
o fornecedor deve corrigir as nao conformidades identificadas, realizar novos ensaios e apresenta-
los a Petrobras, em até 90 dias corridos. Apds aprovacgao pela Petrobras, deve realizar a substituicao
de todas as pegas fornecidas nos lotes reprovados, estando ainda o fornecedor sujeito as sangdes
contratuais. A critério da Petrobras pode ser acordado uma prorrogagdo do prazo, por justa

comprovagao da impossibilidade de atendimento a este item.

2. Caso a luva de protecao fornecida seja divergente das amostras encaminhadas e declaradas na
licitagdo, o processo de fornecimento pode ser interrompido e as clausulas de “recall’ aplicadas.

3. Naidentificagdo de nao conformidades, a critério da Petrobras, novos ensaios podem ser solicitados
para confirmagao da adequagéo de outros lotes, dentro do mesmo contrato de fornecimento.

4. Os processos de corregao, certificagdo e substituigdo das pegas sado de inteira responsabilidade do

licitante, sem qualquer 6nus para a Petrobras.

8.7. Requisitos normativos

9.

As luvas de protecao AE devem atender as normas ASTM 6413 e serem ensaiadas conforme ASTM
F2675/F2675M ou ABNT NBR IEC 61482-1-1 e ABNT NBR IEC 61482-2 para avaliagao da protegao

ao arco elétrico, conforme o conjunto normativo adotado.

ENSAIOS

As luvas de protecdo AE devem atender aos seguintes requisitos de ensaio:

a. Ensaio para o material conforme a ASTM D6413 para resisténcia a chama:

Requisito para aceitagao Critério de aprovacao
Comprimento de queima <150 mm (6 in.)
Tempo de pds queima <2s
Caracteristica do material N&o derreter ou gotejar

b. Ensaio para a luva finalizada conforme a ASTM F2675/F2675M:

Requisito para aceitagao Critério de aprovacao
Ebtso Atender a tabela ATPV / Ebtso
ATPV Atender a tabela ATPV / Ebtso
Espessura do ponto do ensaio em relagédo ao calorimetro N&o derreter ou gotejar
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c. Tabela de ATPV / Ebtso:

Faixa de valor ATPV ou
Nivel de protecao Eptso (0 que for menor)
cal/cm?
3 225a<40
4 > 40

NOTA 5: Nao serdo aceitos ensaios realizados segundo esta versao de ET com pegas internas as luvas
de protecdo, por exemplo com sobreposi¢ao a luva isolante, e a auséncia de sobreposicdo deve ser
especificamente informada nos relatérios de ensaios.
d. Os certificados de conformidade ou relatérios de ensaios devem apresentar:
i. nome(s) da(s) empresa(s) e referéncia(s) comercial(is) (fabricante do material e da confecgéo da
luva de protecdo AE) de modo a assegurar a rastreabilidade em todo o seu ciclo.
ii. o ATPV ou Eutso, 0 que for menor, deve ser atender ao respectivo nivel de protecdo desejado.
iii. a composigdo e gramatura do material (Quando aplicavel).
NOTA 6: Nao serdo aceitas referéncias genéricas ou nomes comerciais dos materiais adotados pelo
licitante (confeccionista, fabricante ou representante).
e. Para os seguintes enquadramentos possiveis para o licitante, a certificacdo de conformidade ou

relatérios de ensaios devem ser apresentados conforme indicado a seguir:

Parte Certificada / Nome

EAGRECIEINED C0 1GhAD indicado no relatério de ensaio

Fabricante téxtil com produgao propria Fabricante téxtil
Fabricante téxtil associado a confecgdes de Fornecedor téxtil ou das
vestimentas (facgdes) confecgdes
Confecg¢do com produgao prépria Confecgao

Confecgao principal com parte da produgéo

terceirizada (facgao) Confecgao principal

Representacédo com terceirizagdo da produgao Representante, fabricante téxtil
téxtil e confecgao (facgéo) ou das confeccodes

f. Os filmes devem conter um cédigo durante as filmagens dos ensaios de forma que permita a
correlagdo com os relatérios de ensaio e certificados exigidos neste item, de forma que n&o haja
qualquer duvida quanto ao material, fabricante, data, laboratério e 0 desempenho da luva de protegéo
ao se analisar o filme, relatérios e certificados exigidos.

g. Devem ser fornecidas cépias dos certificados de ensaio, em laboratério de terceira parte reconhecido,
referentes as normas abaixo indicadas ou por requisito desta ET.

h. Caso o licitante tenha uma certificagdo voluntaria junto a um OCP acreditado pelo Inmetro e que o
escopo desta certificagao atenda, no minimo, aos ensaios, processos e requisitos descritos nesta ET,
o licitante pode apresentar o certificado de conformidade como evidéncia Unica do atendimento ao
conjunto de ensaios e processos aqui descritos.

i. Quando da publicagdo de uma norma brasileira (ABNT NBR) equivalente as normas ISO/IEC citadas

nesta ET, esta passa automaticamente a substituir a norma internacional correspondente.
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j- Caso ocorra publicacdo de normas ISO/IEC citadas nesta ET e a norma brasileira equivalente esteja
defasada por duas edigdes destas, passa a valer para efeito desta ET a versao internacional mais
atualizada.

k. Ensaios previstos para materiais e aviamentos:

Tipo de Ensaio Requisitos

Material ASTM F1959/F1959M
Linhas de costuras Federal Test Method Standard 191A, 1534
Restricdo a aminas aromaticas

ISO 14362-1
[Limite: < 30 ppm (partes por milhao)]
Aminas cancerigenas

ISO 14362-1
[Limite: ndo podem ser detectadas]
Valor de pH

ISO 3071

[Faixa de aceitagao: entre (>4,0 e <7,5)]

I. Ensaios previstos para luvas de protegdo AE (com laudos, filmes e fotos em nome da parte indicada

na alinea “e” - enquadramento do licitante):

Tipo de Ensaio Requisitos
Luva de Protegao ao Arco Elétrico — ASTM 6413 e
Nivel de Protegéo 3 ASTM F2675/F2675M
ou
Nva de Brotecao a0 Arco Eletrico - ABNT NBR IEC 61482-1-1 ¢ ABNT NBR
¢ IEC 61482-2

NOTA 7: Todas as vestimentas de seguranca téxteis devem limitar, em quaisquer de suas partes, a
liberacdo das aminas aromaticas detectaveis em concentracdes superiores a 30 ppm (partes por milhdo),
conforme estabelecido pela Agéncia Europeia de Produtos Quimicos, em relagéo a restrigdo de produtos
quimicos (REACH) e determinadas na regulamentacdo do Mercado Comum Europeu n° 1907/2006,
emitido pelo Parlamento Europeu.

NOTA 8: O certificado OEKO Test pode substituir os relatérios de ensaio ISO 14362-1 e ISO 3071.
NOTA 9: Analises quimicas devem determinar se as composi¢cdes dos materiais sdo adequadas para
utilizagao em luvas de protecao ou equipamento de protegao. Atengao especial deve ser dada a presenga
de plastificantes, componentes n&o reagentes, metais pesados, contaminantes e composi¢do quimica de
pigmentos e corantes, conforme ABNT NBR ISO 13688.

NOTA 10: Cada camada de material das luvas de protegéo deve possuir pH compreendido entre 4,0 e 7,5.
Corantes azdicos (ou azo compostos) que liberam aminas cancerigenas ndo podem ser detectadas.
NOTA 11: Uma vez revisada qualquer uma das normas ASTM em referéncia, o fornecedor deve atentar
para os prazos estabelecidos nas mesmas. Caso ndo haja a citagdo de concessao de prazo especifica
para a vigéncia das normas, a apresentacao de documentacgéo a Petrobras deve ser na versdo mais atual,

sendo admitidos ensaios na versao anterior por um prazo de 6 meses.
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NOTA 12: Uma vez editada qualquer uma das normas ISO/IEC em referéncia, o licitante deve atentar para

os prazos estabelecidos nas mesmas ou na sua auséncia, vale a edi¢ao atualizada e a edi¢gao anterior. No

caso de alteragbes das normas que possam impactar negativamente o processo de avaliagdo ou o

desempenho da luva de protecao, este(s) item(ns) pode(m) ser avaliado(s) isoladamente.

10.

ELEMENTO CRITICO PARA O PATEC

10.1. O licitante somente sera considerado apto para a analise técnica (PATEC) se apresentar, a(s)

copia(s) do(s) relatorio(s) de ensaio emitidos conforme orientagbes contidas no item 9 desta ET.

10.2. A ndo observancia do item 10.1 desclassificara o licitante.
11. LISTA DE NUMEROS DE MATERIAL (NM)
R il contra arco etrico . NM Tamanho
12.046.533 8,0 (P)
12.046.534 8,5 (P)
12.046.535 9,0 (P)
12.046.536 9,5 (M)
AE -3 12.046.537 10,0 (M)
12.046.538 10,5 (M)
12.046.539 11,0 (G)
12.046.540 11,5 (G)
12.046.541 12,0 (G)
12.046.542 8,0 (P)
12.046.543 8,5 (P)
12.046.544 9,0 (P)
12.046.545 9,5 (M)
AE -4 12.046.546 10,0 (M)
12.046.547 10,5 (M)
12.046.548 11,0 (G)
12.046.549 11,5 (G)
12.046.550 12,0 (G)




