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1.INTRODUCAO

Essa especificacdo técnica (ET) estabelece os requisitos técnicos para
fornecimento de placas de troca térmica (sem gaxetas instaladas) para

permutadores de calor do tipo placas gaxetadas (PHE — Plate Heat Exchanger).

No caso de fornecimento de placas de troca térmica com gaxetas instaladas, o

Fabricante deverd também atender os requisitos da especificacao técnica de

gaxetas (ET-3010.00-1200-456-PPC-001).

Essa ET foi elaborada para ser utilizada em permutadores de calor do tipo

placas gaxetadas de grande porte.

Sao classificados como permutadores de grande porte aqueles cujo diametro

do bocal excede 200 mm.

Permutadores de menor criticidade e/ou de menor porte podem ter requisitos

técnicos diferenciados para avaliacdo das placas.

Os requisitos para placas de permutadores de calor do tipo placas gaxetadas,
conforme esta Especificacdo Técnica, visam a aplicacdes internas ao Sistema
Petrobras. A Petrobras nao se responsabiliza quanto ao uso, fora do Sistema

Petrobras, dos equipamentos qualificados conforme este documento.
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2.DOCUMENTOS DE REFERENCIA

APl 662 Part 1 Plate Heat Exchangers for General Refinery Services. Part 1 -

Plate-and-Frame Heat Exchangers.

ET-3010.00-1200-456-PPC-001 Especificacdo Técnica de Gaxetas para

Permutadores de Calor do tipo placas gaxetadas — tipos EPDM, HNBR e NBR.
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3.SIGLAS OU ABREVIAGOES

PHE

ISO

NBR

EPDM

HNBR

RM

FD

ET

API

Plate Heat Exchanger

International Organization for Standardization

Nitrile Butadiene Rubber

Ethylene Propylene Diene Methylene Rubber

Hydrogenated Nitrile Butadiene Rubber

Requisi¢éo de Material

Folha de Dados

Especificagdo Técnica

American Petroleum Institute
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4.REQUISITOS TECNICOS

Os requisitos técnicos descritos nesta secdao sao referentes a testes ou

comprovag¢des documentais.

Placas de troca térmica para permutadores de calor podem ser classificadas de

acordo com as seguintes caracteristicas:

Material de fabricacao (ex. Titanio grau 1, Aco Inoxidavel 316L, etc);

Modelo do permutador (ex.: TL35-BFD, GLP-230, etc);

Espessura da placa (geralmente entre 0,5 mm e 0,8 mm);

Configuracao (ex.: “H”, “L”, etc);

Os requisitos técnicos apresentados nessa especificacao técnica sao aplicaveis
para qualquer placa para permutador de calor, independente do modelo,

material de fabricacao, espessura ou configuracgao.

Para atender os requisitos dessa especificacdo, ndo é necessdrio que o
Fabricante submeta a analise todos os possiveis modelos, configuracdes,
espessuras e materiais possiveis para placas de permutadores. Entretanto,
caso deseje fornecer uma determinada placa, essa placa especifica (material,
modelo, espessura e configuracao) deve ser submetida a andlise dos requisitos

técnicos dessa ET.

As placas para permutadores devem atender os Requisitos Gerais (disposto no
item 4.1) e os Requisitos Especificos (item 4.2). Além disso, o fabricante devera
emitir o relatdério de inspecao das placas a serem fornecidas, atendendo aos

requisitos do item 4.3 (Inspecdo das placas).
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A Petrobras informa que em qualguer momento apos a conclusdo do processo

de compra de placas (quando as placas ja estiverem sob a responsabilidade da

Petrobras), podera realizar inspecdes e/ou avaliacbes no produto entregue

pelo Fabricante. Se verificado algum defeito ou desvio com relagao aos
requisitos exposto nessa ET, o Fabricante estard sujeito as sanc¢des previstas

em contrato.

A Petrobras informa que em qualguer momento apods a conclusao do processo

de compra de placas (quando as placas ja estiverem sob a responsabilidade da

Petrobras), realizara avaliacdes do desempenho de troca térmica e perda de

carga das placas fornecidas. Se verificado desempenho incompativel com o

referente ao modelo de placas fornecido, o Fabricante estara sujeito as

sanc¢des previstas em contrato.

4.1. Requisitos Gerais

4.1.1. Todas as placas deverdao ser devidamente identificadas através de
sinete ou marcacdo na proépria placa, com numero de série e

informacodes de rastreabilidade com o certificado de material;

4.1.2. Nao é aceito o fornecimento de placas de troca térmica
recondicionadas, manutenidas ou que ja tenham sido utilizadas. Todas
as placas fornecidas deverao ter sofrido apenas os esforcos devido a

conformacao inerente ao processo de fabricacao original;
4.1.3. Nao serao aceitas placas reparadas pontualmente com solda.

4.1.4. Todas as placas fornecidas devem ser estar ausente de defeitos

superficiais ou passantes (trincas, pites, riscos, arranhdes, etc);
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4.1.5. O Fabricante deve apresentar o certificado de qualidade do material

das placas, contendo os resultados dos testes de composicdao quimica e

propriedades mecanicas, segundo padrao ASTM referente ao material

das placas em analise.

4.1.6. O Fabricante deve garantir que as placas fornecidas sejam projetadas

para as condicdes operacionais informadas na documenta¢dao enviada

em cada processo de aquisicao de placas, bem como também projetadas

para suportar os esforcos durante o procedimento de fechamento do

permutador (onde as placas sdo comprimidas);

4.1.7. O Fabricante deve seguir as recomendacdes da APl 662 Partl para

assegurar desempenho e tempo de vida, adequados durante a

operagao;

4.1.8. O Fabricante deve garantir que todas as placas fornecidas possuam

geometria correspondente ao modelo de placa fornecido.

4.1.9. O Fabricante devera garantir que as placas fornecidas possuam

desempenho de troca térmica e perda de carga correspondente ao

modelo de placa fornecido.

4.1.10. As placas devem ser entregues em uma embalagem que garanta a

protecdo das mesmas durante o transporte e armazenagem. As placas

devem estar travadas na embalagem, de modo a n3dao permitir o

deslocamento das mesmas durante o transporte. O numero maximo de

placas empilhadas numa mesma caixa é 125 (cento e vinte cinco)

unidades.
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4.2. Requisitos Especificos

A Figura 1 apresenta as principais dimensdes referente a uma placa de troca

térmica.
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Figura 1 — Indicacdo das dimensdes gerais de uma placa de PHE.

A Tabela 1 apresenta as dimensdes ilustradas na Figura 1 acrescido dos valores

referente a drea de troca térmica por placa (Sp) e espessura da placa (e).

Para atendimento aos requisitos especifico, o Fabricante das placas devera

preencher a Tabela 1 com os valores hominais e tolerdncia de fabricacao

referente ao modelo de placa a ser fornecido para a Petrobras, ou entdao que o
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Fabricante das placas seja o mesmo fabricante original do modelo de

permutador para qual essas placas se destina.

Os valores dos dimensionais e tolerancia de fabricacdo devem estar de acordo

com os valores referentes ao modelo de placa em questao.
Tabela 1

Valores nominais (e tolerancia de fabricacdo) a serem informados pelo
Fabricante.

Dimensionais Descricao da medida
A nominal MM | Distancia horizontal entre centro dos
tolerdncia | * mm | furos.
8 nominal MM | Distdncia vertical entre centro dos
tolerdncia | * mm | furos.
nominal mm
C Diametro dos furos.
tolerancia | % mm
nominal MM | Altura da placa medida entre os centros
D upyn H
tolerancia | + mm | da gaxeta (ver detalhe “P” da Figura 1).
nominal mm | Largura da placa medida entre os
E centros da gaxeta (detalhe “S” da Figura
tolerdncia | * mm | 1),
. nominal MM | Distancia entre ganchos (detalhe “R” da
tolerdncia | + mm | Figura 1).
nominal MM | profundidade da corrugacdo (ver
K o" ” H
tolerdncia | + mm | detalhe “U” da Figura 1).
nominal MM | | argura da base da canaleta da gaxeta
L o" ” H
tolerdncia | + mm | (detalhe “U” da Figura 1).
nominal MM | Maior largura da canaleta da gaxeta
M “" ” H
tolerancia | + mm | (detalhe “U” da Figura 1).
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nominal mm
N Passo da corrugacao.
tolerancia | * mm
. o Angulo Chevron (referenciado com
a nominal . s . .
relacdo a vertical — ver Figura 1).
Sp Nominal mm? | Area de troca térmica por placa.

O Fabricante deve informar na Folha de Dados (FD) disponibilizada pela
Petrobras, os valores nominais e tolerancia de fabricacdo dos dimensionais

apresentados na Tabela 1.

NOTA: Se houver alguma variagdao da geometria da canaleta ao longo da
extensao da placa, o Fabricante devera informar as dimensdes caracteristicas
da canaleta para todas as variacdes encontradas. A titulo de exemplo, existem
alguns modelos de placas que realizam uma pré-deformacao na canaleta na

area referente a diagonal nao suportada.

IMPORTANTE: Para comprovar o atendimento aos requisitos técnicos

especificos, o Fabricante das placas apenas esta dispensado de apresentar a
Tabela 1 preenchida com as informacdes solicitadas se for também o fabricante

original do permutador para qual essas placas se destinam.

4.3. Inspecdo das placas

O fabricante devera selecionar 5% das placas fornecidas ou em 10 placas, o que
apresentar maior valor, para realizar a verificagao das dimensdes apresentadas

na Tabela 2.

10
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O Fabricante devera emitir um relatério de inspecao das placas, indicando os
valores mensurados para cada uma das dimensOes apresentadas na Tabela 2,

para todas as placas inspecionadas.

Além da inspe¢dao dimensional, o fabricante também devera realizar inspec¢ao
por liqguido penetrante nas placas selecionadas com o objetivo de identificar
trincas passantes. O Fabricante devera incluir no relatério de inspecdao o

procedimento de inspecao por liquido penetrante utilizado e os resultados.

Apds a inspecao por liquido penetrante, as placas devem ser completamente

limpas.

O relatério de inspecdao devera ser entregue juntamente com as placas
fornecidas.
Tabela 2

Dimensdes a serem verificadas pelo Fabricante durante a inspecao das placas
selecionadas.

Dimensao | Valores (mm) Descricao da medida
A Distancia horizontal entre centro dos furos.
B Distancia vertical entre centro dos furos.
C Diametro dos furos.

Altura da placa medida entre os centros da gaxeta

D .
(ver detalhe “P” da Figura 1).

£ Largura da placa medida entre os centros da
gaxeta (detalhe “S” da Figura 1).

F Distancia entre ganchos (detalhe “R” da Figura 1).

11




