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OBJETO: SERVICOS INTEGRADOS DE MANUTENQAO, ABRANGENDO SERVICOS DE
MECANICA, ELETRICA, INSTRUMENTACAO, AUTOMACAO, CALDEIRARIA E

COMPLEMENTAR, ALEM DE SERVIGOS ACESSORIOS E DISPONILIZAGAO DE RECURSOS,

COM FORNECIMENTO DE BENS PARA A UTE-[XXX].
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NOTAS:

1. Este documento € um modelo padronizado de especificacdo de servigos, a ser
utilizado na contratagcao de servigos de integrados de manutencéo para o G&E/UN-
TERM.

2. O documento contém campos editaveis, destacados em FUNDO AMARELO, que
devem ser editados/excluidos pela UN de forma a adequar a especificagédo as suas
necessidades.

3. Os textos destacados em letras vermelhas contém orientacées/instrucdes acerca
do preenchimento dos campos editaveis, e devem ser excluidos.
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OBJETIVO

Esta especificacdo de servicos estabelece os requisitos basicos para a execugao das
atividades referentes a servigos de caldeiraria, complementar, movimenta¢cdo de cargas,
mecanica, elétrica, instrumentacao, automacéao, planejamento e suporte operacional, com
fornecimento de bens na UTE-[XXX].

A descrigcao dos servicos e atividades do escopo contratual estdo detalhados nos Anexos a
seguir, que s&o partes integrantes deste contrato:

Anexo 1A — Servigos de Rotina de Manutencéo e Servigos Adicionais;
Anexo 1B - Servicos de Manutencao de Equipamentos Dinamicos e Servigos de Oficinas;
Anexo 1C - Servicos de Manutencao de Elétrica e Instrumentacao;

Anexo 1D - Servicos de Manutencdo em Equipamentos Estaticos, Caldeiraria e
Complementares;

Anexo 1E - Servigos de Disponibilizacdo de Recursos.
Anexo 1F — Servigos por Pacotes

[A utilizacdo e composigcao dos anexos de servigos, fica a critério de cada UTE, de acordo
com a necessidade local]

2 DEFINIGOES

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

ANALISE DE RISCO: Andlise aplicada para avaliar os perigos, riscos, aspectos e impactos
ambientais e emergéncias nas intervengdes operacionais, podendo ser de Nivel 1 ou Nivel
2

AUTORIZACAO PARA INICIO DOS SERVICOS — AIS: Documento oficial e obrigatério que
define a data de autorizagao para inicio dos servicos. Este documento é disponibilizado a
CONTRATADA pela PETROBRAS;

BACKLOG: Estimativa de dias necessarios para realizar os servigos planejados e aprovados
pela PETROBRAS considerando a quantidade de HS (Horas-Servigo) disponivel. O calculo
é efetuado semanalmente somando-se toda HS em carteira atribuida aos Centros de
Trabalho da Geréncia e registrada no SAP e dividindo-se pela HS diaria de execugao direta.
A PETROBRAS utiliza esse parametro para avaliar a necessidade de mobilizagdo das
Equipes Flutuantes;

CONCLUSAO DA ORDEM DE MANUTENCAO: E a preparacgdo da ordem de manutengdo
por parte da CONTRATADA sinalizando a PETROBRAS que determinada ordem pode ser
Encerrada. A ordem deve obedecer as orientacbes do encerramento de cada atividade e
receber uma sinalizagao especifica no SAP indicando que aguarda o encerramento técnico;

DOCUMENTACAO DE PLANEJAMENTO DE INTERVENCAO: Documentagdo necesséria
para a execucdo dos servigos, tais como: nota e ordem de manuteng¢ao, microplanejamento,
Permissdo de Trabalho (PT), Analise de Risco (AR), fichas/relatérios de
calibragdo/manutencao, Analise de Seguranca da Tarefa (AST), dentre outros;

EQUIPAMENTOS/MAQUINAS ADICIONAIS: S3o equipamentos necessarios a execugao
dos servicos com mobilizagao externa, que devem ser disponibilizados pela CONTRATADA
mediante solicitacdo da PETROBRAS, para atividades de apoio a Manutengao e Operacao;
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EQUIPE EVENTUAL PROGRAMADA (EEP): E a equipe adicionada a equipe fixa para
realizagdo de SERVICOS ESPECIFICOS. Deve ser planejada e programada no Sistema
SAP obedecendo aos mesmos critérios da equipe fixa. Quando requerida pela
FISCALIZACAO, podera executar também os SERVICOS DE ROTINA. A PETROBRAS
determinara quando esses servigos serdo executados, conforme sua demanda, conveniéncia
e oportunidade, seguindo os critérios de mobilizacao previstos nesta Especificagdo de
Servicos;

FATOR DE BONIFICACAO: Fator numeérico que agrega percentual de bonificagao ao valor
original do item avaliado. E obtido através de resultados positivos nas avaliagoes da
CONTRATADA realizadas através dos Indices de Avaliacao;

FATOR DE DESCONTO: Fator numérico que agrega percentual de desconto ao valor
original do item avaliado. E obtido através de resultados negativos nas avaliagbes da
CONTRATADA realizadas através dos Indices de Avaliacao;

GERENCIAMENTO DE MATERIAS DE ANDAIME: Consiste em um controle informatizado,
a ser implementado pela CONTRATADA, do inventario, movimentacido e manutencao de
materiais de andaime da PETROBRAS, limpeza, organizacao do local de armazenamento,
empréstimo e controle de material cedido a terceiros;

GPI — Grupo de Planejamento de Intervencgdes;

HORA DE SERVICO (HS): Periodo de Horas de Servigos adicionais, efetivamente prestados,
além da quantidade prevista na Verba Mensal, que podem ser classificadas como HS-I, HS-
II, HS-1ll e HS-IV, de acordo com o regime de prestagéo de servigo;

HORA MAQUINA: Unidade de medicdo da utilizacdo de maquina operatriz medida em hora-
maquina, utilizada neste contrato para medicdo de servicos de usinagem externa estando
incluso na Hora Maquina todos os recursos necessarios para a execugao dos servicos;

INTEGRACAO: Treinamento obrigatério para ingresso na Usina no qual os empregados s&o
instruidos sobre normas e procedimentos, em especial, aqueles relacionados a SMS;

LIBRA (LIBERACAO, ISOLAMENTO, BLOQUEIO, RAQUETEAMENTO E AVISO):
Sistematica para a adogdo de medidas de seguranga (conteng¢ao de energias) na liberagao
e manutencao de equipamentos e sistemas nos quais é possivel ocorrer, de forma
inesperada, energizagao, partida ou vazamento de qualquer forma de produto ou energia
armazenada e que possa causar lesao pessoal ou dano ambiental;

MANUTENCAO CORRETIVA: Manutencdo que consiste em substituir e/ou reparar partes,
pecas ou componentes que se desgastaram ou falharam e que levaram o equipamento a
uma parada, por falha ou pane em um ou mais componentes. E o conjunto de servicos
executados nos equipamentos com falha;

MANUTENCAO PREDITIVA: Manutencéo que consiste em acompanhamento periddico de
equipamentos ou maquinas, através de dados coletados por meio de monitoragdo ou
inspecodes;

MANUTENCAO PREVENTIVA: Manutencéo que consiste em substituir partes, pegas ou
componentes, e realizada em conformidade com um cronograma ou com indices de
funcionamento do equipamento. O periodo de revisdo é baseado em histéricos ou
recomendacdes do fabricante. Enquadram-se nessa categoria as revisées sistematicas do
equipamento, as lubrificagdes periddicas e os planos de inspegéo de equipamentos;

MICROPLANEJAMENTO: Contempla o levantamento das necessidades diarias ou
periddicas de recursos materiais € humanos, bem como, das estimativas de prazo para a
execucao dos servigcos, assim como a definicdo das relagbes de dependéncia entre as
operacoes/atividades e definicdo de caminho critico. Devera ser realizado antecipadamente
a realizacao do servico de manutencao, escopo deste contrato, e integrado ao sistema de
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programacgao e gestdo de manutengdo SAP. Devera constar das seguintes informacdes:
levantamento dos materiais sobressalentes, programadores e/ou dispositivos, ferramentas,
etc.; a confirmacao de interface e necessidade de apoio de outras especialidades (ex:
andaimes, guindastes, isolamento térmico, automacao, etc.);elaboracdo de instrucbes de
trabalho como IEIS, plano de torque, Plano de Execucdo de Teste de Presséo, etc.; a
obtencgao de documentos técnicos necessarios (plantas, diagramas, listas de cabos, folha de
dados, normas, procedimentos, etc.) e andlise de possiveis dificuldades de execugao e
modos alternativos, bem como a elaboracdo de AR Nivel 1 ou 2 e de realizagédo de LIBRA,;

ORDEM DE MANUTENCAO: E um servigo que foi solicitado, aprovado, planejado e faz parte
da carteira de servico registradas no SAP;

ORDEM IMEDIATA: E um servigo que néo foi previamente programado, mas em fungdo da
sua importancia e prioridade, tera seu atendimento em carater imediato;

PARADAS DE MANUTENCAO: S&o eventos em que ocorre a paralisacéo de equipamentos
ou Unidades para manutengdo. Dividem-se em Programadas, onde a parada para
manutencao € prevista no Plano de Paradas e ha planejamento antecipado, e em Nao
Programadas ou Emergenciais, onde a parada para manutencao ocorre de forma imprevista;

REALIZACAO SEMANAL (RS): Representa o percentual de atividades executadas pela
CONTRATADA, apontadas como concluidas ou em andamento, no periodo de uma semana,
levando em consideragcao também a ocupacao dos recursos diretos alocados pelo Contrato
no mesmo periodo;

RECURSO ADICIONAL: Sao profissionais com mobilizagcdo externa capaz de executar
determinadas tarefas com perfeicdo técnica dentro da qualificacdo de sua funcao, estando
incluso seus EPI’s, ferramentas, acessoérios ou quaisquer outros recursos ligados
diretamente a execucao de suas tarefas. Devem ser disponibilizados pela CONTRATADA
mediante solicitagdo da PETROBRAS, para Servigos de Rotina, Adicional ou Emergencial,

RELATORIO DE OCORRENCIAS (RO): Documento emitido pela CONTRATADA, na
periodicidade definida pela FISCALIZACAO, para registro de observacdes e andamento dos
servicos contratados. Este documento também é utilizado pela FISCALIZACAO para
registrar suas observacgoes;

RELATORIO TECNICO DE MANUTENCAO: Documento a ser apresentado e/ou anexado
ao SAP/R3 ao final da intervencdo sempre que solicitado ou definido pela FISCALIZACAO,
onde deverdo constar, dentre outras, as seguintes informagodes: hora inicial e final dos
trabalhos; nome do técnico da PETROBRAS, responsavel pela FISCALIZACAO dos
trabalhos; registro do TAG dos equipamentos que sofreram manutengao; diagndstico
relacionando dados de processo, especificos e elementares, que determinaram a(s) falha(s)
que deram origem a intervencao; descri¢cdo detalhada de testes e providéncias realizadas
para a corregao plena, e/ou provisoria da falha; conclusdo do relatério considerando a
solugao plena e/ou proviséria do problema, neste caso, inclusive, relacionando as eventuais
pendéncias de ordem material ou de mé&o de obra, para solugao plena do problema; sugestao
de melhorias; relagdo das pegas sobressalentes que foram substituidas e/ou fabricadas;
nome do executante ou lider da equipe executante e do responsavel técnico da
CONTRATADA pela execucao/prestagdo do servico; com sua respectiva identificacao e
qualificagao, relatorio de Ensaios e Certificagdo — Documento que atenda as normas técnicas
pertinentes aos servigos realizados, elaborado no padrao da CONTRATADA (previamente
apresentado e aprovado pela PETROBRAS);

RESSERVICO: Servigos executados em desacordo com normas e/ou procedimentos, ou
servicos realizados em equipamentos cuja ultima intervengao realizada pela CONTRATADA
para corre¢ao de falha ou defeito tenha ocorrido ha menos 180 dias, 90 dias apds o prazo
legal de garantia;
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RETRABALHO: Servicos executados para correcao de falhas em servigos provocados pela
CONTRATADA durante as atividades planejadas e antes da entrega e aceitagcdo do
equipamento pela PETROBRAS;

SAP (Sistemas, Aplicativos e Produtos para Processamento de Dados): Software de gestao
empresarial adotado pela PETROBRAS onde as operagcbes de diversas areas sao
integradas. O modulo PM (Planejamento da manutengao) é utilizado pela manutengao para
planejamento e controle dos servigos de manutencgao;

SERVICOS ACESSORIOS: S3o considerados servigos acessorios aqueles que fazem parte
do escopo de realizacdo da CONTRATADA e que possuem um agendamento extemporaneo
conforme o critério de necessidade ou de planejamento de manutencéo:

SERVICOS ADICIONAIS: Sao eventos de manutengdo, ndo emergenciais, em
equipamentos diversos da mesma natureza do Objeto desse Contrato que nao ocorrem com
a mesma habitualidade dos SERVICOS DE ROTINA e nao previsto como SERVICOS
ACESSORIOS ou em horarios extraordinarios que extrapolam a HORA DE SERVICO I;

SERVICOS DE DISPONIBILIZACAO DE RECURSOS: S&o servigos de mesma natureza do
objeto contratual, necessarios a completa execugdo dos servicos de manutengdo de
caldeiraria, tubulagdo, complementar, movimentagdo de cargas, mecanica, elétrica,
instrumentacdo e automacdo com mobilizacdo pela CONTRATADA de equipamentos e
maquinas previstos neste Contrato;

SERVICOS CONTINGENCIAIS: Sao eventos planejados da mesma natureza do Objeto
desse Contrato, que nao fazem parte da rotina de manutencao, tais como: comissionamento
e partida de novas Unidades e sistemas, ampliagdes ou em paradas nao-programadas
planejadas cujo atendimento requer uma carga adicional de servicos, que ndo pode ser
atendida pela carga programada de ROTINA;

SERVICOS DE ROTINA: Sao os servigos executados através da programacgao semanal,
incluindo ordens imediatas (via sistema SAP), ou seja, sdo os servigos executados que
necessitam de planejamento e detalhamento especifico;

SERVICOS EMERGENCIAIS: Sao servigos relacionados a eventos n&o previstos que
possam colocar em risco as pessoas, o Meio Ambiente, o Parque Industrial ou a Comunidade
e que podem exigir deslocamento de equipes de SERVICOS DE ROTINA, PARADA,
CONTINGENCIAIS ou mobilizagéo adicional de pessoal e/ou equipamentos;

SERVICOS EXTERNOS: Sao todos os servigos realizados fora das dependéncias da Usina.
Por ex.: servigcos na oficina externa da CONTRATADA,;

SERVICOS POR HORA DE SERVICO: Sao servicos de mesma natureza do objeto
contratual, necessarios a completa execugdo dos SERVICOS ADICIONAIS ou
EMERGENCIAIS durante a campanha operacional e/ou eventos que impossibilitem a
definigdo prévia do escopo de servigo a ser executado;

SERVICOS POR PACOTE: Servigos realizados com equipe extra rotina, com mobilizagdo
especifica, através de negociacdo de pacotes de HS e itens de SERVICOS ACESSORIOS,
com base no planejamento de um determinado projeto com escopo e prazo definidos,
negociado entre as partes. Se enquadram neste item, manutengdo de equipamentos,
paradas planejadas de manutencao e outros servicos de mesma natureza do objeto
contratual.

TEMPO DE PLANEJAMENTO (TP): E o tempo médio gasto pela CONTRATADA para efetuar
o microplanejamento de uma determinada Ordem de Manutengéo.

UTE — Unidade Termoelétrica, local da prestacao de servico.
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3 NORMAS E PROCEDIMENTOS

3.1. A CONTRATADA devera cumprir todas as normas, padroes e procedimentos internos da

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

PETROBRAS, em suas ultimas revisbes, que envolvam os servigos descritos neste contrato;

Na execucdo dos servicos devem ser obedecidas, rigorosamente, as Ultimas
revisbes/edicdes das Normas Técnicas PETROBRAS aplicaveis e das demais normas
nacionais e internacionais especificas; As Normas Técnicas PETROBRAS classificadas
como publicas podem ser obtidas no site da PETROBRAS na Internet, Canal Fornecedor;

A CONTRATADA deve possuir todos os procedimentos de execucéao relativos aos servigos
previstos no contrato, os quais deverao contemplar detalhadamente as técnicas e métodos
para cada tipo de servigo. Tais procedimentos deverdo contemplar aspectos de SMS -
Seguranca, Meio Ambiente e Saude das atividades a serem realizadas;

A CONTRATADA deve treinar e capacitar todos os seus colaboradores nos seus
procedimentos;

Caso nao existam procedimentos normatizados para a execugcdo de servicos de
responsabilidade da CONTRATADA, a mesma devera providenciar a elaboragdo destes
antes do inicio dos servicos e submeté-los a aprovagdo da FISCALIZACAO da
PETROBRAS;

A CONTRATADA devera atender todas as Normas Regulamentadoras e Requisitos Legais
relacionados ao escopo contratual, conforme definido no [Anexo XX - Conjunto de Requisitos
de Seguranga, Meio Ambiente e Saude].

4 GARANTIA DA QUALIDADE

41.

A CONTRATADA devera garantir todos os servigos executados por um periodo contratual
de 90 (noventa) dias, adicionais aos 90 (noventa) dias legais, a partir da data de aceitagao
dos mesmos. Constatando-se a necessidade da repeticdo do servico por falha da
CONTRATADA dentro do periodo de garantia, a CONTRATADA assumira o 6nus relativo a
todos os recursos para a eliminagédo do defeito original, inclusive os materiais empregados.

5 REGIME DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

[A UTE deve preencher o campo com o seu regime regular de trabalho.]

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

[A execucao dos servigos devera ser executada preferencialmente no horario administrativo
- das 7:00 as 17:00 horas de segunda a quinta-feira e das 7:00 as 16:00 horas na sexta feira.]
Podera ser estabelecido outro horario por solicitagdo da FISCALIZACAO, desde que sejam
respeitadas as legislagdes vigentes;

Quando necessario, mediante solicitagdo da FISCALIZACAO, os servigos deverdo ser
executados em horarios extraordinarios e/ou em turnos diurnos e/ou noturnos, ininterruptos
ou nao, inclusive sabados, domingos e feriados. Cabe a CONTRATADA a avaliagao das
solicitagdes e o cumprimento das legislagdes trabalhistas e acordos coletivos vigentes.

A CONTRATADA devera cumprir a legislagao trabalhista, concedendo folgas semanais,
redugao de jornada em turno noturno, e ndo permitindo dobras de jornada;

A CONTRATADA ¢é responsavel pelo controle do ponto de seus empregados, sendo o
sistema RONDA da PETROBRAS apenas para controle e verificagdo de acesso a unidade
demandante do servico;
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Na execucao de servigos em horarios de servico HS Il, HS lll e HS-IV, a CONTRATADA
devera dimensionar adequadamente todos os recursos de apoio, recursos indiretos,
supervisao, transporte, materiais, ferramental e equipamentos necessarios ao seu bom
desempenho;

A CONTRATADA devera considerar como incluso nos itens de Servicos de Rotina, de
Programacéao e de Apoio, eventuais necessidades de servigcos em horarios de servigo HS |I,
HS Il e HS-IV para a conclusdo de atividades programadas e/ou ordens imediatas
negociadas com a FISCALIZACAO, cuja responsabilidade pela ndo conclusdo seja da
propria CONTRATADA.

SERVIGOS CONTINGENCIAIS E/OU EMERGENCIAIS

Durante a vigéncia do contrato poder&o ocorrer eventos nao previstos que possam colocar
em risco as pessoas, o0 Meio Ambiente, o Parque Industrial ou a Comunidade e que exijam
deslocamento de equipes de servigos de Rotina, de Pacotes ou mobilizagdo adicional de
pessoal e/ou equipamentos;

Havendo necessidade e, a critério da FISCALIZACAO, poderéo ser solicitados recursos
adicionais para execugao de servigos contingenciais ou emergenciais;

Sempre que for solicitado recurso adicional para servigos contingenciais e emergenciais a
FISCALIZACAO garantira um periodo minimo de 30 dias corridos de trabalho;

As solicitagbes de equipes adicionais para servigos contingenciais ou de emergéncia serao
feitas pela FISCALIZACAO e os recursos adicionais devem ser mobilizados em até 72 horas,
outros prazos podem ser definidos desde que aceitos pela FISCALIZACAO;

Os recursos para servigos contingenciais e emergenciais deverao possuir a mesma
qualificagcao disposta nessa Especificagao dos Servicos;

Para chamados emergenciais fora do horario normal de trabalho com execucéao realizada
pela equipe de Rotina ou equipe de Pacotes que ja esteja mobilizada, a comunicagéo sera
realizada via telefone ou e-mail e a equipe solicitada devera se apresentar na UTE em até 6
horas apods a solicitacdo, outros prazos podem ser definidos desde que aceitos pela
FISCALIZACAO;

A solicitagdo de equipamentos/maquinas adicionais para servigos contingenciais e
emergenciais sera realizada via telefone ou e-mail e a mobilizagdo dos
equipamentos/maquinas deve ser realizada em até 12 horas apds a comunicag¢ao, outros
prazos podem ser definidos desde que aceitos pela FISCALIZACAO;

6 FORMA DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

6.1.

6.2.

O escopo deste Instrumento Contratual envolve, além da execucdo da manutencao dos
equipamentos, a elaboragao de relatorios, elaboragao, requisigéo, e baixa de Permissdes de
Trabalho (PT/PTT), participagao e elaboragéo de Analises de Risco (AR) e efetiva aplicagao
das recomendacgdes definidas, solicitagdo, retirada, inspecdo e emissao de relatdrios de
materiais, inspec¢ao e limpeza dos locais de trabalho, devolu¢do de sobras e destinagdo de
sucatas/residuos internamente a UTE;

Para todas as tarefas, a CONTRATADA devera identificar os aspectos e impactos dos
perigos e riscos que poderao advir da execucao dos servigos e elaborar um plano de acdes
preventivas. Na elaboragao deste plano, a CONTRATADA devera utilizar formularios
proprios ou outro formulario formalmente indicado pela FISCALIZACAO;
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Para os servigos em ambiente aberto, sempre que necessario, a CONTRATADA devera
prever a instalagdo de protegdo contra intempéries, seja sol, chuva ou vento. Entende-se
como protecdo: barraca de lona desmontavel ou similar;

Os servigos previstos neste Contrato podem ser realizados externamente a UTE, desde que
devidamente autorizados pela FISCALIZACAO;

Os servicos de responsabilidade da CONTRATADA, previstos para serem executados dentro
das instalagcbes da UTE, que eventualmente, por deficiéncia técnica ou auséncias de
recursos fisicos da CONTRATADA, ndo possam ser executados internamente, estes
poderao mediante autorizacdo da PETROBRAS, serem realizados externamente, sem que
haja para isso nenhuma medicao extra;

O fornecimento de partes e pecas ou mercadorias de aplicacdo, quando definido e
especificado nos anexos deste contrato, sdo de responsabilidade da CONTRATADA;

Todo o material de consumo relativos aos servigos deste contrato sdo de responsabilidade
da CONTRATADA, exceto quando indicado que sejam de responsabilidade da
PETROBRAS;

A CONTRATADA devera buscar novas tecnologias, ferramentas, equipamentos e métodos
de trabalho visando o aumento da produtividade, qualidade e reducédo da exposicdo de
pessoas ao risco.

7 MOBILIZAGAO

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

A CONTRATADA devera estar totalmente mobilizada e apta a iniciar as atividades do
contrato em até 60 (sessenta) dias, apds a assinatura do contrato

Para inicio efetivo dos trabalhos, a CONTRATADA deve ter concluido a mobilizagdo de
recursos, equipamentos, ferramentas e canteiro de obras;

A mobilizagdo das equipes de rotina e pacotes podem ser realizadas em momentos
diferentes conforme definido pela FISCALIZACAO;

Serao considerados recursos mobilizados somente aqueles que atenderem plenamente
todas as necessidades contratuais e legais para a completa realizagdo dos servigos;

Antes do inicio das atividades a CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO os
procedimentos de execucdo relativos aos servigos previstos no contrato, assim como a
evidéncia de treinamento e conhecimento de tais procedimentos pelos seus colaboradores.

8 PLANEJAMENTO, PROGRAMAGAO E CONTROLE DOS SERVIGOS

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

O planejamento de todas as atividades necessarias a completa execugdo do objeto desse
Contrato devera ser executado pela CONTRATADA;

A PETROBRAS disponibilizara local adequado com acesso a rede interna e aos softwares
aplicaveis, assim como também ramal interno;

A CONTRATADA devera disponibilizar profissional qualificado em planejamento e materiais,
e com conhecimento do SAP;

O Planejamento de servigos devera obedecer rigorosamente as Normas Técnicas e Padrdes
internos da PETROBRAS, inclusive manuais, fluxogramas e procedimentos emitidos e/ou
revisados durante a vigéncia deste Contrato;

A PETROBRAS fornecera instrugdes, desenhos basicos, isométricos e plantas existentes e
outros dados necessarios ao Planejamento e execugéo dos servicos;
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Cabe a CONTRATADA, durante a elaboragdo do planejamento das atividades de sua
responsabilidade, identificar toda e qualquer interface com terceiros que possa vir a interferir
no cumprimento de suas obrigacdes contratuais, alertando e apresentando alternativas a
FISCALIZACAO, bem como fazer a verificagdo de recebimento da documentagéo e
encaminhar a PETROBRAS consultas técnicas em casos de falta de informacoes,
interferéncias e demais ndo conformidades que caracterizarem impedimento para execugao
segura e correta dos servigos;

A CONTRATADA deve possuir controle de todos os equipamentos e materiais enviados para
servigos externos, com o devido controle das notas fiscais, prazos de retorno, status dos
servicos, fornecedores, entre outros, e enviar um relatério mensal juntamente com a medicao
para a FISCALIZACAO;

A CONTRATADA sera responsavel pelas atividades de gestdo e diligenciamento de
materiais de fornecimento da CONTRATADA utilizados nas Ordens de Manutencgao, Projetos
e quaisquer servicos executados pela CONTRATADA,;

Nao havera remuneracdo especifica de técnicos de materiais ou outros profissionais que
executarao a gestao dos materiais de fornecimento da CONTRATADA, devendo estes custos
estarem diluidos nos demais itens do CONTRATO;

O planejamento de servicos que requerem um acompanhamento por curva “S”, devera ser
feito no software PROJECT e paralelamente no SAP para elaboragao e criagao de analises
de riscos, permissdes para trabalhos (PT/PTT) e alocagao de custos;

A CONTRATADA devera apresentar um organograma e matriz de responsabilidades
contemplando toda a equipe, inclusive suas subcontratadas, com componentes nominais e
responsabilidades pelas atividades necessarias ao atendimento do objeto deste Anexo e dos
demais;

E responsabilidade da CONTRATADA cuidar para que os aspectos de seguranga intrinsecos
a realizagao dos servicos sejam observados. Nao cabera a PETROBRAS qualquer 6nus
pelos periodos de paralisacdo exigidos pela FISCALIZACAO para o restabelecimento de
condigbes seguras de operagao;

A CONTRATADA deve realizar a gestao dos requisitos relacionados ao Anexo 3 — Requisitos
de Seguranca, Meio Ambiente e Saude para Contratagdo, apresentando mensalmente as
evidéncias de cumprimento de tais requisitos, assim como o cumprimento de seus programas
relacionados a SMS através de um “Book de SMS” a ser entregue para a FISCALIZACAO,
nao cabendo remuneracgao especifica para estas atividades;

No planejamento das atividades, no que se refere ao tempo das tarefas, devera ser
considerado o uso de ferramentas, equipamentos e novas tecnologias;

A CONTRATADA devera implantar a partir do inicio do contrato um programa de controle da
produtividade através do acompanhamento dos horarios de inicio de jornada das Permissdes
de Trabalho priorizadas pela PETROBRAS diariamente, elaborando analises e relatorios
semanais, mensais e/ou anuais, conforme solicitacdo da FISCALIZACAO;

A CONTRATADA e responsavel pelo planejamento e confirmagéo da execugéo dos servicos,
no sistema SAP, PROJECT e demais sistemas definidos pela FISCALIZACAO.

9 DESCRIGAO DOS SERVIGOS

9.1.

A CONTRATADA devera dimensionar a equipe em quantidade suficiente e com a
qualificacdo adequada para executar os servicos contratados com segurancga, qualidade e
nos prazos estabelecidos;
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Utilizando a experiéncia adquirida em contratagdes anteriores, considerando as principais
funcdes, os servigos requerem, no minimo, as quantidades de colaboradores a seguir. Tal
decisao, todavia, ficara a cargo da CONTRATADA, na qualidade de empregadora, a qual
devera apresentar justificativa técnica, sujeita a avaliagdo da PETROBRAS, caso oferega
efetivo inferior ao sugerido:

[A UTE deve avaliar e adequar a tabela de recursos indiretos sugeridos]
Tabela 1 — Recursos indiretos da Rotina
Funcgao Quantidade

Equipe de Seguranga e Medicina do Trabalho Conforme

© NR-4

‘é Técnico de Medigao 1

] Ferramenteiro 1

= Supervisor de Planejamento e Programador de 1

g Manutencao

(@] Técnico de planejamento (Caldeiraria, Pintura e 1

3 Andaime)

o) Técnico de planejamento (Mecanica e Ar- 1

g Condicionado)

g Técnico de planejamento (Elétrica e 1

o Instrumentacéo)

.% Técnico de Planejamento (Paradas) 1

S Técnico de Materiais 1
Técnico em Documentacgao 1
Encarregado de Caldeiraria 1
Encarregado de Complementares (Andaime e 1

Pintura)
Notas:

1 - A quantidade € variavel de acordo com a demanda de servigos solicitados e
aprovados pela FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA manter a relagéo de
subordinagao e manter os profissionais em quantidades suficientes para garantir
a completa execucdo dos servigos sem prejudicar a seguranga e produtividade;

2 - Os supervisores de mecanica, elétrica e instrumentacao também podem executar
atividades em campo, visto que também podem compor a equipe direta nivelada
conforme Anexo 1A.

10 OBRIGAGOES COMPLEMENTARES DA CONTRATADA

10.1.

OBRIGAGOES GERAIS

A CONTRATADA é responsavel pela limpeza, higiene e manutencdo das instalagdes e
equipamentos disponibilizados pela PETROBRAS, mantendo-as em boas condi¢des de uso,
sendo responsavel pelos danos ou avarias causadas as mesmas, em fungdo do mau uso e
atos de vandalismo;

12
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Manter e gerenciar um arquivo técnico no espacgo disponibilizado pela Petrobras ou no
canteiro da Obras, com toda a documentacao técnica necessaria para o desenvolvimento
dos servicos e facilitar o amplo acesso da FISCALIZACAO para consulta, durante a vigéncia
do presente Contrato. Toda esta documentagao sera de propriedade da PETROBRAS,
devendo ser entregue no final do Contrato;

Até o dia definido pela FISCALIZACAO de cada més a CONTRATADA devera apresentar
documentos administrativos especificos do seu pessoal e de subcontratados, vinculados a
este contrato;

A CONTRATADA devera manter a organizagdo e a limpeza constante das frentes de
servigos, com selecdo e contengdo em recipientes adequados de pecas e dispositivos de
equipamentos, ferramentas, além dos diversos tipos de detritos (sucata metalica, entulho,
materiais recuperaveis, lixo contaminado) e transporte dos mesmos para locais determinados
pela FISCALIZACAO;

A CONTRATADA devera providenciar a retirada e remocao de recipientes de produtos
quimicos usados e vazios da area operacional. Estes recipientes deverao ser retirados tao
logo sejam disponibilizados, em atendimento as legislagdes e normas de seguranga e meio-
ambiente, evitando-se a formacao de depdsitos dos mesmos;

A CONTRATADA deve implementar uma sistematica de controle de inspecéao, testes,
descarte, instalacéo e desinstalagdo, armazenamento, limpeza e secagem de mangueiras e
mangotes de uso nas atividades relacionadas a este contrato.

GESTAO DE MATERIAL DE ANDAIMES

A partir da autorizagao para inicio dos servicos do contrato a CONTRATADA tera 60 dias
para implementar uma forma de gerenciamento de materiais de andaime, com controle do
inventario, movimentacdo e manutengao de materiais de andaime, organizacéo do local de
armazenamento, empréstimo e controle de material cedido a terceiros;

E de responsabilidade da CONTRATADA fazer o levantamento do inventario de todos os
materiais de andaime da UTE que serao entregues em forma de comodato para utilizacao
pela CONTRATADA. Como referéncia, a UTE possui uma quantidade aproximada de [XX]
metros lineares de tubo e [YY] metros lineares de pranchas madeira, valores a serem
refinados durante o levantamento. [A UTE deve informar o inventario conhecido de
andaimes].

Todos os andaimes deverao possuir guarda-corpo e piso, conforme os requisitos da ABNT
NBR 6494

10.10.Para a necessidade de material de andaime além do acima mencionado, A CONTRATADA

devera fornecer todos os materiais de andaimes necessarios para a execugao dos servigos,
sendo os mesmos considerados como iNnsuMoOS para 0S Servicos € sem remuneragao
especifica. Os materiais podem ser por exemplo: tubo ago para andaime tipo convencional
galvanizado a fogo, tubo ago para andaime tipo especial com acessoérios, bragadeira fixa,
bracadeira giratéria, luva para acoplamento de tubos, placa de base fixa, placa de base
regulavel, forcado tubular para escoramento, rodizio metalico com roda, prancha de madeira
para andaimes, prancha de madeira, rodapés de madeira para andaimes, escadas em
material agco carbono, degraus em ago carbono e dispositivo de prote¢ao para ser instalados
nas abracadeiras.

10.11.A CONTRATADA devera disponibilizar os equipamentos para o descarregamento e o

carregamento e o transporte dos materiais de andaime (incluindo empilhadeira, caminhao
munck, carrinho plataforma, etc.), necessarios para atendimento dos servicos.
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TRANSPORTE E MOVIMENTAGOES

10.12.A quantidade de veiculos devera estar dimensionada de forma tal que ndo prejudique a
produtividade e realizagdo das atividades previstas neste contrato;

10.13.A CONTRATADA deve possuir veiculos adequados para transporte de ferramentas,
equipamentos e materiais;

10.14.Todo o transporte de materiais de andaime é de responsabilidade da CONTRATADA, nédo
havera remuneracao especifica para este servico;

10.15.Todos os veiculos disponibilizados para uso dentro da UTE serdo submetidos a inspecéo,
conforme o procedimento da UTE;

10.16.Em manutencdo preventiva ou em caso de quebra do veiculo leve ou pesado, a
CONTRATADA devera prever a substituicao;

10.17.Todos os veiculos pesados disponibilizados pela CONTRATADA deverao acessar a UTE
completos e equipados. Deverdao permanecer na area em tempo integral, sendo permitida
somente a saida para os casos de manutengao ou substituicao;

UNIFORMES E EPIs

10.18.0s uniformes e EPIs devem ser mantidos permanentemente higienizados e em condi¢des
de uso. A higienizacao e eventual manutencao sao de responsabilidade da CONTRATADA
que devera manter quantidades suficientes em estoque como parte do processo de gestao
€ reposicao;

10.19.A CONTRATADA devera fornecer todos os uniformes, EPIs e EPCs necessarios a execucao
dos servigos, inclusive botas pantaneiras, vestimenta apropriada para hidrojateamento,
vestimenta de segurancga para arco elétrico (CAT 2) e vestimenta de seguranca resistente a
fogo (RF), roupa de aproximagao para altas temperaturas (por exemplo, conjunto
aluminizado com balaclava), exceto equipamentos especiais de prote¢cdo individual ou
coletiva;

10.20.A PETROBRAS somente disponibilizara os seguintes equipamentos especiais de protecao
individual ou coletiva: conjunto autbnomo de ar respiravel, resgate em trabalho em altura e
resgate em espacgo confinado.

10.21.E obrigatério para os soldadores a utilizagdo de mascara de solda automatica modelo A-20
da ESAB ou similar, onde a lente escurece automaticamente ao iniciar a solda. Em casos
excepcionais, onde o uso desta mascara ndo garanta a seguranca das atividades, podera
ser utilizado outro tipo de mascara, desde que autorizado pela FISCALIZACAO.

10.22.0 uso de uniforme resistente a fogo (RF) é obrigatério para toda forga de trabalho que
executara servigos nas unidades de processo, devendo ter cores distintas para equipe de
rotina e demais equipes;

10.23.Para as atividades de eletricistas a CONTRATADA devera fornecer aos seus funcionarios
para uso, os equipamentos de protecao individual necessarios para a realizagao da atividade
segundo os termos da norma técnica PETROBRAS N-2830 - Critérios de Seguranga para
Ambientes e Servicos em Painéis Elétricos com Risco de Arco Elétrico, considerando a
categoria de risco 2.

10.24.0s uniformes para a equipe de eletricistas deveréo seguir as especificagdes abaixo:

e Para Uso Diario:
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a. Calga e camisa ou macacéo categoria de risco Il (CAT 2) até 33,47 J/cm2 (8 cal/lcm2), com
certificado de ensaio, conforme definido na Portaria n° 452 de novembro de 2014 do
Ministério do Trabalho e Emprego;

b. Bota para eletricista, sem biqueira de aco e sem partes metalicas, com isolacido para 14 kV
/1 min, sendo obrigatério o fornecedor apresentar o relatério de ensaio realizado por
Entidade Certificadora, conforme definido na Portaria n° 452 de novembro de 2014 do
Ministério do Trabalho e Emprego.

e Uso dentro da zona de risco, manobras ou extragao:

a. Calca e Jaqueta para protecao contra arco elétrico Nivel 4 com ATPV minimo 40 Kcal/cm2
ou conforme sinalizagdo do nivel de arco elétrico indicado nos painéis, sendo que a
vestimenta deve ter ATPV maior ou igual a energia de arco incidente calculada, com
certificado de ensaio, conforme definido na Portaria n° 452 de novembro de 2014 do
Ministério do Trabalho e Emprego;

b. Protetor facial para protecao contra arco elétrico Nivel 4 com ATPV minimo 40 Kcal/cm2 ou
conforme sinalizagéo do nivel de arco elétrico indicado nos painéis com ATPV minimo maior
ou igual a energia de arco incidente calculada, com certificado de ensaio, conforme definido
na Portaria n° 452 de novembro de 2014 do Ministério do Trabalho e Emprego;

c. Bota para eletricista com isolagdo para 14 kV/1 min, sendo obrigatério o fornecedor
apresentar o relatério de ensaio realizado por Entidade Certificadora, conforme definido na
Portaria n° 452 de novembro de 2014 do Ministério do Trabalho e Emprego.

10.25.A CONTRATADA deve fornecer, além da vestimenta de seguranca resistente a fogo (RF),
colete de sinalizacdo RF para a equipe de Movimentagdo de Cargas e vigias de espago
confinado;

e FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DISPONIBILIZADOS

10.26.A CONTRATADA deve possuir microcomputadores em quantidade suficiente e com a
configuragao de hardware e software adequados para utilizagdo exclusiva de empregados
da CONTRATADA em seus canteiros de obras e/ou salas administrativas, inclusive aqueles
que vao acessar a Rede Integrada de Computadores (RIC) da UTE;

10.27.Para configurar os microcomputadores para cesso a Rede Integrada de Computadores (RIC)
da UTE a CONTRATADA deve solicitar para FISCALIZACAO, com no minimo 15 dias de
antecedéncia, a instalagao da mascara da PETROBRAS nos equipamentos;

10.28.0 acesso a RIC somente podera ser disponibilizado com chave e senha pessoal e
intransferivel mediante autorizagdo da FISCALIZACAO.

10.29.A CONTRATADA devera providenciar e fornecer, em perfeitas condigées de funcionamento
e seguranga e em quantidade suficiente, todos os equipamentos e ferramentas e EPI’s
necessarios a completa execucao dos servigos, exceto se indicado que o fornecimento é da
PETROBRAS;

10.30.As ferramentas e EPIs listados nesse anexo sao aqueles que possuem alguma caracteristica
técnica especifica ou que merecam destaque devido a relevancia de uso, qualquer
ferramenta ou EPI necessarios a execugao dos servigos, mesmo que nao listado nesta
especificagado € de responsabilidade de fornecimento da CONTRATADA;

10.31.A CONTRATADA devera estabelecer e cumprir um plano de inspe¢do e manutencao de
equipamentos e ferramentas de acordo com suas caracteristicas e recomendacdes dos
fabricantes, em acordo com os padrdes vigentes. Além do plano a CONTRATADA devera
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possuir padrdo especifico para essa atividade. A listagem de ferramentas que devam ser
inspecionadas deve constar nesse padrao.

10.32.A CONTRATADA devera fornecer:

Todos os equipamentos e dispositivos para a execugao de teste de pressao (bombas
manuais e pneumaticas, dispositivos, conexdes, valvulas, manémetros, maquinas para teste
individual de tubos de permutadores de calor, mangueiras, entre outros), assim como
preparar e emitir toda a documentagao necessaria para a execugao do teste e ter equipe
devidamente capacitada e treinada, seguindo as definicbes e especificagdes do
procedimento de Teste de Pressdo da PETROBRAS. [Caso a UTE possua em seu inventario
local dispositivos e maquinas de teste de pressao, estas poderdo ser cedidas para a
CONTRATADA, que ficara responsavel pela manutencao desses equipamentos]. [Avaliacéo
local da UTE. Avaliar exclusao ou confirmagao do item]

Equipamento Multigas em quantidade suficiente para monitoramento das frentes de
trabalhos que atuem em Espaco Confinado e demais atividades que necessitam de
monitoramento continuo conforme procedimentos da PETROBRAS (por exemplo, trabalhos
que produzam fogo ou fagulha). A CONTRATADA executara, por sua conta, as manutengoes
e calibragcbes necessarias conforme legislacao vigente;

Todos os cabos, conectores elétricos, luminarias, mangueiras, engates e extensdes para as
suas maquinas nos padroes da UTE;

Unidades hidraulicas acionadas pneumaticamente de alta velocidade, de dupla agao, com
capacidade de operar de 01 a 04 torquimetros de acionamento hidraulico, com presséao
hidraulica regulavel de 0 a 10.000 PSI e vazdo maxima de pelo menos 720 pol*/min, dotado
de controle remoto com botdo de seguranga com retorno automatico para ser usada com
chave hidraulica rotativa compativel. Incluindo mangueira dupla de alta pressao, fator de
seguranga de 4:1, comprimento de 4,5m e conexdes de engate rapido;

Aparelhos de alinhamento a laser, e aquecedores indutivos;
Cisalhadores para porcas de estojos com bitolas de até 4”;
Sopradores e exaustores;

Bombas para testes hidrostaticos para selagem de tubings da especialidade de
instrumentagao;

Ferramentas manuais para Instrumentistas e eletricistas (alicates, chaves de fenda, philips,
decapadores de fio, etc) que deverdao atender a norma IEC 60900 em sua revisdo mais
recente, com laudos técnicos de ensaio de tensdo de isolagdo renovados a cada ano. As
ferramentas que ndo cumprirem estas condi¢cdes deverdo ser substituidas imediatamente
pela CONTRATADA;

Alicate amperimetro digital com certificado de calibragdo rastreavel a RBC, para porte
obrigatério de cada Eletricista F/C e Supervisor de Eletricidade, com fungdes de multimetro,
com capacidade de medicao “True RMS”, com capacidade de medigao de corrente de saida
de variadores de velocidade (PWM), que atenda aos requisitos de seguranc¢a da norma IEC-
1010 cat.lll 600 V;

Alicates amperimetros digital (tipo garra) com range para 4-20 mA, preciséo de +/- 10uA (DC)
com certificado de calibragao rastreavel a RBC e 1 (um) alicate amperimetro digital (tipo
garra) com range para 0 a 500 mA, precisdo de +/- 1mA com certificado de calibragéo
rastreavel a RBC (DC), para uso compartilhado pela equipe de instrumentagao;

Instrumentos necessarios para a coleta de vibragdo compativeis com o software utilizado na
UTE, tipo EMERSON AMS 2140 ou equivalente aceito pela PETROBRAS;
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o Caneta detectora de tensao com funcao de autoteste incorporada, para porte obrigatério de
cada empregado ligado a execugdo dos servigos na area de instrumentacéao e elétrica, tipo
“Fluke VoltAlert 1AC II” ou equivalente aceito pela PETROBRAS;

e Lanterna e acessoérios, adequados para areas classificadas como Zona 1 de acordo com a
NBR IEC 60079;

e Multimetro digital portatii com certificado de calibracdo rastreavel a RBC, para porte
obrigatério de cada Técnico de Instrumentacao e Elétrica, com capacidade de medigao “True
RMS” em AC, precisao basica em tensdo DC 0,1%, precisdo basica em corrente DC (faixa
de 4-20 mA) 0,2%, que atenda aos requisitos de seguranga da norma IEC-1010 cat.lll 600
V;

o Conjuntos de calibragcdo de temperatura, pressdo e grandezas elétricas com certificacao
RBC, tais como Altek, Druck, Cappo, etc;

¢ Comunicador HART e Foundation Fieldbus atualizado para as aplicagées da UTE;

e Ferramentas e consumiveis utilizadas para tratamento de superficies através de ferramentas
mecanicas correspondentes a Norma SSPC-SP11, como também descritas nas Normas
PETROBRAS N-0002 e N-0013;

e Maquina para corte de juntas de vedacédo ndo metalicas de até 1200 mm de didmetro;

e Maquinas biseladoras para tubos de até 24” e 50 mm de espessura com angulos de faceio
a 0° e bisel de 30° e 37,5°;

¢ Maquina portatil para limpeza e preparacao de superficies por meio de jateamento abrasivo
seco, utilizando esponjas de poliuretano, ou outro material, incorporadas com abrasivos e
evitem o espalhamento do mesmo;

o A CONTRATADA devera fornecer maquinas de solda para os processos Eletrodo Revestido,
TIG, MIG/MAG e Arame tubular, e maquinas de corte por plasma, oxicorte, e eletrodo de
grafite;

e Fornecer todos 0s equipamentos necessarios para os servicos de Alpinismo industrial:

10.33.A CONTRATADA devera apresentar um plano para higienizagao dos equipamentos evitando
manter, principalmente os materiais téxteis impregnados com tinta ou outras substancias
quimicas;

10.34.Todos os equipamentos metalicos de alpinismo que sofreram queda ou forgca excessiva
deverao ser submetidos a inspecao especial a ser realizada pelo inspetor qualificado da
CONTRATADA, com emissédo de laudo;

10.35.Deve ser evitado o contato dos equipamentos de alpinismo com substancias quimicas. Caso
venha a ocorrer o contato, os equipamentos de alpinismo téxteis sé poderao ser reutilizados
apos avaliacao da equipe de SMS da UTE;

10.36.Caso algum equipamento de alpinismo tenha sido rejeitado ou descartado durante as
inspecgbes, a empresa devera informar a FISCALIZACAO para o controle e estudo das
causas.

10.37.A  CONTRATADA devera manter na UTE no minimo 2 conjuntos de calibragdo de
temperatura em plenas condigdes de uso, com certificacao RBC, ref. Kappo Plus;

10.38.A CONTRATADA devera manter na UTE no minimo 2 conjuntos de calibragdo de pressao
(range entre -1kgf/cm? e 210 kgf/cm?) em plenas condi¢des de uso, com certificagdo RBC,
ref. PC-507 Presys, com 1 bomba hidraulica e uma pneumatica cada;
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FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS CEDIDOS EM COMODATO

[A UTE deve listar abaixo todos os equipamentos que deseja entregar em comodato para a
CONTRATADA usar e manutenir].

10.39.A PETROBRAS fornecera para uso da CONTRATADA em regime de comodato os seguintes

T@e@ 0o 20T

J-

k.

materiais/equipamentos: [A UTE deve atualizar a lista abaixo dos equipamentos que cedera
em comodato]

[Equipamentos da Manutencao Industrial instalados nas oficinas (torno, fresa, calandra,
guilhotina, etc);

Programador com protocolo Fieldbus Fundation e Hart;
Comunicador Enraf PET;

Mala de Calibragdo de Relés Digitais, marca Programma;
Mala de Testes de Baterias;

Medidor de isolagdo de cabo Hi Pot;

Teste de rigidez elétrica;

Bancada de Jato de areia na oficina;

Equipamento de lavagem de pecas de alta pressao;
Balanceadora;

Pontes rolantes e talhas elétricas tanto da oficina quanto da area de processo;
Material de andaime, conforme item 10.8].

A CONTRATADA deve zelar pela conservacdao de todos os bens que lhe serdo cedidos em
comodato, ndo se limitando aos do item acima, incluindo as acdes abaixo:

Capacitar seus colaboradores para tal;

Possuir procedimentos e instrugcdes de trabalho para cada maquina;

Responsabilizar-se por todos os custos de calibragdo, conservagao e manutencao.
Formalizar junto & FISCALIZACAO quais colaboradores podem utilizar quais equipamentos;
Verificar o estado dos equipamentos antes e apods a utilizagao;

Efetuar a limpeza na concluséao do trabalho;

Se responsabilizar por eventuais danos e manutengéao corretiva e preventiva dos mesmos;

Nomear um responsavel técnico e garanta o cumprimento dos requisitos da norma NR-12.

10.40.0s equipamentos serdo cedidos na condigao atual de uso. No final do contrato a

CONTRATADA devera fazer uma revisdo geral nos equipamentos e entrega-los a
PETROBRAS em perfeito funcionamento.

10.41.0s danos advindos do desgaste, mau uso ou negligéncia na sua conservagao serao

custeados pela CONTRATADA, que arcara com todas as despesas para a devida
recuperagao do bem;

10.42.A cessao dos equipamentos relacionados se dara mediante a emissdo de um relatério de

inspecgéao e recebimento, emitido pela CONTRATADA e aprovado pela PETROBRAS, onde
serao listadas as condi¢des de funcionamento e eventuais desvios identificados em cada
item. Este relatério devera ser emitido em até 30 dias corridos apds o inicio do contrato ou
em prazo definido pela FISCALIZACAO;
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10.43. Segue a lista de equipamentos cedidos:

10.43.1. Pick-up S10;
10.43.2. Empilhadeira;
10.43.3. Plataforma elevatoria.

10.44. Ao final do contrato, o relatério emitido, conforme item acima, sera utilizado para verificar as
condicbes de funcionamento dos equipamentos relacionados e indicar a necessidade de
eventuais reparos, que serao de inteira responsabilidade da CONTRATADA,;

10.45.0s custos, evolvidos nos tramites acima, devem estar incluidos na Verba Mensal de
Manutencéo.

FORNECIMENTO DE MATERIAL DE CONSUMO E APLICAGAO

10.46.A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais consumiveis e materiais de aplicacao
de uso comum para a execucao dos servigos de rotina, adicionais e acessorios, conforme
indicacdes abaixo e incluindo aqueles definidos nos demais anexos deste Contrato

10.47.A CONTRATADA fornecera as tintas, vernizes e diluentes para as aplicacdes dos sistemas
de pintura conforme normas PETROBRAS;

10.48.A CONTRATADA fornecera todos os materiais necessarios para aplicacdo nos servicos de
isolamento térmico, placas de silicato de calcio, manta fibroceramica, perlita expandida,
poliuretano rigido, emulsao asfatica, chapa lisa ou corrugada de aluminio para cobertura,
acessorios de fixagao, material de isolamento a frio, dentre outros conforme normas
PETROBRAS;

10.49.A CONTRATADA devera fornecer mascaras (moldes) para pintura de TAG's e LOGO's;

10.50.A CONTRATADA fornecera os abrasivos e consumiveis para tratamento de superficies
através de jateamento abrasivo;

10.51.A CONTRATADA fornecera todos os materiais de consumo para a completa execugao dos
servigos, nao se limitando a estes:

e Panos, trapos, rolos, trinchas, lixas, escovas, espatulas, fitas adesivas, solventes de limpeza,
desengraxantes;

o Materiais para lapidagcao, rebolos para esmeril, escovas de aco, fluidos de corte para
usinagem, laminas de serra, ferramentas de usinagem, desengripantes;

¢ Baldes, funis, caixas e outros vasilhames em plasticos para acondicionamento de pecas e
sobressalentes;

¢ Fita isolante, fita veda roscas, limpa contatos, fita isolante de alta fusdo, consumiveis de
soldas exotérmicas;

¢ Baldes, vasilhames e funis em ago INOX e bombas para transferéncia de 6leo de tambores;
o Adesivos, fitas, colas e massas diversas para fechamento e/ou vedagao de equipamentos.
e Spray para colar juntas: adesivo em spray; lata de 500ml; Super77 da 3M

e Fita de graflex: Fita de grafite flexivel; corrugada com adesivo; espessura 0,38mm (0,015pol);
Largura da fita 1/2" e %”; Comprimento da fita 8m;

o Teflon grafitado '%”: fita de teflon/grafite; lisa sem adesivo; espessura 0,10mm; Largura da
fita 1/2”; Comprimento da fita 25m;
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o Teflon grafitado %4”: fita de teflon/grafite; lisa sem adesivo; espessura 0,10mm; Largura da
fita 3/4”; Comprimento da fita 25m;

e Graxas lubrificante para lubrificacdo de todos os parafusos/estojos referentes ao escopo do
Contrato, ou similares mediante aprovacdo da PETROBRAS:

a. Jetlube 550 Extreme

b. Jetlube 620 Gold (com grafite APX2)
c. Loctite 767

d. Loctite LB8090 (Heavy Duty)

e. Molykote P-74

¢ Juntas ndo metdlicas, juntas espiraladas conforme Norma N-76 ou projeto do equipamento,
que devem ser trocadas por novas, a cada intervencéo de abertura:

a. Juntas de materiais ndo metalicos como Papelao Hidraulico (Fibra de aramida com borracha
NBR, Fibra de carbono e grafite, ligados com borracha NBR), PTFE, Grafite Flexivel, fibra
ceramica (cordoalhas, para dutos de gases quentes de exausto)

b. Juntas Espiraladas de Flanges Padrao ASME.
c. As juntas espiraladas ndo padronizadas (sem anel interno/externo)

o Gaxetas em todas as bitolas para atendimento dos servigos de reengaxetamento de valvulas
referentes ao Contrato; somente poderdo ser utilizadas as gaxetas abaixo, ou similares
mediante aprovacdo da PETROBRAS:

a. TEADIT 2236
b. CHESTERTON 1622

10.52.Parafusos ou estojos e porcas com diametro nominal de até 7/8”, juntas de papeléo
hidraulico, cupilhas, pinos guia, pinos elasticos, anel elasticos, chavetas e anéis o’rings em
borracha nitrilica, natural e EPDM deverdo ser disponibilizados pela CONTRATADA,
respeitando-se a especificagao original do equipamento, desde que nao sejam caraterizados
como especiais;

10.53.A CONTRATADA devera fornecer todos os eletrodos e varetas necessarios aos servigos de
soldagem, em perfeitas condicdes de uso, devendo ser adquirido somente de fornecedores
qualificados, conforme listagem divulgada na pagina da internet da Fundacao Brasileira de
Tecnologia da Soldagem — FBTS — www.fbts.com.br;

10.54.A CONTRATADA devera fornecer todos os gases (acetileno, oxigénio, argbnio e demais
misturas gasosas para soldagem) com as respectivas garrafas, necessarios a execugao dos
servicgos, e realizar o controle de consumo;

10.55.A CONTRATADA sera responsavel pela retirada dos bens supridos pela PETROBRAS, dos
almoxarifados da UTE, bem como carregamento, transporte e descarregamento para seus
locais de utilizacado ou descarte;

10.56.A CONTRATADA é responsavel pela inspegao, armazenamento, preservagao e controle de
aplicagao de partes e pecas ou mercadorias de aplicacdo, consumiveis e equipamentos em
seu canteiro de obras e/ou nos locais designados pela PETROBRAS, com emissao de
relatérios de recebimento e aplicagao;

10.57.A CONTRATADA fornecera GLP (Gas Liquefeito de Petroleo), GNV (Gas Natural Veicular),
Gasolina, Diesel para todos os veiculos, maquinas e equipamentos, exceto quando indicado
como sendo de responsabilidade da PETROBRAS;
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10.58.A CONTRATADA fornecera todos os consumiveis para tratamento de superficies através de
ferramentas mecéanicas, conforme Norma SSPC-SP 11;

10.59.Todos os materiais devem obedecer as normas e especificacbes aplicaveis e ter os
certificados de ensaios e testes exigidos pelas normas de fabricagao, quando aplicavel;

10.60.As quantidades de materiais de responsabilidade de fornecimento da CONTRATADA
deveréo ser dimensionadas conforme volume de servigos previstos no contrato;

10.61.A CONTRATADA devera fornecer as mercadorias, partes e pecgas de aplicagido previstos no
Anexo 2B — Planilha de Pregos Unitarios de Bens, sendo previsto a medicao destes, desde
que comprovada a necessidade, o atendimento aos requisitos de qualidade e a aplicagao.

10.62.Partes e pecas nao previstas na PPU de Bens e nido caracterizadas como consumiveis
deverao ser indicadas para que a PETROBRAS providencie a aquisicao/disponibilizacao;

INSTALAGOES

10.63.E responsabilidade da CONTRATADA:

e Zelar pela manutengao das instalacdes disponibilizadas pela PETROBRAS e devolvé-las no
minimo nas mesmas condi¢cdes de conservacao, incluindo pisos, e com pintura nova;

o Realizar as devidas adequacbes dos vestiarios cedidos pela PETROBRAS manté-los em
condi¢cbes adequadas de uso € higiene;

¢ Interligagido do ponto de agua potavel e distribuicdo em suas instalagoes;

o Conexao e desconexdo de suas instalacbes as redes de agua, esgoto, ar comprimido e
energia elétrica cedidas pela PETROBRAS;

e Fornecimento de todo o mobiliario necessario para a acomodacido de seus funcionarios
lotados na unidade para a execucgao deste Instrumento Contratual.

10.64.Caso haja alguma pendéncia ao término da desmobilizagcdo, a PETROBRAS ira sanar as
pendéncias e efetuar a cobrancga dos valores correspondentes da CONTRATADA,;

10.65.A CONTRATADA devera providenciar contéineres ou outras estruturas e sanitarios quimicos
caso as instalacoes cedidas pela PETROBRAS nao comportem suas necessidades.

PESSOAL

10.66.A CONTRATADA devera manter durante todo o contrato um preposto, que sera o profissional
responsavel por toda a interface de comunicagdo contratual e organizacional com a
PETROBRAS;

10.67.A CONTRATADA devera manter para as atividades do contrato um profissional Responsavel
Técnico, o qual sera o responsavel pelas atividades técnicas executadas pela Contratada e
quem devera recolher as correspondentes ART (Anotagbes de Responsabilidade Técnica)
do contrato e da fungédo no Conselho Regionais de Engenharia e Agronomia (CREA) local.

10.68.Devera ser emitida ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica) dos servigos relacionados
aos SERVICOS ACESSORIOS, segundo regras do CREA local, para servigos de
manutencéo especializada nao rotineiros em contratos de manutencéo;

10.69.Para todos os servigos técnicos e especializados, a CONTRATADA devera possuir um
Responsavel Técnico pelo servigo, devidamente habilitado e com o registro ativo no CREA,
apresentando sua comprovagao quando do agendamento do servigo pela PETROBRAS, se
solicitado;
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10.70.A CONTRATADA sera responsavel pelos colaboradores executantes dos servigos, sendo
vedada a alocacgao de profissionais constantes nos quadros fixos de manutencao de rotina
em servigos acessorios, salvo em carater de apoio (solicitagdo de PTs e etc).

10.71.A CONTRATADA devera disponibilizar profissionais capacitados, qualificados e experientes
para o gerenciamento, administracao e a execug¢ao dos servigos;

10.72.A  CONTRATADA ¢ integralmente responsavel pela indicacdo, selecao, admissdo e
capacitagao de seu pessoal;

10.73.Devera ser previsto para todos os prestadores de servigcos o periodo de [4 horas] <UTE
devera informar tempo de integracdo> para integracado e treinamentos bdasicos a serem
realizados pela PETROBRAS nas dependéncias da UTE;

10.74.Nao ¢ permitido a utilizagdo de ajudantes e/ou meio oficiais e/ou auxiliares de servigos para
a realizagao de atividades de caldeiraria, montagem de andaimes, atividades envolvendo
eletricidade, atividades de manutencéo e calibragdo de instrumentos, soldagem, atividades
de manutencido em equipamentos dindmicos e refratamento, sem que haja um profissional
executante, conforme item 11.5, conduzindo as atividades. Sera permitido o uso de tais
fungdes sem conducédo por profissional executante, somente para atividades gerais e sem
responsabilidade, tais como, limpeza e lavagem de pecas, varricado, transporte de materiais
e ferramentas e atividades de ordem, limpeza e arrumacao;

10.75.A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras um arquivo contendo todos os
documentos referentes a qualificacido, capacitacao, selecao e treinamento do pessoal;

10.76.Na ocorréncia de acidentesN e/ou incidentes, a CONTRATADA devera comunicar
imediatamente a FISCALIZACAO e dar apoio na analise, reconstituicdo e investigagdo da
ocorréncia;

10.77.A CONTRATADA devera disponibilizar profissionais treinados em assuntos especificos ao
escopo dessa Especificacdo de Servigos e em Saude, Seguranga e Meio Ambiente;

10.78.Para execugao de suas atividades, a CONTRATADA devera manter em seu quadro,
profissionais treinados para atuar como executantes e vigias de Espago Confinado, conforme
NR-33. Esse treinamento sera de responsabilidade da CONTRATADA,;

10.79.Para as atividades na area de eletricidade, os profissionais deverao possuir capacitacao na
Norma Regulamentadora NR-10.

10.80.0s trabalhadores autorizados a intervir em instalacbes elétricas devem ter essa condicéo
consignada no sistema de registro de empregado e faciimente identificavel, conforme indica
a NR10, devendo ter treinamento basico conforme preconiza esta norma;

10.81.A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO a relagdo nominal de todos os
empregados que comporao a equipe para os servigos de rotina, bem como comunicar,
previamente por escrito qualquer alteracao ocorrida nesta relagao;

10.82.Todos os cursos para atendimento a legislacdo, NR’s e treinamentos dos colaboradores em
procedimentos e instru¢des de trabalho necessarios para a completa execugao dos servigos
deste contrato sao de responsabilidade da CONTRATADA;

10.83.A CONTRATADA deve possuir profissionais aptos e em quantidades suficientes em seu
quadro de empregados para executar as exigéncias previstas neste e demais anexos
contratuais;

10.84.A CONTRATADA devera providenciar a imediata cobertura para as situagdes de férias ou
afastamentos por outros motivos para os titulares das fungbes de lideranga (coordenador,
supervisor e encarregado). A acumulagao de fungao por outros profissionais ja mobilizados
no contrato podera ser solicitada formalmente a FISCALIZACAO e sera prerrogativa da
PETROBRAS aceitar, desde que atendam aos requisitos minimos e capacitagdes da fungao.
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10.85.A PETROBRAS podera solicitar, sempre que necessario, sem 6nus para a Companhia, a
substituicdo imediata de qualquer empregado da Contratada, cuja conduta, no local da
prestacdo dos servigos, seja, a critério da Petrobras, incompativel com o ambiente de
trabalho e/ou com os servigos prestados.

ALIMENTAGCAO

10.86.As principais refeicdes, almogo ou jantar, para todos os colaboradores vinculados a esse
Instrumento Contratual sera de responsabilidade da CONTRATADA,;

10.87.Lanches para extensdo de jornada de trabalho sao de fornecimento da CONTRATADA.

COMUNICAGAO

10.88.A PETROBRAS disponibilizara aparelhos de radio transceptores portateis troncalizado,
adequados a comunicagédo com os utilizados na UTE, do tipo intrinsecamente seguro, para
preposto, coordenadores, supervisores, encarregados, técnicos de seguranga do trabalho,
instrumentistas e lubrificadores;

10.89.A comunicacao entre os colaboradores da CONTRATADA nas fungbes nao citadas acima
sera de responsabilidade da CONTRATADA,;

10.90.A  CONTRATADA devera disponibilizar aparelhos de celular para a lideranca para
comunicacao com a FISCALIZACAO do contrato;

10.91.A CONTRATADA devera fornecer aparelhos telefénicos e interliga-los aos pontos de ramais
internos disponibilizados pela PETROBRAS, para comunicagao interna;

10.92. A CONTRATADA devera negociar diretamente com empresas de telefonia para instalagéo
de telefones externos, de acordo com sua necessidade;

10.93.A PETROBRAS disponibilizara apenas ramais para comunicagao interna.

MATERIAIS

10.94. Todo material retirado do estoque da PETROBRAS devera ser inspecionado pela empresa
CONTRATADA para verificagao de conformidade. A amostragem e método de inspegao
devem ser definidos em procedimento ou instrugdo propria da empresa CONTRATADA,
aprovados pela FISCALIZACAO. Os resultados da inspecdo devem ser registrados em
relatério que devera ser anexado ao book de qualidade.

10.95. Todos os materiais retirados do estoque diferentes de ago carbono (agos inoxidaveis e agos
liga) e aplicados em partes pressurizadas de equipamentos e tubulagdes, ou em partes de
grande responsabilidade estrutural ou de equipamentos, deverdo passar por identificagao
positiva (PMI) através de analisadores de liga. Sdo exemplos destes materiais:

e Tubos e acessorios forjados;

e Valvulas;

e Flanges;

o Chapas utilizadas em reparos;

e Componentes/trechos de equipamento;

e Materiais para revestimento metélico (lining por exemplo).

Armazenamento
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10.96.Todos os materiais de aplicagdo especifica (exemplo: estojos especiais para permutadores
de calor), devem obrigatoriamente ser identificados por TAG e posi¢cado (exemplo: casco-
boleado) e devem ser organizados de maneira que facilite a retirada pelo usuario.

Devolucao de Materiais

10.97.E de responsabilidade da empresa CONTRATADA o transporte e entrega dos materiais ndo
utilizados ou que sobraram dos servigos ao armazém para devolugdo, em conjunto com toda
documentacéo recebida e gerada.

10.98.E de responsabilidade da empresa CONTRATADA quantificar o material a ser devolvido e
providenciar ateste, em formulario padrdo, do representante da area de Suprimentos da
PETROBRAS acerca desta quantidade. As devolucdes de material devem ser previamente
agendadas junto & FISCALIZACAO.

10.99.E de responsabilidade da empresa CONTRATADA a destinacdo de materiais de sua
responsabilidade (isolamento térmico, material de refratario, graxa, por exemplo) que nao
foram utilizados.

11 QUALIFICAGAO PROFISSIONAL DE EQUIPE

e Supervisao, coordenagao e gerenciamento.

11.1. Todos os profissionais em nivel de supervisao, coordenagao e gerenciamento, em qualquer
area de atuagao do contrato, devem, no minimo, ter registro correspondente no érgao de
classe profissional correspondente a sua area de atuagao e, além disso, devem possuir
experiéncia minima de 36 meses na respectiva fungdo como lider (supervisao, coordenagao
e gerenciamento) ou 60 meses de experiéncia, sem cargo de lideranga, na area de atuagao.

e Atividades de execucao técnica especializada

11.2. Todos os profissionais em nivel execugcdo técnica especializada, em qualquer area de
atuacao do contrato devem, no minimo, possuir ensino técnico correspondente a sua area
de atuacdo, 36 meses de experiencia na fungdo e registro no 6rgao de classe
correspondente. As atividades de execucdo técnica especializada envolvem as seguintes
areas de atuacao:

o Elétrica, mecanica, automacgéo, instrumentacao, seguranga do trabalho, ambiental, etc;

11.3. Profissionais técnicos da area de automacgao devem adicionalmente possuir experiéncia em
sistema de controle [Honeywell TPS, Honeywell Experion e ABB Egatrol]; [A UTE deve
analisar suas peculiaridades]

11.4. Todos os profissionais auxiliares técnicos devem possuir, no minimo, 6 meses de experiencia
ou curso de qualificagdo/capacitagdo em sua area de atuagao.

e Atividades de execugao especializada

11.5. Todos os profissionais em nivel execu¢ao em qualquer area de atuagao do contrato devem,
no minimo, possuir ensino fundamental, curso de qualificagéo correspondente a sua area de
atuacao e 24 meses de experiencia na fungao ou devem possuir experiéncia minima de 36
meses na fungdo. As atividades de execugao especializada envolvem as seguintes areas de
atuacéo:
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Funileiro, montador de andaime, isolador, pintor, jatista, pedreiro, refratarista e hidrojatista,
oficial de manutencgao, operador de equipamentos de carga, operador de equipamentos,
caldeireiro, soldador, eletricista, mecanico, profissional de usinagem, lubrificador, mecanico
de valvulas, etc;

Os profissionais responsaveis pelos servicos de manutencéo preditiva e coleta de vibracao
em equipamentos dindmicos deverado adicionalmente possuir certificacdo 1ISO 18436-2
Categoria | ou superior.

. Os profissionais responsaveis pelos servicos de coleta de 6leo para analise deverao

adicionalmente possuir certificacdo 1ISO 18436-4 Categoria | ou superior.

. Todos os profissionais ajudantes, auxiliares e/ou meio oficiais devem possuir, no minimo, 6

meses de experiencia ou curso de qualificagao/capacitacido em sua area de atuacgao:

. Todos os profissionais de execucgao e auxiliares devem ser formalmente capacitados para as

normas de segurancga do trabalho, procedimentos de execugao e procedimentos internos de
segurancga aplicaveis em suas areas de atuacio.

tividades de Inspecao:

Profissionais responsaveis pela execucao de ensaios nao destrutivos e inspecbes de
integridade de equipamentos estaticos e tubulagdes, bem como as atividades associadas
complementares como, emissao de relatoérios de inspecao e de ndo conformidades, controle
de pendencias para atendimentos da NR-13, operacao das fungdes da area no SAP (ex.:
emissao de notas, planos e relatérios de inspecao).

Todos os profissionais de inspecao, em qualquer area de atuagao do contrato, devem ter
registro de certificagdo correspondente na ABENDI, ABRACO, ABRAMAN, FBTS, ou outro
orgao de certificagao reconhecido nacionalmente, especifico e no nivel adequado para a sua
area de atuagao.

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

ABNT NBR 14842: Soldagem - Critérios para a qualificagéo e certificacdo de inspetores
para o setor de petrdleo e gas, petroquimico, fertilizantes, naval e termogeragéo (exceto
nuclear);

ABNT NBR 15218: Critérios para qualificagao e certificagdo de inspetores de pintura
industrial;

ABNT NBR 15566: Qualificacao e certificagdo de inspetor de manutencéo mecanica -
Requisitos;

ABNT NBR 15523: Qualificacao e certificagdo de inspetor de controle dimensional

ABNT NBR 15572: Ensaios nao destrutivos — Termografia — Guia para inspegao de
equipamentos elétricos e mecanicos

Para realizagao de trabalhos com a camera de inspecgao termografica o profissional devera
possuir, no minimo, certificacdo no ITC (Infrared Training Center) Nivel |, conforme norma
ISO 18436-7.

e Atividade de Soldagem:

11.13.

Todos os profissionais de soldagem deverao possuir qualificagéo, de acordo com a area de
atuagao, conforme requisitos normativos correspondentes (ASME 1X, N-133, ou outras
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normas aplicaveis), atendendo aos requisitos especificos de processos e posicdo de
soldagem.

e Atividade de Alpinismo Industrial

11.14.0s profissionais deverao ser qualificados e certificados pela norma ABNT NBR 15475 -
Acesso por Corda - Qualificacéo e Certificagcao de Pessoas niveis 1, 2 e 3 e em conformidade
com a norma ABNT NBR 15595 - Acesso por corda - Procedimento para aplicacdo do
método. Na auséncia de trabalhadores certificados em conformidade com a norma acima
referida, poderdo ser aceitas certificacdes de outras entidades reconhecidas
internacionalmente tais como: IRATA - International Rope Access Trade Association, SPRAT
— Society of Professional Rope Access Technicians e ANETVA - Associacion Nacional de
Empresas de Trabjos Verticales y em Altura (Espanha);

11.15.0s profissionais Nl'vel 1 conforme NBR-15475, ou similares de outras certificacbes aceitas
pela FISCALIZACAO, devem possuir no minimo 200 (duzentas) horas de experiéncia com
trabalhos através de acesso por corda;

11.16.0s profissionais vael 2 conforme NBR-15475, ou similares de outras certificacdes aceitas
pela FISCALIZACAO, devem possuir no minimo 2.000 (duas mil) horas de experiéncia com
trabalhos através de acesso por corda;

11.17.0s profissionais Nivel 3 conforme NBR-15475, ou similares de outras certificagbes aceitas
pela FISCALIZACAOQO, devem possuir no minimo 3.000 (trés mil) horas de experiéncia com
trabalhos através de acesso por corda.

11.18.A CONTRATADA devera manter durante a realizagdo dos servicos, no minimo um
profissional qualificado e certificado na técnica de alpinismo industrial Nivel 3 conforme NBR-
15475, ou similares de outras certificagbes aceitas pela FISCALIZACAO;

11.19.A necessidade de auséncia ou afastamento do profissional Nivel 3 implica em paralisacédo
das atividades onde esta sendo executado o servigo até que 0 mesmo esteja hovamente
presente na frente de trabalho.

e Atividade de Desenhos e Projetos:

11.20.Todos os profissionais em atividades de desenhos e projetos devem, no minimo, possuir
ensino técnico correspondente a sua area de atuacao e 24 meses de experiencia na fungao
ou devem possuir experiéncia minima de 36 meses na fungao

11.21.0s profissionais de desenho e projeto deverdo ser capazes de realizar levantamento de
campo e projetos em 2D e 3D. [Se houver software de edi¢ao ou visualizagado de desenhos
especifico disponivel na UTE, apontar a necessidade de compatibilidade].

e Atividades de Planejamento:

11.22.0s profissionais deverao ser responsaveis pelo planejamento e controle das atividades de
manutencao, constru¢cao e montagem e inspecao;

11.23.Os profissionais destas atividades devem possuir conhecimentos comprovar a qualificagéo
técnica em sua area de atuagao, conforme item 11.2 (Mecéanica, Elétrica, Instrumentacéo,
Caldeiraria, Andaime, Pintura, Ar-Condicionado, etc), além de conhecimentos especificos do
sistema SAP/R3 Mddulo Manutengao (PM) e do software Project, ou software compativel.
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. Atividade Técnica de Materiais:

11.24.0Os profissionais deverado ser responsaveis pelos armazenamentos, preservagao, controles

de disponibilidade e controles de inspe¢cdo de materiais, acessorios, dispositivos,
ferramentas e equipamentos;

11.25. Os profissionais destas atividades devem possuir conhecimentos técnicos e conhecimentos

especificos do sistema SAP/R3 Mdédulo Materiais (MM).

12 OBRIGAGOES COMPLEMENTARES DA PETROBRAS

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

OBRIGAGOES GERAIS

Disponibilizar treinamento para as pessoas que se ocuparem com programas € aplicativos
proprios da PETROBRAS;

Fornecer dentro das suas instalagdes pontos de agua, ar comprimido, vapor e pontos de
energia elétrica nas redes de distribuicido. A PETROBRAS nao se responsabilizara por
eventuais problemas causados pela interrupgao no fornecimento destas utilidades;

E de responsabilidade da PETROBRAS a disponibilizagdo de moédulos permanentes para
instalacdo administrativa necessaria a acomodacdo da CONTRATADA (escritérios,
almoxarifados, vestiarios e ferramentaria). [A UTE deve adaptar este item para as suas
necessidades]

A PETROBRAS fornecera as mercadorias, partes e pecas de aplicacio necessarios para a
completa execucgao dos trabalhos quando estes ndo forem especificados como sendo de
responsabilidade da CONTRATADA,;

13. CRITERIOS GERAIS DE MEDIGAO

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

MEDIGAO

Toda medicdo somente sera lancada apés a aprovagdo e aceitagédo formal da
FISCALIZACAOQO, conforme os critérios estabelecidos neste Instrumento Contratual;

A CONTRATADA devera apresentar todos os relatérios de execugao dos servicos, inclusive
relatdrios fotograficos, com as devidas evidéncias e comprovagoes do total atendimento aos
itens contratuais e/ou solicitadas pela FISCALIZACAO, para que a medigéo seja aprovada;

Para os casos de documentos de medigdo entregues com divergéncias em relagdo aos
critérios de medigdo especificados, ou com falta de evidéncias solicitadas pela
FISCALIZACAO e/ou que apresentem erros de qualquer espécie, a PETROBRAS se reserva
o direito de efetuar a medigéo apenas apoés a corregao da documentagao;

Os servigos executados em desacordo com normas e/ou procedimentos técnicos aplicaveis,
deverao ser refeitos sem que haja 6nus para a PETROBRAS;

A caracterizag&o de servigco concluido abrange: organizacédo, limpeza, arrumacgao, selecéo,
destinacao de todo o residuo, a devida baixa da Permissao de Trabalho (PT) e a confirmacao
de todas as operacgoes planejadas;

Os critérios de medigao deste anexo sao aplicaveis a todo o contrato, inclusive aos servigos
detalhados nos anexos especificos de cada especialidade, onde ndo houver disposicédo
diferente;
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As quantidades informadas nos referentes a servigos adicionais e servigos acessorios da
Planilha de Pregos Unitarios (PPU), sdo somente para provisionamento de recursos a serem
utilizadas durante o tempo do contrato e nao configura garantia de consumo pela
PETROBRAS. Somente itens efetivamente consumidos ou executados serdo pagos.

Para partes e pecas ou mercadorias de aplicagdo de fornecimento pela CONTRATADA,
serao medidos e remunerados conforme Anexo 2B — Planilha de Precos Unitarios de Bens,
conforme unidades definidas para cada item e nas quantidades solicitadas pela
PETROBRAS, quando estes nao estiverem incluidos nos valores dos itens de servigos
conforme definidos nos demais anexos deste Contrato;

Para a medicdo das partes e pecas ou mercadorias de aplicagdo de aplicacdo de
fornecimento pela CONTRATADA a FISCALIZACAO podera exigir certificados e testes
conforme normas técnicas nacionais, internacionais e normas técnicas PETROBRAS
vigentes, ficando o pagamento condicionado a apresentacdo dos mesmos;

A CONTRATADA é responsavel em realizar a pesagem das partes e pegas ou mercadorias
de aplicacdo, até 500 kg, remunerados por peso, e para isto deve possuir balangas
devidamente aferidas e certificadas. Para partes e pecas ou mercadorias de aplicacdo acima
de 500 kg a CONTRATADA podera utilizar a balanga rodoviaria da USINA ou outros
equipamentos, como guindastes e pontes rolantes; A critério da FISCALIZACAO podera ser
aceito pela FISCALIZACAO memoéria de célculo, tabelas, pesos informados em embalagens,
entre outras fontes para definicdo do peso, sendo que estas deverao ser aprovadas pela
FISCALIZACAO

A critério da FISCALIZACAO podera ser aceito pela FISCALIZACAO memodria de célculo,
tabelas, pesos informados em embalagens, entre outras fontes para definicdo do peso,
sendo que estas deverao ser aprovadas pela FISCALIZACAO;

Em qualquer momento, se constatado pela FISCALIZACAO, qualquer desvio ou
manipulacao dos dados que compdem a base de informagdes para a medi¢cao dos servigos
prestados, a CONTRATADA estara sujeita aos devidos descontos e aplicagao de sangdes
contratuais;

Para os itens remunerados através de Hora de Servigo (HS) devera ser considerado todos
os servicos de apoio, recursos humanos, ferramentas e equipamentos necessario a completa
execucao dos trabalhos, inclusive as funcbes de Supervisdo, sendo que estes custos
deverao estar diluidos nos valores dos itens relacionadas no Anexo 2A - Planilha de Precos
Unitarios de Servicos;

e SERVIGOS CONTINGENCIAIS E/OU EMERGENCIAIS

13.14.

13.15.

13.16.

Para situagdes contingenciais e/ou emergenciais a medigdo da equipe mobilizada para o
atendimento sera realizada por Hora de Servigco (HS) mobilizada e/ou disponiveis, das
respectivas fungdes relacionadas no Anexo 2A — Planilha de Pregos Unitarios de Servicos,
limitada a quantidade solicitada pela FISCALIZACAO;

Nao havera medigcido adicional ao da verba de rotina remunerada através do item A1 do
Anexo 2A — Planilha de Precos Unitarios de Servigos no caso de atendimento a situagdes
contingenciais e/ou emergenciais pela equipe de rotina em HS |.

No caso de servigos remunerados por itens de servigos ou disponibilizagdo de equipamentos,
com ou sem equipe, nao havera remuneracdo adicional aos respectivos valores
estabelecidos no Anexo 2 — Planilha de Pregos Unitarios de Servigos e deverao ser seguidos
os respectivos critérios de medicao previstos para os respectivos itens.

e SERVIGOS ACESSORIOS
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13.17.As quantidades indicadas no documento Anexo 2A — Planilha de Precos Unitarios de
Servicos sdo estimativas provisionadas para consumo durante o tempo do contrato, ndo
implicando na obrigatoriedade da PETROBRAS em consumir o quantitativo completo;

13.18.Todos os custos com transportes, materiais consumiveis, coletas, mobilizagcdes de recursos,
inclusive de pessoal, deverao ser considerados indiretos a realizagao do servigo;

13.19.Todas as medicbes serao realizadas somente apds recebimento e aprovacdo da
documentacgao gerada (relatorios, certificados, etc.) com a respectiva aprovagao e assinatura
do Responsavel Técnico da CONTRATADA.
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1 OBJETIVO

1.1. Este Anexo estabelece os requisitos complementares ao Anexo 1 — Especificacdo dos
Servicos e demais anexos, para a execucao das atividades referentes aos servigos de rotina
de manutencao e servigos adicionais na UTE-[XXX].

2 SERVICOS DE ROTINA DE MANUTENGAO

2.1. Sao servicos executados através de programacdao semanal realizada no SAP, incluindo
ordens planejadas e imediatas, ou seja, sdo os servigos executados que necessitam de
planejamento e detalhamento especifico;

2.2. A tabela a seguir trata das capacidades que serdo niveladas para cada tipo de servigo na
programagao semanalmente. A CONTRATADA deve planejar os recursos suficientes para o
cumprimento das programag¢des semanais.

[Cada UTE deve reavaliar e adaptar a programacao abaixo para a estimativa de programacéao
semanal local]

Tabela 1 — Tabela de programacao de servigos para recursos diretos

TIPO DE SERVICO Capacidade
(HS)
Atividade de Caldeiraria 176
Atividade de Soldagem 44
§' Atividade de Isolamento térmico 44
% Atividade de Pintura 88
12 Atividade de Montagem de Andaime 176
Lé Atividade de Auxiliar de Servigos Gerais 88
?g Atividade de Manutengéo Elétrica (Nota 3) 264
g Atividade de Manutencéo Instrumentagao (Nota 3) 264
Atividade de Manutengao Mecanica (Nota 3) 264
Atividade de Manutencao Preditiva e Lubrificagao 44
Mecanica
Atividade de Manutencao de Condicionadores de Ar 44
Notas:

a. Serao niveladas e programadas apenas as horas de servigos relativas a Mao de Obra
Direta que executardo os servicos;
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

b. A tabela define as horas disponiveis para programagao, em alguns casos, apos rodar
a programacgao podem ocorrer variagdes para mais e/ou para menos de acordo com
as operagdes das Ordens em carteira autorizadas para execugao.

c. [Para os servicos de mecanica, elétrica e instrumentagcao, sera necessario um
supervisor na equipe, que também podera atuar como técnico, e, para cada frente de
servigo, necessariamente devera ter um técnico da especialidade que podera estar
acompanhado de um auxiliar.] [A UTE deve avaliar as formas de composi¢cdo das
equipes, conforme as necessidades]

d. [Para os servicos de mecanica, elétrica, instrumentagdo e caldeiraria,
necessariamente devera ter um técnico da especialidade que podera estar
acompanhado de um auxiliar.] [A UTE deve avaliar as formas de composicao das
equipes, conforme as necessidades]

e. Um supervisor podera supervisionar até [4 (quatro)] equipes. Esta relacdo devera ser
mantida mesmo com o aumento de equipes previstos pelas equipes eventuais
programadas EEPs; [A UTE deve avaliar as formas de composi¢cdo das equipes,
conforme as necessidades]

As horas de servicos previstas na Tabela 1 serdo programadas no regime de HS I, no
entanto, a FISCALIZACAO pode solicitar a execucao de servigos nos regimes de HS I, HS
[l e HS-IV;

As horas de servigo definidas na Tabela 1 deste anexo, poderdo ser aumentadas por
recursos adicionais para cada tipo de servico conforme solicitacdo da FISCALIZACAO,
mesmo que tais atividades n&o estejam previstas na tabela de horas de servigos na Tabela
1. Estes recursos irdo compor a Equipe Eventual Programada (EEP);

Exemplo: poderao ser solicitados, adicionalmente as atividades previstas na Tabela 1 deste
anexo, 88 horas de servigos semanais de técnicos de qualquer especialidade.

Para efeito de medigdo, somente irdo compor a Equipe Eventual Programada (EEP) as
atividades de mao de obra direta;

Durante a vigéncia do Contrato, a Verba Mensal prevista no item A1 do Anexo 2A — Planilha
de Precos Unitarios de Servigos, podera ser alterada, mediante ajuste entre as partes
formalizado em termo aditivo, caso haja aumento ou redugédo da carga de servigo a ser
programada semanalmente;

2.6.1. A alteracao desta verba sera calculada com base nos valores de HS-I, conforme sua

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

definicdo, de acordo com as alteragcdes necessarias na equipe de rotina;

A CONTRATADA sera notificada com um prazo de 60 (sessenta) dias de antecedéncia da
data prevista para esta alteracéo;

Reducdes e aumentos de recursos que alterem a verba mensal se dardo com um prazo
minimo de 180 (cento e oitenta) dias apds a data de inicio do Contrato e 90 (noventa) dias
entre solicitacoes;

A reducéo da verba esté limitada a 10% (dez por cento) do valor da respectiva verba a cada
12 (doze) meses do Contrato;

O total das reducbes esta limitado a 25% (vinte e cinco por cento) do valor original da
respectiva verba;
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3 PLANEJAMENTO, PROGRAMAGAO E CONTROLE DOS SERVIGOS

3.1. Para o planejamento dos servicos no sistema SAP, a CONTRATADA recebera da
FISCALIZACAOQO as Ordens/Notas de Manutencao via sistema SAP e sera responsavel pelos
seguintes aspectos:

e Corregao de centro de trabalho responsavel em notas e ordens do seu grupo de planejamento;
o Definicao da melhor estratégia para execucgao da intervencao;

e Sequenciamento das atividades;

e Atribuicdo dos recursos humanos;

e Calculo, levantamento e atribuicdo de materiais necessarios;

e Calculo e atribuicao de duracao prevista;

o Atribuicbes de dependéncia;

e Encaminhamento para APROVACAO da FISCALIZACAO;

e Gestao da Carteira de Ordens impedidas e Ordens em Execucéo (CNPA);
¢ Replanejamento;

o Elaboragao e solicitagdo de PT's e PTT's;

o Elaboragao de Analises de Risco (AR);

e Apontamentos de execugido no SAP/R3 informando no texto de confirmacao as informagdes
solicitadas pelo GPI;

e Correcgdes e adequagdes necessarias;
e Registros para consultas futuras de histoéricos;

e Elaborar os documentos de instrucdes de servigos antes da liberagao das ordens tais como
Instru¢des de soldagem, plano de pintura, plano de torque, entre outros e, apds a realizagao
dos servicos, elaborar os documentos de certificacdo da qualidade tais como, relatérios de
ensaio com liquido penetrante, relatérios de ensaios com Particulas magnéticas, relatérios de
torque, relatérios de pintura entre outros;

e Solicitacdo de encerramento técnico ao GPI das Ordens executadas.

e A CONTRATADA sera responsavel pelas atividades de suporte ao Grupo de Planejamento de
Intervencgdes (GPI), sendo elas:

e Execucgdo de nivelamento semanal de recursos/capacidade de rotina no sistema SAP, bem
como analise e condugao de reunides de programac&o;

e Execucéo de ajustes extraordinarios no nivelamento semanal de recursos/capacidade de rotina
da UTE no sistema SAP antes da finalizagao da programacgao da semana futura;

¢ Levantamento semanal de indicadores no SAP relacionados ao processo de planejamento e
execugao de intervengbes tais como: Ocupacao e Utilizagcdo de Mao de Obra, Backlog,
Cumprimento de programagao, entre outros;

e Levantamento semanal e mensal de indicadores utilizados em Reunides de Analises Criticas
do Processo de Intervengégs, tais como: Tempo médio de planejamento, Proatividade,
Backlog, Taxa de Utilizagao, Indice de ordens imediatas, entre outros;

e Levantamento, analise e acompanhamento de notas, planos e ordens de manutencdo bem
como dos requisitos de intervencéo;



3.2.

3.3.

3.4.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.
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Levantamento, andlise e acompanhamento das Permissbées de trabalho (PT) e Analises de
Risco (AR) no Sistema de Permissdes de Trabalho (SPT);

Suporte do painel de planejamento de intervencdes e SAP;

Cadastro e atualizagdes de sistemas operacionais, objetos técnicos, equipamentos no sistema
SAP, incluindo caracteristicas técnicas;

Apoio na analise de indicadores de disponibilidade;
Avaliacdo e auditorias em campo dos riscos das atividades planejadas no SAP;

Elaboracdo de Analises de Riscos no SPT das tarefas de Manutencéo, bem como avaliagcao
do planejamento e dos requisitos de intervencao no SAP;

Desenvolvimento de solugdes digitais (VBA, excel, access, Sql server, SAP, BW, html, Power
Bl, Spotfire e sistemas auxiliares) para melhoria no controle, monitoramento, gestado e
disseminacao da informacéo.

A CONTRATADA sera responsavel pelas atividades de gestdao de materiais consumiveis,
partes e pegas ou mercadorias de aplicagao de fornecimento da CONTRATADA e bens
fornecidos pela PETROBRAS utilizados nas Ordens de Manutencéo, Projetos e quaisquer
servicos executados pela equipe de rotina da CONTRATADA,;

Nao havera remuneracdo especifica de técnicos de materiais ou outros profissionais que
executardo a gestao dos materiais consumiveis, partes e pegas ou mercadorias de aplicagao
de fornecimento da CONTRATADA, devendo estes custos estarem diluidos nos itens do
CONTRATO;

A CONTRATADA deve possuir profissionais aptos e em quantidades suficientes em seu
quadro de empregados para executar as exigéncias previstas neste e demais anexos
contratuais.

INDICADORES CONTRATUAIS PARA SERVICOS DE ROTINA

O desempenho da CONTRATADA para os servicos de Rotina serdo medidos através dos
indicadores, definidos nos subcapitulos abaixo;

No caso de trés ocorréncias sucessivas ou cinco alternadas de dedug¢do das metas mensais
dos indicadores, a CONTRATADA devera apresentar um Plano de Acdo visando a
normalizagao da situacao;

Sendo constatada a ineficiéncia ou nao apresentacdo do Plano de Agado, fica a
CONTRATADA sujeita a sangbes contratuais;

O nao atendimento de itens contratuais realizados pela equipe de Rotina e medidos através
dos indicadores, mesmo que nao ocorram dedugdes das metas mensais dos mesmos, fica a
CONTRATADA sujeita a sangbes contratuais;

Em qualquer momento, se constatado pela FISCALIZACAO, qualquer desvio ou
manipulacdo dos dados que compbdem a base de informagdes para a definicgdo dos
indicadores contratuais, a CONTRATADA estara sujeita a aplicagéo de sangbes contratuais
e 0 desconto maximo do respectivo indicador.

RS - Realizagcao Semanal

Sera obtido através do calculo do percentual de operagdes apontadas como concluidas ou
em andamento perante o total de operagbes programadas para serem executadas,
considerando todo o periodo de medicdo, multiplicados pelo percentual de ocupacado dos
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

recursos diretos do Contrato. Serdo consideradas no calculo as operagbes programadas,
antecipagbes de programacao (operagdes da quinzena) e das corretivas operacionais
(operagdes imediatas) apontadas nas semanas anteriores ao periodo de fechamento da
medigdo, devendo ser contempladas todas as semanas cheias ndo medidas anteriormente;

Os dados serao disponibilizados através do GPIl. Serao utilizados os indicadores de
Cumprimento da Programacao, dos Grupos de Planejamento, excluindo os centros de
trabalho que nao forem objeto deste contrato. Nesta consulta serdo consideradas as
operacgdes apontadas como concluidas e/ou em andamento;
O célculo do indicador sera realizado através da seguinte formula:
TRpr + TRoi + TRap
RS = x 100
TP
Onde,
RS = Realizacdo Semanal em %;
TRpr = Total de Operacgdes realizas da Programagao no més (Programadas);
TRoi = Total de Operagdes imediatas realizas no més (Imediatas);
TRap = Total de Operacdes Antecipadas realizas no més (Quinzena);
TP = Total de Operagdes Programadas;
A CONTRATADA deve, sempre que possivel, realizar operacbes da Antecipacdo da
Programacao sempre que nao for possivel a realizagdo das operagdes Programadas para a
semana, mesmo que o motivo da impossibilidade de realizagao da tarefa seja imputavel a
PETROBRAS;
As tarefas programadas realizadas em horas extras por solicitacdo da PETROBRAS néo
serdo computadas na apuragao do indicador e serdo medidas de acordo com o item 5.11
deste anexo;
As tarefas programadas realizadas em horas extras por opcao da CONTRATADA serao
consideradas para apuracéo do indicador e ndo serdo medidas como horas extras;
As tarefas programadas com recursos da Equipe Eventual Programada sao utilizadas para
apuracao do indicador.
Serdo apurados os Indicadores de Realizagdo Semanal. O indicador sera calculado
considerando toda a programagao;
Os indices do Indicador de Realizacdo Semanal para o calculo da verba mensal estdo

definidos na tabela abaixo:

Realizagdo Semanal (RS)

Meta indice (iRS)
Acima de 105% 0,02
De 100% até 105% inclusive 0,01
De 95% até 100% inclusive 0
De 90% até 95% inclusive - 0,01
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4.15.

4.16.

TP = Média das diferengas entre a data de conclusdo do microplanejamento e a data de entrega
da ordem de manutencdo a CONTRATADA, definidos pelo Status de Usuario das Ordens de
Manutencgéo no SAP R/3.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

Abaixo de 90% inclusive - 0,02

TP — Tempo de Planejamento

Sera obtido através da média das diferengas entre as datas de entrega de uma Ordem de
Manutencdo ou Nota para a CONTRATADA e a conclusdao do microplanejamento pela
mesma, através de inser¢do de dois marcadores (status usuario no SAP R/3) de todas as
Ordens de Manutengao geradas e/ou liberadas em um periodo de medigao;

O indicador sera calculado da seguinte forma:

Nota: Quando as ordens forem abertas pela CONTRATADA, deve-se considerar a data de
aprovacgao da Nota para efeitos de calculo do Indicador;

Os dados serdo obtidos através de consulta ao sistema SAP/R3, sendo os dados
processados em planilha eletrdénica. Tudo consolidado numa s6 planilha, o calculo da média
das diferencas indicara o valor do tempo de planejamento a ser considerado na tabela
abaixo:

Tempo de Planejamento (TP)
Meta indice (iTP)
0 até 5 dias inclusive + 0,02
Acima de 5 até 15 dias inclusive + 0,01
Acima de 15 até 20 dias inclusive 0
Acima de 20 dias até 25 dias inclusive - 0,01
Acima de 25 dias inclusive -0,02

INDI — Atendimento aos Planos de Manutencao

A contratada devera atender até o dia 25 de cada més a meta dos indicadores dos planos
de manutencao.

Os indicadores que serao avaliados serao os seguintes:

ICPM-SO: indice de cumprimento dos planos de manutengao de seguranga operacional;
ICPM: indice de cumprimento dos planos de manutengao;

ICPI: indice de cumprimento dos planos de inspeco.

Para efeito de medi¢ao deste contrato o indicador DISP sera o menor valor apurado entre
cada Classe de Equipamentos. Os indices para a medigcdo da verba mensal estdo
relacionados na tabela seguinte:
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Disponibilidade (INDI)

Valor Apurado indice (iINDI)
Atendimento a todos os indicadores de 0
cumprimento de plano de manutengao
Atendimento ao indicador ICPM-SO ou 0.02

ICPI e ndo atendimento ao ICPM ’
Nao atendimento ao ICPM-SO ou ICPI -0,04

5 CRITERIOS DE MEDICAO

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Servigo Mensal e Parcela de Performance por Produtividade. — Itens
1.1 e 1.2 da PPU

Deveréo estar inclusos no valor da verba do item A1 Anexo 2A — Planilha de Precos Unitarios
de Servicos todos os recursos necessarios para a completa realizacdo dos servigos, salvo
excegodes previstas nos demais anexos;

A Medicao dos Servicos de Rotina descrita neste anexo serdo remunerados pelo item A1 do
Anexo 2A - Planilha de Precos Unitarios de Servigos, e podera variar para mais ou para
menos em fungao do atendimento ou ndo das metas de cada um dos indicadores previstos
no contrato. Para a definicao da verba mensal devera ser aplicada a seguinte formula:

VMF = VM x (iRS + iTP + iINDI + 1)
Onde,
VMF = Valor mensal para faturamento;

VM = Valor unitario da Verba Mensal definido no item A1 do Anexo 2A — Planilha de Precos
Unitarios de Servicos;

iRS = indice do Indicador Realizagdo Semanal;
iTP = indice do Indicador Tempo de Planejamento;
iINDI = indice do Indicador de Atendimento aos Planos de Manutencéo;

Sempre que identificada a variagcdo da verba para mais, ou seja, com bonificagcéo, os valores
adicionais que ultrapassem a verba mensal serdo medidos através do item A2 do Anexo 2A
- Planilha de Pregos Unitarios de Servigos;

Sempre que identificada a variagédo da verba para menos, ou seja, com desconto, os valores
serdao deduzidos da verba mensal através do item A1 do Anexo 2A - Planilha de Precos
Unitarios de Servicos;

O Valor Mensal para Faturamento (VMF) para efeito de pagamento esta limitado a +2% e a
-4% da verba mensal definida no item A1 do Anexo 2A - Planilha de Pregos Unitarios de
Servigos, independente do resultado apurado;

Nos 2 (dois) primeiros meses de vigéncia do Contrato, os indicadores serdo apurados,
entretanto ndo sera aplicada a parcela de bonificagao ou desconto. A CONTRATADA sera

10
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

remunerada pela verba mensal medida de forma proporcional aos recursos apresentados
em relagdo aos previstos na Tabela 1 deste Anexo;

Para as situacdes de inicio e fim de contrato e em situagées que independam da vontade da
PETROBRAS que provoquem a paralisacido da prestacdo dos servicos previstos neste
contrato, a verba do item A1 do Anexo 2A — Planilha de Precos Unitarios de Servigos devera
ser calculada de forma proporcional aos dias trabalhados e aos recursos apresentados,
tendo como referéncia o total dos dias uteis do periodo e os recursos previstos na Tabela 1
deste Anexo, e a parcela de bonificagado ou desconto ndo sera aplicada;

Na ocorréncia de deslocamento de equipes para atendimento a emergéncias, a programagao
de servicos sera readequada ao recurso disponivel para a manutengao de rotina;

Equipe Eventual Programada (EEP)

A Equipe Eventual Programada (EEP) sera medida pelo produto entre a quantidade de HS-I
adicional para cada tipo de atividade. Este resultado deve ser multiplicado pelo Indicador RS,
definido no item 4.6 deste anexo, limitado a 100%. O resultado da Realizagao Semanal sera
utilizado mesmo que os recursos ndo tenham participado de toda a programacgéao da semana.
O valor da medicao no periodo sera a soma de todos os valores obtidos para cada atividade,
sendo que quando nao houver semana cheia para apuragcao da Realizacao Semanal, a
medicao so sera realizada no proximo periodo;

O valor a ser medido pelos servigos prestados pela EEP sera calculado pela seguinte
formula:

EEP =THS xHS X RS
Onde:
EEP: Equipe Eventual Programada;

THS: Total de HS Adicional (em horas) por pessoa, resultante da totalizagéo e dos fatores
multiplicativos por agrupamento de atividade e fator de regime, conforme tabelas do item
5.12

HS: Valor da Hora de Servigo adicional (em R$), conforme item A3 da PPU,

RS: indice da Realizagdo Semanal (em %), de acordo com item 4.6 deste anexo.

Servigos Adicionais — Item A3 da PPU

Compreendem os servigos eventuais, extraordinarios e de sobreaviso da equipe de rotina,
medidas por HS das respectivas atividades envolvidas nos servicos, desde que previamente
autorizados pela FISCALIZACAO.

Para a devida medicdo, as especialidades foram associadas em forma de agrupamentos
com o seu respectivo Fator de Equivaléncia por cada hora executada, conforme tabela
abaixo:

Tabela 2 - Fatores de Equivaléncia (FE) entre Agrupamentos

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo or¢amentista, considerando os custos locais,
no periodo da orcamentagao]

GRUPO FE ATIVIDADES E QUALIFICAGOES INCLUIDAS

A

1 Atividades Auxiliares (Qualificagao: conforme Anexo 1 - Especificagéo de

11
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Servicos)

= Atividade de Execugéo Especializada e Atividade de Soldagem (Qualificagao:
’ conforme Anexo 1 - Especificacao de Servigos)

Atividades Técnicas Especializadas, Atividades de Inspec¢ao, Atividades de
2,5 | Planejamento e Atividades de Desenhos e Projetos e Atividades Técnicas de
Materiais (Qualificagdo: conforme Anexo 1 - Especificacdo de Servigos)

6 Supervisdo de Campo (Qualificagdo: conforme Anexo 1 - Especificagido de
" | Servigos)

5.13.

O FR (Fator de Regime) de prestacao do servico dependera do dia e horario de prestacao
do servico, conforme tabela abaixo:

Tabela 3 - Fator de Regime

[Os fatores de regime (FR) devem ser avaliados pelo or¢amentista, considerando os custos locais, no
periodo da or¢amentagao]

Tipo do HS Dia e horario de prestagcao do servigo FR
HS-I Dias uteis - entre 5h e 22h 1,0
HS-II Dias uteis — entre 22h e 5h 1,2
HS-II Sabados, Domingos e Feriados - entre 5h e 22h 1,5
HS-IV Sabados, Domingos e Feriados — entre 22h e 5h 1,7

HS-Sobreaviso Sobreaviso 0,3
5.14. Alinha da PPU sera cotada por UHS (Unidade Horaria de Servigo), considerando o servico

5.15.

5.16.

5.17.

prestado, onde deverao estar inclusos nos itens todos os recursos necessarios para a
completa realizagdo dos servigos.

O valor da Hora de Servigo adicional (HS) sera calculado pelo valor do UHS cotado na PPU,
multiplicado pelo FE (Fator de Equivaléncia) correspondente ao servigo desejado e pelo FR
(Fator de Regime), de acordo com o dia e horario de prestagao, da seguinte forma:

HS = UHS x FE X FR
Onde:
UHS = Valor da UHS na PPU
FE = Fator de Equivaléncia do servi¢co desejado
FR = Fator de Regime do dia e horario de prestacéo do servigo

Por exemplo, se o valor de Servigo Adicional em UHS da PPU fosse cotado R$40,00, o valor
do HS-Il do Agrupamento C seria igual a R$ 40,00 x 1,2 x 2,5 = R$ 120,00.

O valor total de Horas de Servigos Adicionais sera calculado de acordo com a somatéria dos
varios tipos de HS’s utilizados, de acordo com cada tipo de servigo e seu regime, registradas
em relatério de servico.

A CONTRATADA deve apresentar para a medicdo um documento com a consolidagédo de
todas as Horas de Servigos Adicionais realizadas no més, assim como todas as Cartas de
Autorizacao de Servigos Extraordinarios executados contendo, no minimo, a quantidade de

12
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horas de servigos executadas para cada tipo de atividade prevista no item A3 do Anexo 2A

— Planilha de Pregos Unitarios de Servigos, assim como o numero da PT, Ordem de
Manutencao e Operagdes realizadas;

13
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SUMARIO
LI © 1 = 20 1 1 Y PP 3
2 REQUISITOS GERAIS PARA OS SERVICOS DE ROTINA......coicciirirrrrrcessns e 3
3 SERVIGOS ACESSORIOS.......ccoeeueeriiicitcre s s sasssssss s s e ssesssssssss s ssesassssssssssssssssssssssssssanes 12
4 PARTES E PECAS OU MERCADORIAS DE APLICAGAO ............ Erro! Indicador n&o definido.

NOTAS:

1. Este documento € um modelo padronizado de especificacdo de servigos, a ser
utilizado na contratagao de servigos de integrados de manutencgao para o G&E/UN-
TERM.

2. O documento contém campos editaveis, destacados em FUNDO AMARELO, que
devem ser editados/excluidos pela UN de forma a adequar a especificagdo as suas
necessidades.

3. Os textos destacados em letras vermelhas contém orientacées/instrucdes acerca

do preenchimento dos campos editaveis, e devem ser excluidos.
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1 OBJETIVO

1.1. Este Anexo estabelece os requisitos complementares ao Anexo 1 — Especificagdo dos
Servicos e demais anexos, para a execugdo das atividades referentes aos servigos
manutencao servicos de manutencao preditiva, lubrificacdo, preventiva e corretiva em
equipamentos dinamicos, além de servigos de usinagem e servigcos em areas externas, como
adutoras de captacdo de agua, barragens e adjacéncias na UTE-[XXX]. [A UTE deve limitar
as areas externas, conforme caracteristicas locais]

1.2. Todos os requisitos deste Anexo valem tanto para execugao em rotina quanto em parada de
manutencédo, planejada ou de emergéncia, salvo onde explicitado o contrario.

2 REQUISITOS GERAIS PARA OS SERVICOS DE ROTINA
A Tabela 1 lista as quantidades aproximadas dos principais equipamentos mecanicos que
fazem parte do escopo contratual.
Tabela 1 - Lista de Equipamentos

[A lista e as quantidades devem ser revisadas pela UTE.]

Q
o

Categoria Equipamento

Bomba de Vacuo

Bombas em geral

Compressores Alternativos

Compressores Rotativos e similares

Misturadores

Motores a Combustao

Motores elétricos

Equipamentos Mecéanicos em Geral Motores Pneumaticos

Ramonadores

Redutores e Multiplicadores de Velocidade

Redutores de Valvulas (ver item 2.4)

Sistemas Hidraulicos em geral

Sopradores de Ar em geral

Valvula de Fluxo Minimo

X [ X | X |[X [X [X [X | X |[X |[X |[X |X |X |x [X

Valvula de Recirculacéo - Jet Pump
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Valvula de Segurancga e Alivio (PSV e RV)

Ventilador Axial - Air Cooler

Ventilador Axial - Torre de Resfriamento

Chillers e Coolers

Pontes Rolantes

Talhas Elétricas

Talhas Manuais

Damper e Diverter Valves

Caldeiras e Auxiliares
Ventilador e sopradores de Caldeiras

Compressores Centrifugos

Compressores de Ar

Maquinas de grande porte
Turbinas a Gas

(ver item 2.2)
Turbinas a Vapor

Geradores

Maquinas Operatrizes

Sistemas de Oil Mist e Thermojets

Centrifuga de processo

Exaustor

Flotador

Equipamentos Mecanicos
Rolo Coletor

Especificos
Rosca Transportadora

Secador de Lodo

Separador API

XX X X [X X X X [X X [X |X |[X|X[X|X|[x |X|[X|X|X|xX|x |

Separador Centrifugo - Decanter

Tromba de carregamento X

2.1. A Tabela 1 é exemplificativa e nao limita o numero efetivo de equipamentos a que o contrato
deve atender. Apresenta, de uma forma geral, o quantitativo de equipamentos abrangidos pelo
contrato na visdo atual. Outros equipamentos de mesma natureza, complexidade e porte que
porventura nédo estejam citados, também fazem parte do escopo contratual.



m PETROBRAS

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX. XXXXXXX.XX.X .
ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS INTEGRADOS DE MANUTENCAO
Anexo 1D — SERVICOS DE CALDEIRARIA E COMPLEMENTARES

As intervencdes de Rotina nos equipamentos da categoria “Maquinas de grande porte” ndo
contemplam os servigos de revisdo geral, ou seja, revisbes com abertura completa dos
equipamentos, como remocgao de carcagas e de conjuntos rotativos. Em casos especificos, a
PETROBRAS podera recorrer a CONTRATADA para a execucgao de tais servicos, sendo a
responsabilidade técnica da PETROBRAS. Nestes casos, este apoio sera caracterizado como
servicos acessorios e/ou servigos adicionais e serao remunerados conforme indicado no
Anexo 1.

Casos especificos em outros tipos de equipamentos nao categorizados como “Maquinas de
grande porte”, mas que possuem grande complexidade de manutengao, por motivos técnicos,
ficara a cargo da PETROBRAS a definicao de utilizagcao de equipe da CONTRATADA (através
dos itens de servigos adicionais, servigos acessorios ou servigos por pacote) ou a utilizagcao
de outros recursos fora do contrato. Tais equipamentos citados compreendem, nao limitados
a estes, as bombas centrifugas multiplo estagios, de tipo construtivo BB5, turbo expansores e
outros especificos.

As revisbes de todos os redutores de valvulas da UTE s&o responsabilidade da
CONTRATADA.

As revisdes de pontes rolantes, talhas e monovias abrangem toda a UTE, englobando
preventivas e corretivas. Tais atividades estdo descritas no item 3.1.

[Os itens acima podem ser atualizados conforme especificidades da UTE].

MANUTENGAO CORRETIVA

A CONTRATADA devera executar os servicos Revisdo Geral, Revisdo Parcial e Pequenos
Reparos relacionados aos equipamentos desta especificagdo, atendendo a programagao
semanal, servigos extraprogramacgao ou quebras-programagao (ordens imediatas).

Os servicos poderdo ser desenvolvidos tanto no campo, quanto na oficina interna
(dependéncias da UTE), a depender das caracteristicas técnicas do equipamento e utilizar o
apoio da oficina externa da CONTRATADA ou de empresa subcontratada especializada,
quando aplicavel.

As manutengdes dos equipamentos que fazem parte desta especificacdo deverao contemplar
todas as etapas, desde o planejamento inicial até a entrega do relatério final, incluindo as listas
de verificagdo de “planejamento” e “entrega de equipamentos”, conforme padrbes
estabelecidos pela PETROBRAS. As listas de verificacdo a serem utilizadas pela
CONTRATADA encontram-se no Anexo 1.4 — Lista de Verificacao.

Sempre que necessario ao andamento dos trabalhos de rotina, a CONTRATADA devera:
e Consultar os histdricos de manutengédo dos equipamentos.

e Conectar, desconectar, desobstruir, recuperar linhas do sistema de lubrificagao,
refrigeracdo, selagem, respiros e drenos. A CONTRATADA ¢é responsavel pela
conservagdo e guarda das linhas auxiliares acima citadas durante o periodo de
manutencao nos equipamentos.

¢ |Instalar “raquetes” ou “flanges cegos” nas tubulagbes dos equipamentos que sofrerao
manutencéo.

o Instalar e/ou remover tampdes nas volutas de bombas quando necessario.

e Aquecer e realizar corte com magarico necessario a montagem e desmontagem
durante a manutengao dos equipamentos.

e Remocao e instalagao do equipamento na base;

e Alinhamento;
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o Montagem e desmontagem de cubos dos acoplamentos;

e Preparar para executar teste de estanqueidade nos equipamentos revisados, quando
solicitado pela PETROBRAS.

e Limpar o local de trabalho (Oficina mecanica, Oficina Usinagem, Area operacional e
adjacéncias) diariamente e apds conclusao dos servigos;

o Elaborar croquis de pequenas modificagdes para eventuais alteracdes de projeto, com
o objetivo de minimizar o numero de intervencdes e problemas de manutengio. Tais
modificacdes somente serao realizadas apds aprovacgao pela PETROBRAS.

e Comunicar a PETROBRAS caso sejam identificados desvios na carcaca, impelidor,
eixos, demais componentes e sistemas auxiliares dos equipamentos durante a
abertura dos mesmos, tais como erosao, trincas, perda de espessura, fretting, corrosao
e similares.

MANUTENGAO PREDITIVA

Coleta de dados preditivos em Equipamentos Dindmicos:

A CONTRATADA sera responsavel pela atividade de coleta e analise dos dados em todos os
equipamentos dindmicos da UTE, conforme relacionados na Tabela 1 desta especificagao,
com o cumprimento do programa de rodizio de equipamentos da UTE, conforme rotas e
definicbes ja existentes em sistemas internos e monitorados por indicadores especificos.

O cumprimento do Plano de Preditiva do equipamento é considerado concluido com a emissao
do laudo referente ao periodo de medicao, considerando todas as analises cabiveis. A falta de
uma analise caracteriza o ndo cumprimento do plano para determinado equipamento.

Além do plano de manutencao preditiva, a CONTRATADA deve realizar o roteiro de
verificagdes em todos os equipamentos que retornam de manutengao, na ocasido da entrega
a Operagao. Esta avaliagdo é preponderante para a finalizagdo do termo de entrega de
equipamento.

Destacam-se como atividades da manutengao preditiva: coletas de dados de vibragao,
descarregamento e analise dos valores obtidos, verificagdo de paradmetros operacionais dos
equipamentos (como temperaturas, pressoes, etc.), ruidos anormais, vazamentos, niveis de
Oleo, etc. Estas atividades deverdo ser realizadas por profissionais com certificagao ISO
18436-2 Categoria | ou superior.

A PETROBRAS cedera, a titulo de comodato, e em perfeito funcionamento, os instrumentos
necessarios para a coleta de vibragdo e medicao de temperatura. A CONTRATADA sera
responsavel pela manutengao, conservagao, calibragao, zelar e cuidar desses instrumentos
devendo, ao final do CONTRATO, devolver os equipamentos na mesma condi¢ao que foram
cedidos no inicio do CONTRATO.

O fornecimento dos instrumentos necessarios para a coleta de vibragao e medi¢cao de
temperatura deve ser de responsabilidade da CONRATADA e devem seguir o seguinte
padrao: [Item a ser incluso, caso a UTE n&o disponha de coletor de vibragao]

o Coletor de vibragao:

» Fabricante

* Modelo

» Dados especificos
e Sensor de vibragao:

* Fabricante
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*  Modelo

+ Dados especificos
e Instrumentos auxiliares:

*  Termbdmetro laser
e outros instrumentos.

[Deve ser incluida a especificacdo do coletor e demais instrumentos capazes de se comunicar
com o sistema ja existente de monitoragéo preditiva da térmica]

Durante as medigdes de vibragao, a CONTRATADA devera efetuar o preenchimento da lista
de verificagdo, a ser indicado pela FISCALIZACAOQO, informando todos os dados solicitados
nesta.

As anadlises de manutencao preditiva devem ser emitidas e encaminhadas a PETROBRAS
com laudo conclusivo e agdes corretivas propostas atestas pelo Profissional Habilitado /
Responsavel Técnico da CONTRATADA. Os técnicos da PETROBRAS devem validar a
analise proposta antes do encaminhamento para o planejamento do servigo. Esta validagéo
nao exclui a responsabilidade da CONTRATADA sobre a definicdo do escopo de servigo
proposto.

A CONTRATADA devera realizar atualizacbes de cadastro do software de analise de
vibragdes sempre que solicitado pela PETROBRAS. Para isso, sera necessaria a pesquisa em
documentos e relatérios de intervengdes.

E responsabilidade da CONTRATADA a apresentacdo de relatério mensal dos equipamentos
que foram medidos e analisados dentro do més de referéncia, assim como as justificativas
para os casos de nao realizacdo. Cabe a PETROBRAS o acompanhamento dos servigos
prestados pela CONTRATADA, sendo a mesma sujeita as sangdes contratuais pertinentes,
caso sejam identificados desvios no tratamento e apresentagéo dos dados.

A CONTRATADA é responsavel por cumprir toda a atividade de coleta de dados planejadas
para o més durante o horario normal de trabalho. Qualquer necessidade de realizagao de
horas extras para atendimento ao planejado estara a cargo, unica e exclusivamente, da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera adicionalmente efetuar as avaliagdes das recomendacodes oriundas
do sistema de mobilidade da UTE, onde a Operagao, durante ronda diaria, por turno de
trabalho, efetua o monitoramento de diversas variaveis de performance e Confiabilidade dos
equipamentos. Cabe a CONTRATADA a verificagdo no campo de tais relatos de
anormalidades, assim como a resolugdo proativa dos problemas encontrados. [A UTE deve
avaliar a aplicabilidade local deste item]

[Monitoramento em sistemas de selagem] [A UTE deve avaliar a aplicabilidade local deste
item e seus subitens]

A CONTRATADA é responsavel por implementar técnicas especificas de monitoramento em
sistemas de selagem da UTE, com atuagao proativa na identificagéo e na corregao de defeitos
e falhas potenciais, a fim de evitar intervengdes nos equipamentos, constando basicamente
das seguintes atividades:

¢ Monitoramento preditivo dos selos mecanicos da UTE;

e Recomendagdes técnicas e agdes proativas a fim de evitar intervengdes nos
equipamentos e em seus sistemas de selagem e aumento do Tempo Médio Entre
Falhas (TMEF) dos mesmos;

e Apoio a partida e parada de equipamentos;
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e Assisténcia integral em paradas de unidades e situagbes emergenciais.

. O monitoramento dos selos mecanicos sera executado pela equipe de campo da
CONTRATADA, que inclui rondas de inspec¢des diarias e planejadas na area industrial da UTE,
visando identificar, de maneira antecipada, os possiveis desvios das variaveis criticas de
operacgao dos equipamentos rotativos que possuem selos mecanicos instalados.

A CONTRATADA devera apresentar a criacdo do plano de monitoramento, em prazo a ser
definido pela fiscalizacao, citando:

¢ Definigcao das rotas de monitoramento.

e Definicdo das frequéncias de inspecao, conforme criticidade dos equipamentos
rotativos.

o Defini¢cdo dos niveis de controle e alarme das variaveis a serem monitoradas.
e Execucédo das rondas diarias de inspegao em campo.

Quanto as técnicas preditivas a serem utilizadas em campo, o minimo exigido pela
PETROBRAS sera a avaliacao de variaveis por temperatura, realizadas através de cameras
termograficas, mesmo assim néo se restringindo somente a isto.

A CONTRATADA devera apresentar a PETROBRAS os relatérios com as variaveis coletadas
e manter arquivados em seu poder e disponibilizar copia a fiscalizacdo de todos os registros
visuais, histogramas e mapas termograficos para identificacdo de diferencas de temperatura
que evidenciem anormalidades citadas abaixo:

o Obstrugao parcial ou total de linhas de sistemas de lubrificagao e refrigeragéo (Planos
API), ou das linhas dos sistemas de refrigeragéo dos equipamentos rotativos.

o Diferencial de geragao de calor em diversos pontos da sobreposta do selo mecénico

e Dissipacdo anormal de temperatura pela sobreposta causada pelo atrito de partes
metalicas e/ou componentes externos ao selo.

A CONTRATADA devera disponibilizar ao término deste contrato todo o histérico, organizado
por pastas de cada unidade e subpastas de cada equipamento.

A CONTRATADA devera recomendar agdes proativas, a medida em que sejam necessarias,
a fim de evitar intervengdes nos equipamentos e em seus sistemas de selagem e aumento do
TMEF dos mesmos, assim como devera agir, assim que for encontrada no campo qualquer
anormalidade de facil correcao e que venha a evitar a remog¢ao do equipamento, atuando, em
conjunto com a operacao e fiscalizagao, visando a disponibilidade do equipamento, buscando
impedir a intervengao completa no mesmo por falha.

Tais recomendagbes deverdo ter embasamento técnico e normativo, descritos em relatério
préprio da CONTRATADA (a ser avaliado e ter aceitagao previa da fiscalizagdo), datado e
assinado pelo seu Responsavel Técnico da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera acompanhar partidas de unidades apés qualquer PARADA DE
MANUTENCAO, sendo programada ou ndo programada, de modo a minimizar os riscos de
falhas dos selos mecénicos e seus sistemas. Faz parte deste acompanhamento desde o
processo de acondicionamento, a instalagéo, a partida e a operacgao inicial dos equipamentos.
Este acompanhamento devera ser realizado em tempo integral, inclusive em regime noturno,
até que haja a estabilizagao da unidade.

. Dentre as atividades estimadas para este item estao:

e Inspecdo no campo durante a parada da unidade, no caso de PARADA DE
MANUTENCAOQO programada, com o objetivo de preservar a condicdo dos selos,
evitando erros de procedimentos de parada de equipamentos.
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¢ Acompanhamento durante a partida dos sistemas de selagem de fonte externa (Planos
API 32, 53 e 54), assim como orientar os procedimentos corretos de alinhamento dos
diversos planos e sistemas existentes, visando o melhor desempenho e vida util da
selagem.

¢ Monitoramento preditivo intensivo nos equipamentos apés a partida da unidade.

2.32. A CONTRATADA devera atender, em situagées emergenciais, urgentes e de alta criticidade
para a UTE, ocorréncias de paradas ou redugdes de cargas de unidades por vazamentos de
selo ou condicbes de operacdo inadequadas que foram observadas durante rotina
operacional. Nestes casos, a PETROBRAS podera solicitar a CONTRATADA o atendimento
em campo, inclusive fora do horario administrativo para avaliacdo e/ou acgdo visando a
estabilizacdo dos sistemas de selagem.

2.33. Os custos associados a esses atendimentos emergenciais, ou seja, fora do horario de
expediente normal deverao ser remunerados via critérios de SERVICOS ADICIONAIS.

2.34. A CONTRATADA devera exercer a gestdo sobre os indicadores deste item, agindo e
acompanhando a performance da execugao para a obtengao dos resultados, observando os
seguintes quesitos, no minimo:

¢ Quantidade de recomendacdes técnicas apresentadas X implementadas.
¢ Quantidade de intervengdes dos equipamentos dinadmicos

¢ Quantidade de falhas evitadas por manobras proativas executadas

e Cumprimento de rotas de preditiva/ selagem.

e Numero de intervencdes proativas detectadas X executadas.

e (Cadastro de falhas de cada selo separados por causas basicas

¢ TAGs com maiores Bad Actors para tratamento

2.35. A CONTRATADA devera apresentar estes indicadores mensalmente, em meio eletrénico. Os
dados necessarios para os indicadores acima deverao ser coletados pelo sistema SAP/R3
e/ou coleta manual. A validagao dos mesmos se dara somente apds a aceitacido por parte da
FISCALIZACAO.

2.36. A CONTRATADA devera manter equipe dedicada para a execucao deste item, tanto para o
monitoramento dos selos na area, quanto para as readequacdes e modernizagoes
executadas. Estes recursos estdo previstos na carga semanal de servigos, orientada pela
tabela de recursos do Anexo de Rotina.

[A UTE deve adequar a tabela de programacao de recursos do Anexo 1A, caso haja a previsao
de inclusao deste item]

MANUTENGAO PREVENTIVA

2.37. A CONTRATADA devera executar as manutengdes preventivas do plano de manutengao da
UTE relacionadas aos equipamentos desta especificagdo. Os planos encontram-se
cadastrados no SAP R3. Como exemplo, destacam-se como manutengdes preventivas as
atividades e tarefas realizadas nos seguintes equipamentos principais:

o Compressores de Ar;
e Chillers/Coolers das turbinas a gas;
e Sistemas hidraulicos de valvulas;

e COutras tarefas como ajuste de gaxetas; calibragdo de acumuladores, tensionamento
de correias e similares.
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[A UTE deve incluir demais planos preditivos que julgar necessario de destaque para
melhor embasar a contratada durante o processo de licitacao]

LUBRIFICAGAO

2.38. A CONTRATADA devera executar os servigos de lubrificagdo (de rotina, programada, analise
de dleo, atividades complementares) para todos os equipamentos mecanicos da UTE.

2.39. Sera executado diariamente conforme programacao do sistema especifico de gerenciamento
de lubrificagao, as seguintes tarefas:

Verificagdo / reposicdo do nivel ou substituicho de o6leo dos mancais dos
equipamentos.

Substituicao / reposi¢ao de 6leo de reservatorios de pequeno, médio e grande porte.
Limpeza e substituigdo de filtros (inclusa abertura e fechamento dos vasos).
Instalacao de centrifugas em equipamentos.

Limpeza de centrifugas.

Lubrificacdo de mancais e acoplamentos a graxa e oleo.

Lubrificagcao de valvulas especiais e seus acionadores.

Lubrificacdo a graxa de valvulas em geral e seus acionadores.
Lubrificacao a graxa e 6leo de pontes rolantes.

Lubrificagao a graxa e 6leo de maquinas operatrizes.

Limpeza dos filtros de 6leo de comando das turbo-maquinas
Reparos em lubrificadores mecanicos.

Lubrificagao a graxa de palhetas de ventiladores.

Lubrificagao a graxa de cabos de ago.

Lubrificacao de dampers de insufladores das caldeiras.

Lubrificacao a graxa e 6leo de agitadores.

Lubrificagcao a graxa e 6leo de atuadores.

Lubrificagao a graxa e 6leo em motores elétricos.

Lubrificagao a graxa e 6leo de sopradores.

Lubrificagédo de caixas de engrenagem.

Verificagao das variaveis e substituicao dos filtros.

Limpeza de tanque de 6leo, quando da manutengao do equipamento.
Limpeza dos reservatorios de fluidos dos sistemas de selagem.

Verificagao das variaveis, manutengao preventiva e troca de 6leo do sistema de oll
mist, se aplicavel.

2.40. Na execucgao da rotina a CONTRATADA devera verificar diariamente todos os equipamentos
sob sua responsabilidade, identificar e registrar as anomalias, corrigir as que estiverem
previstas no escopo e comunicar a PETROBRAS os demais casos. As seguintes anomalias
devem ser registradas diariamente no sistema de gerenciamento de lubrificacdo e enviadas a
fiscalizagéo através de relatorios:

10
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Temperatura de 6leo e/ou de mancal anormais;

Ruido anormal;

Coloracao anormal do 6leo nos copos de lubrificagao;

Presenca de agua no dleo das turbinas e drena-los quando necessario;

Niveis de 6leo anormais - completar nivel baixo e drenar nivel excessivo. (incluem os
niveis de todas as caixas de mancais de bombas, tanques de sistema de lubrificacao
forcados, redutores, etc.);

Perda de pressédo em filtros de 6leo de sistemas de lubrificacdo forcada, e quando
estiver alto substitui-lo ou limpa-lo conforme o caso;

Pressao anormal de 6leo de entrada para mancais em sistema de lubrificagao forcada;
Vibragcdo anormal;

Existéncia de vazamento de 6leo, gas e vapor (na envoltéria do equipamento e
acionador);

Odor anormall;

Alarmes dos IVT’s e CH’s (unidades geradoras de névoa) parametros de operacao,
drenar os coletores ecolégicos, manifolds, pernas de dreno do sistema de lubrificacdo
por névoa, conferir anomalias na tubulacdo e limpeza de reclassificadores, onde
aplicavel.

2.41. As atividades complementares listadas abaixo também fazem parte dos servicos de
lubrificacao, e deverao ser executadas pela CONTRATADA.

Cumprimento dos Planos de LUBRIFICACAO preestabelecidos.
Comunicar de imediato a fiscalizagao, os equipamentos criticos com anormalidades.

Levantar e fornecer a quantidade e tipo de lubrificante de cada area, necessarias para
execucdo dos servicos, mantendo a listagem atualizada por: NM, Equipamento,
Unidade, volume individual e descricdo completa, apontando os consumos excessivos
em relagéo ao planejado

Planejar, imprimir e dar baixa semanalmente da programacao de lubrificagdo no
software de gerenciamento.

Movimentar todos os residuos decorrentes da lubrificagao para os locais apropriados,
como tambores, baldes, filtros, caixas, plasticos, éleo contaminado e outros.

Cadastrar no sistema de gerenciamento de lubrificagdo, os novos equipamentos
instalados nas areas e seus componentes com os respectivos lubrificantes.

Preencher guias de destinagéo de residuos.

Manter as areas, equipamentos e locais destinados a lubrificagio limpos, ndo deixando
residuos dos materiais e/ou lubrificantes utilizados.

Coletar amostra de 6leo dos equipamentos recomendados pela PETROBRAS, sempre
que solicitado.

Armazenar em tambores devidamente identificados o éleo retirado dos equipamentos.
Movimentar os tambores, baldes vazios e elementos filtrantes para o local apropriado.

Lavar em local apropriado os baldes, tambores, filtros e todos os materiais que possam
ser reciclados e descartar em local apropriado.

11
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¢ Revisar e modificar, se autorizado pela fiscalizagdo, o plano de lubrificagao (incluir,
excluir ou alterar pontos de lubrificagdo) nos casos de alteragdo, instalagdo ou remogao
de equipamento das areas

e Fornecer e substituir os elementos filtrantes e 6leo.

e Fornecer e substituir/reparar os pinos graxeiros, visores de nivel, suspiros, bocais de
enchimento, vedacbes das tampas dos reservatorios.

o Ajustar os lubrificadores mecanicos dos compressores alternativos (limpeza, ajuste,
codificagao), onde aplicavel.

¢ Instalar, acompanhar/controlar e substituir os lubrificadores automaticos de graxa;

e Executar treinamento peridodico para equipe da lubrificagdo, para melhorar a
qualidade/conceitos da lubrificacdo e uso de novas técnicas e/ou novos equipamentos.

e Manter os equipamentos atualizados de acordo com o cédigo do lubrificante (tipo do
lubrificante), indicagc&o de nivel minimo e maximo.

e Fornecer e reabastecer fluidos dos sistemas de selagem dos equipamentos dinamicos.
o Fornecer e trocar o 6leo, filtro e fluido de arrefecimento dos motores diesel.

o Realizar a movimentagéao (de pessoas e equipamentos) para atendimento aos servigos
de lubrificacdo definidos neste documento contratual, utilizando veiculos exclusivos
para este fim e adequados ao deslocamento seguro dos equipamentos e ferramentas

e |dentificar as causas das falhas dos equipamentos e propor a fiscalizagao
recomendacdes ou alteragdes para que as mesmas néo voltem a ocorrer

e Emitir relatérios mensais de lubrificagdo, contendo no minimo, a quantidade e lista de
anormalidades encontradas para cada um dos seguintes aspectos: temperatura alta
de mancais, ruido, ma aparéncia do Oleo, presenca de agua no Oleo, limalha e
vazamentos, com as respectivas analises, alteragcdes de pressdo em sistemas de
selagem e acumuladores, alteragao fora do histérico em Potes de Selagem, causas e
solugdes propostas.

2.42. A programacado dos servigos dos equipamentos podera sofrer atrasos ocasionados por
equipamentos nao liberaveis no dia previsto ou atendimento a anomalias. Nestes casos os
atrasos deverao ser compensados com a antecipacido de outros servigos previstos no plano
em datas futuras. Os servigos do plano ndo podem sofrer atrasos superiores a 2 (duas)
semanas.

3 SERVICOS ACESSORIOS

3.1. Manutencao de Equipamentos de Elevag¢ao de Cargas

3.1.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

a. Para melhor programacgao dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execugao dos servigos para aprovacgao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificagéo para o servigo, conforme Anexo 1;

c. Os Procedimentos de Inspegédo/Execugao devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servico, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO
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d. A Execugao dos servicos se iniciara somente apos aprovagao da PETROBRAS;

e. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicacdo previstos e demais recursos necessarios para a execugao
deste Servigo Acessorio;

f. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibracdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

g. O relatdrio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagdo
técnica;

h. O modelo de confecg¢ado do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do servigo
ou previamente, conforme avaliagao do procedimento da CONTRATADA,;

i. Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes, conforme qualificagdo adequada, e pelo
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do servigo ou do contrato, contendo o
laudo de todos os servigos executados;

j- Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

k. A conclusdo de cada servico é considerada apos a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatdrios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.1.2. Escopo Manutenc¢ao de Equipamentos de Elevagao de Cargas

a. Estdo inclusos neste item a realizagdo de testes de carga e certificacdo de equipamentos de
elevacéo de carga da UTE.

b. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisbes, ou
normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS;
Inspecgao de cabo de ago:

c. Ainspecéao de cabos contempla uma analise visual para detectar danos no cabo de ago que possam
causar riscos durante o uso. A CONTRATADA deve minimamente:

e Registrar o numero de arames rompidos, observando se as rupturas estdo distribuidas
uniformemente ou se estdo concentradas em poucas pernas apenas;

e Avaliar o desgaste externo do cabo de aco, registrando minimamente a medicdo do seu
diametro e a condicao de lubrificacao;

e Avaliar a corrosao do cabo de aco, registrando minimamente a medi¢cao do seu didmetro,
identificando a existéncia de aproximagéao entre as pernas e arames rompidos nos vales;

e Verificar a existéncia ondulagdo do cabo de ago provocada pelo afundamento de 1 ou 2
pernas, “‘gaiolas de passarinho” e/ou “alma saltada”;

¢ Avaliar a condicdo de deformagao do cabo de acgo, registrando a presenca de ondulagoes,
amassamentos, dobra, no e etc.;

d. Apods ainspecao, a CONTRATADA devera avaliar a necessidade de substituicdo ou ndo, com base
nas normas NBR ISO 4309 e NBR 13541;

e. A CONTRATADA devera emitir certificado atestando ou n&o a integridade fisica do cabo de ago;

Talhas manuais

f. A CONTRATADA devera verificar condigdes mecanicas do sistema de frenagem, executando as
devidas regulagens e intervencgdes que se tornem necessarias e de acordo com as normas ABNT
NBR 16806:2020 e ABNT NBR 16324:2014
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g. A CONTRATADA devera verificar condigdes dos cabos, correntes e suportes, executando as
intervengdes que se tomem necessarias;

h. A CONTRATADA devera executar lubrificagdo e limpeza geral da talha;
i. A CONTRATADA devera emitir lista de Pecas de Reposi¢céo, caso seja hecessario;
j- A CONTRATADA devera emitir certificado atestando ou ndo a integridade fisica do equipamento;

k. A relagcado das talhas manuais da unidade, informando a identificagdo e capacidade esta na Tabela
2.

Tabela 2 - Lista de talhas manuais

Marca e modelo de talha manual Quantidade

Talhas Elétricas

I. A CONTRATADA devera verificar disjuntor geral, ruidos, conexdes elétricas e mecanicas, condi¢gdes
dos cabos, correntes e suportes e vazamentos, executando as intervencdes e corregdes que se
tomem necessarias e de acordo com as normas ABNT NBR 11327:2016 e ABNT NBR 11095:2016

m. A CONTRATADA devera executar lubrificacdo, limpeza geral da talha e controle remoto;
n. A CONTRATADA devera emissao de lista de Pecas de Reposicao, caso seja necessario;

0. A CONTRATADA devera executar teste funcional: testar movimento da talha; testar freios; testar
chave limite; executando as intervengdes que se tomem necessarias;

p. A CONTRATADA devera emitir certificado atestando ou nao a integridade fisica do equipamento;

g. A relagao das talhas elétricas da unidade, informando a identificacdo e capacidade esta na Tabela
3.

Tabela 3 — Lista de talhas elétricas

Marca e modelo de talha elétrica Quantidade

Pontes Rolantes

r. A CONTRATADA devera verificar disjuntor geral, ruidos, conexdes elétricas e mecanicas, condigdes
dos cabos, suportes e vazamentos, executando as intervengdes e corregcbes que se tomem
necessarias € de acordo com as normas NR-12 e ISO 9927-1 — Inspecado Equipamentos de
Movimentacao de Carga;

s. A CONTRATADA devera executar lubrificacao;
t. A CONTRATADA devera executar limpeza geral da ponte e controle remoto;

u. A CONTRATADA devera executar limpeza mecéanica do caminho de rolamento da ponte rolante,
com remogao de corrosao, e incrustacoes;

v. CONTRATADA devera executar uma inspegao fisica, limpeza e ajuste dos barramentos de
eletrificacao e alimentadores (pantégrafos);

w. A CONTRATADA devera emitir uma lista de Pecas de Reposi¢ao, caso seja necessario;
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X. A CONTRATADA devera executar teste funcional: testar movimento da ponte; testar freios; testar
chave limite; testar lampadas e buzina, executando as intervengdes que se tomem necessarias;

A CONTRATADA devera emitir certificado atestando ou nao a integridade fisica do equipamento;

A relagéo das pontes rolantes da unidade, informando a identificagdo e capacidade esta na Tabela

4.

Tabela 4 - Lista de pontes rolantes

Marca e modelo de pontes rolantes Quantidade

Teste de carga e certificagao

aa. O Teste de carga dos equipamentos de elevacdo de carga devera ser realizado conforme as
respectivas normas nacionais vigentes, como a NR-11, ABNT NBR 16147 e ABNT NBR 8400;

bb. A CONTRATADA devera emitir Relatério Técnico e Certificado de Teste de Carga, com emissao de
data book com registro fotografico, em meio eletrénico, incluindo recomendag¢des de manutengao
preventiva, se houver;

cc. A CONTRATADA devera avaliar e fazer constar no Relatério Técnico, no minimo, os seguintes
pontos no teste de carga, quando aplicavel:

Deixar a carga suspensa por, no minimo, 10 minutos. Durante esse periodo observar o
comportamento da estrutura com relagéo a estalos e deformagdes sensiveis (recalques);

Verificar a integridade;

Medir as flechas das vigas e comparar com os dados do projeto, caso haja alteracdo a
Fiscalizagao da PETROBRAS devera ser comunicada;

Executar teste com carga maxima recomendada pelas normas, em todas as dire¢cdes de
funcionamento, o numero de ciclos e curso de cada movimento sera definido durante os
ensaios pela Fiscalizacdo da PETROBRAS;

Verificar a atuacao dos freios;

Medir as velocidades nominais (variagao nao devera exceder 10 % para mais ou para menos
nas velocidades de projeto);

Verificar os valores das correntes absorvidas nas 3 fases (ponte grande porte);
Verificar o correto funcionamento do controle remoto;

Verificar o correto funcionamento das botoeiras;

Testar o funcionamento dos motores/freios com carga;

Verificar ruido e aquecimento dos motores/freio;

Verificar o correto funcionamento das chaves de limite de translacao e icamento (simulagao);
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3.1.3. Critérios de Medi¢cao Manutencao de Equipamentos de Elevag¢ao de Cargas

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a sequir:

e [ITEM da PPU B1]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o tipo de
servico executado e a quantidade da unidade de equipamento manutenidos/certificados, de
acordo com a divisao abaixo:

Tabela 5 - FE para servigos em equipamentos de elevagao de carga

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo or¢amentista, considerando os custos
locais, no periodo da orcamentagdo], [A UTE pode incluir ou excluir FE’s adequando aos
equipamentos locais]

-n
m

Equipamento/Servigo

Inspecéo de cabo de aco

Talha Manual

Talha Elétrica

Ponte Rolante até 5 ton, inclusive

Ponte Rolante de 5 ton até 15 ton, inclusive

Ponte Rolante maior que 15 ton,

Teste de Carga até 5 ton, inclusive

Teste de Carga de 5 ton até 15 ton, inclusive

X | X | X | X | X | X | X | X |X

Teste de Carga de maior que 15 ton

b. A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do servigo
executado) x (A quantidade de equipamentos manutenidos/certificados)

c. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagcdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medi¢ao realizada;

d. Todos os consumiveis utilizados nas revisdes devem estar embutidos no valor do servigo.
Partes e pecas previstas no Anexo 2B - PPU deveréao ser fornecidas pela CONTRATADA e
demais partes e pegas néo previstas deverao ser indicadas a PETROBRAS para fornecimento.
[adequar PPU de bens]

e. As partes e pegas necessarias para a manutengao e que estejam no escopo de fornecimento
do contrato, deverdao ser remunerados conforme item Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. deste anexo.
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f. A medigdo sera realizada somente apos recebimento e verificagdo documentagdo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do contrato.

g. Paratodos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medi¢do somente
apos a conclusdo dos servicos em campo e a entrega e aceitagdo dos relatoérios; [A UTE pode
avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medicao]

h. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucgao: O prazo para a execugdo em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a partir do inicio
dos trabalhos em campo;

e Relatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspecoes
executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servicos em campo;

3.2. Manutencao de Motores a Combustao

3.2.1. Organizacao dos Servigcos e Responsabilidades

a. Para melhor programacéao dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execucgao dos servigos para aprovagao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacdo para o servigo, conforme Anexo 1;

c. Os Procedimentos de Inspecao/Execucao devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servico, bem como os pardmetros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO

d. A Execugao dos servicos se iniciara somente apds aprovacdo da PETROBRAS;

e. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicagdo previstos € demais recursos necessarios para a execugao
deste Servigo Acessorio;

f. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

g. O relatério/laudo técnico devera relacionar pardmetros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

h. O modelo de confecgao do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do servigo
ou previamente, conforme avaliagao do procedimento da CONTRATADA,;

i. Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes, conforme qualificagdo adequada, e pelo
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao do servigo ou do contrato, contendo o
laudo de todos os servigcos executados;

j- Podera ser solicitada cépia fisica e digital dos documentos gerados;

k. A conclusdo de cada servico é considerada apds a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.2.2. Escopo Manutengao de Motores a Combustéao

Tabela 6 — Lista de Motores a combustao

Marca e modelo de motores a combustao Quantidade
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a. Sao indicadas abaixo as tarefas a serem executadas na manutencao preventiva de cada um dos
equipamentos escopo desta especificacio técnica:

Drenar e substituir o 6leo lubrificante;

Substituir o filtro de combustivel;

Substituir o filtro de dleo lubrificante;

Substituir filtro separador de agua; (Fornecimento Petrobras).
Substituir bujao / vedacéo do carter;

Substituir o filtro de ar;

Drenar o sistema de arrefecimento e lavar adequadamente;
Substituir o indicador de saturacao;

Substituir o fluido refrigerante;

Substituir as correias e inspecionar tensionadores;
Inspecionar e limpar pds arrefecedor de ar;

Inspecionar valvula termostatica do sistema de arrefecimento;
Inspecionar e limpar sistema de admissao de ar;

Inspecionar e limpar ventilador de arrefecimento;

Ajustar folgas das valvulas de admissao e escape;

Testar e executar manutengao preventiva na bomba injetora e bicos injetores;
Realizar teste de funcionamento do motor apés manutencéo;

Substituir mangueiras do sistema arrefecimento, combustivel e lubrificante, por pegas originais
fornecidas pela CONTRATADA,;

Verificar respiro do tanque de combustivel;

Verificar vazamento e funcionamento da bomba D’agua;
Verificar amortecedores de vibragao

Verificar acoplamento, borrachas e aperto de parafusos

O teste e manutengao preventiva da bomba injetora e bicos injetores devem ser executados
em oficina autorizada do fabricante das bombas injetoras e consiste em:

Desmontagem da bomba e Limpeza.
Substituicdo de componentes desgastados e montagem da bomba.
Regulagem da bomba em bancada com execucao de testes recomendados pelo fabricante.

Limpeza e regulagem dos bicos injetores.

3.2.3. Critérios de Medigcdao Manutengao de Motores a Combustéao

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito a
seguir:
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[ITEM da PPU B2]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o tipo de

servico executado e a quantidade da unidade de equipamento manutenidos/certificados, de
acordo com a divisdo abaixo:

Tabela 7 — FE para servigos em motores de combustao

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢gamentacdo], [A UTE pode incluir ou excluir FE’s adequando aos
equipamentos e periodicidades locais]

Servigo — Tipo de Intervengao FE
Revisao parcial 1 — 8.000hrs X
Revisao parcial 2 — 16.000hrs X
Reviséo Geral X

A medigdo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do servigo
executado) x (A quantidade de equipamentos manutenidos)

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizacdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;

Todos os consumiveis utilizados nas revisdes devem estar embutidos no valor do servigo.
Partes e pecas previstas no Anexo 2B - PPU deveréo ser fornecidas pela CONTRATADA e
demais partes e pecas nao previstas deverao ser indicadas a PETROBRAS para fornecimento.
[adequar PPU de bens]

As partes e pegas necessarias para a manutengao e que estejam no escopo de fornecimento
do contrato, deverdo ser remunerados conforme item Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. deste anexo.

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagéo gerada
(relatdrios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugéo dos servigos ou do contrato.

Para todos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medigdo somente
apos a conclusdo dos servicos em campo e a entrega e aceitagao dos relatorios; [A UTE pode
avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucgao: O prazo para a execugdo em campo € de 10 (dez) dias Uteis, contados a partir do inicio

dos trabalhos em campo;

e Relatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspegoes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

3.3. Manutengdo de Compressores Alternativos

3.3.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades
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a. Para melhor programacéao dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execucao dos servigos para aprovagao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificagdo para o servigo, conforme Anexo 1;

c. Os Procedimentos de Inspegédo/Execucao devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servico, bem como os paradmetros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO

d. A Execugao dos servicos se iniciara somente apos aprovagao da PETROBRAS;

e. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicagdo previstos e demais recursos necessarios para a execugao
deste Servigo Acessorio;

f. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

g. O relatorio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

h. O modelo de confecgao do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do servigo
ou previamente, conforme avaliagao do procedimento da CONTRATADA,;

i. Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes, conforme qualificagdo adequada, e pelo
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do servigo ou do contrato, contendo o
laudo de todos os servigos executados;

j- Podera ser solicitada cépia fisica e digital dos documentos gerados;

k. A conclusdo de cada servico é considerada apos a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatdrios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.3.2. Escopo Manutencao de Compressores Alternativos

Tabela 8 — Lista de Compressores Alternativos

Marca e modelo de compressores alternativos Quantidade

a. A CONTRATADA sera a responsavel pela manutengdo preventiva e corretivas em compressores
alternativos, conforme plano de manutengao no SAP/R3 e suportada pelo padrdao PETROBRAS que
sera disponibilizado para a CONTRATADA, onde estabelece diretrizes para as manutengbes
preventivas através de Planos de Manutengao.

b. O padréo e o plano de preventiva podem ser alterados pela PETROBRAS durante a vigéncia do
contrato, sendo obrigagdo da CONTRATADA o atendimento integral as modificagdes realizadas

As revisdes sao divididas em dois tipos, detalhadas a seguir:

Manutencao Geral - Revisao geral que consiste em manutengao de cilindros e respectivas valvulas,
pistdes, hastes, selagens, cruzetas, guias de cruzetas; demais componentes do carter tais como:
casquilhos fixos e mdveis, bielas, eixos de manivela; lubrificadores mecanicos; filtros; e auxiliares;

e. Manutencgao Parcial - Revisao de valvulas e juntas, hastes, émbolo, anéis de segmento, anéis guia,
cabecote, selagens e auxiliares;
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f. As preventivas gerais deverdo ser executadas nos prazos maximos estabelecidos informados pela
PETROBRAS (em padrdo ou nos manuais dos fabricantes, normas ou nas orientagdes técnicas).

g. Os equipamentos elétricos ndo estao incluidos neste item, exceto os mancais de deslizamento dos
motores elétricos de acionamento de compressores alternativos, onde os equipamentos sejam
acoplados rigidamente entre si, possuindo apenas mancal radial em sua extremidade n&o acoplada.

h. E de responsabilidade da CONTRATADA realizar a manutencdo dos lubrificadores mecanicos,
mantendo os mesmos sempre em condicbes adequadas de trabalho e conforme vazéo
recomendada de 6leo. Além disso, também é responsabilidade da CONTRATADA o monitoramento
e regulagem da lubrificagdo das camisas e hastes da selagem (conta gotas) dos compressores
alternativos.

i. E responsabilidade da CONTRATADA garantir que as preventivas de lubrificagdo realizadas nos
compressores sejam registradas no programa especifico de lubrificagdo da UTE

j- A CONTRATADA devera acompanhar/monitorar a condicdo dos horimetros ja instalados nos
compressores, informando a fiscalizagao a necessidade de revisdo. A aquisicao de novos horimetros
sao de responsabilidade da PETROBRAS.

k. A CONTRATADA sera responsavel pela recuperagdo dos componentes (valvulas, selagens,
engaxetamentos, raspadores, haste) tanto para uso durante as manutencbes, bem como aqueles
que serao recuperados para devolucio ao estoque.

I. As revisbes de valvulas e selagens de compressores alternativos deverdo ser reparadas junto a
empresa especialista. Os sobressalentes necessarios serao supridos pela PETROBRAS

m. Todos os conjuntos de valvulas e cartuchos de selagens e raspadores substituidos deveréo ser
limpos, reparados, armazenados em caixas especificas, enviados ao almoxarifado com formulario
préprio e devidamente identificados.

n. A CONTRATADA sera responsavel pela definicdo dos componentes (eixo de manivelas, bielas,
cruzetas, mancais, cilindros, conjunto rotativos e etc.) e suas recuperagoes.

0. A CONTRATADA é responsavel por executar servicos de inspecdes rotineiras e preventivas através
de acompanhamento especifico pelo sistema MOBILIDADE, tais como as informadas nos subitens
abaixo. A disponibilizacido do sistema e coletores de dados é de responsabilidade da PETROBRAS.

e Verificar os niveis de vibragao dos pontos relevantes do equipamento;

e Verificar o funcionamento das bombas de 6leo e lubrificadores mecéanicos, executando suas
regulagens;

¢ Verificar indicador de pressao dos filtros;
¢ Verificar nivel de 6leo do lubrificador e frequéncia de lubrificagao;

o Verificar a qualidade do dleo do Carter, através da analise de 6leo, efetuando a troca, conforme
laudo;

o \Verificagdo da temperatura e do estado do 6leo dos mancais dos motores elétricos dos
compressores alternativos;

e Leituras de instrumentos de medi¢ao de temperaturas de succao e de descarga das valvulas de cada
estagio dos compressores;

e Verificar ruido e possiveis vazamentos nas valvulas;
e Verificar vazamentos de gas pela selagem;
e Verificar consumo de nitrogénio na selagem (se aplicavel);

o Verificagao dos instrumentos de temperatura, pressao, vazao e outros;
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o Verificagao das condi¢gbes de tubulagdes periféricas quanto vazamentos e vibragao;

o Verificagao de possiveis obstrucdes de suspiros e drenos;

e Leitura de horimetros e tacémetros;

o Verificagdo da performance dos trocadores de calor;

o Circular a maquina e observar possiveis presengas de ruido anormal e vazamentos de 6leo e gas;
o \Verificar outras variaveis que venham a ser relevantes no monitoramento;

p. A CONTRATADA devera realizar a rotina de monitoramento semanalmente, medindo cada variavel
apresentada, agindo prontamente nos casos em que haja desvio no padrdo de cada variavel
observada e comunicando imediatamente a fiscalizacdo as agdes que foram tomadas. Nos casos
em que nao haja possibilidade de intervengao imediata, deverdo ser planejadas e executadas
conforme programacao.

g. Todas as acbes a serem tomadas deverao ter a ciéncia e aprovacao da fiscalizacdo. Em caso de
defeitos, falhas ou perdas geradas por postergagao de prazos de preventiva ou, da ma avaliagao no
monitoramento, a CONTRATADA sera responsabilizada, estando sujeita as san¢des contratuais.

[Os materiais, partes e pecas ou mercadorias de aplicacdo necessarios para a manutencao dos
compressores sao de responsabilidade da CONTRATADA e preferencialmente a UTE deve listar
para a preventiva. Caso haja mais de um escopo previsto, devem ser elaboradas as listas de
materiais para cada escopo]

3.3.3. Critérios de Medicao Manutencao de Compressores Alternativos

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito a
seqguir:
e [ITEM da PPU B3]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o tipo de

servico executado e a quantidade da unidade de equipamento manutenidos/certificados, de
acordo com a divisao abaixo:

Tabela 9 - FE para servigos em compressores alternativos

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo or¢amentista, considerando os custos
locais, no periodo da orcamentagdo], [A UTE pode incluir ou excluir FE’s adequando aos
equipamentos locais]

Servigo — Tipo de Intervengao FE
Revisao parcial 1 — 8.000hrs X
Revisao parcial 2 — 16.000hrs X
Revisdo Geral X

b. A medigéo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do servigo
executado) x (A quantidade de equipamentos manutenidos)

c. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;
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d. Todos os consumiveis utilizados nas revisdes devem estar embutidos no valor do servigo.
Partes e pecas previstas no Anexo 2B - PPU deverao ser fornecidas pela CONTRATADA e
demais partes e pecas nao previstas deverao ser indicadas a PETROBRAS para fornecimento.
[adequar PPU de bens]

e. As partes e pegas necessarias para a manutengao e que estejam no escopo de fornecimento
do contrato, deverdo ser remunerados conforme item Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. deste anexo.

f. A medigdo sera realizada somente apos recebimento e verificagdo documentagdo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucio dos servigos ou do contrato.

g. Paratodos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medi¢do somente
apos a conclusao dos servicos em campo e a entrega e aceitagdo dos relatorios; [A UTE pode
avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medicao]

h. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucao: O prazo para a execugdo em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a partir do inicio
dos trabalhos em campo;

e Relatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspecoes
executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servicos em campo;

3.4. Analise de Oleo Lubrificante

3.4.1. Organizagao dos Servigcos e Responsabilidades

a. A CONTRATADA devera coletar as amostras de 6leo, de acordo com as necessidades e
planejamento da PETROBRAS;

b. Para melhor programagéao dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execugao dos servigos para aprovacao;

c. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificagao para o servigo, conforme Anexo 1,
sendo a coleta realizada por profissional certificado conforme ISO 18436-4 categoria | ou superior.

d. Os Procedimentos de Inspecao/Execucao devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servico, bem como os pardmetros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO

e. A Execucéao dos servigos se iniciara somente apds aprovagao da PETROBRAS;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicagdo previstos e demais recursos necessarios para a execugao
deste Servigo Acessorio;

g. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragcdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

h. O relatério/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

i. O modelo de confecgao do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do servigo
ou previamente, conforme avaliagdo do procedimento da CONTRATADA;

j- Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes, conforme qualificacdo adequada, e pelo
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao do servigo ou do contrato, contendo o
laudo de todos os servicos executados;

k. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;
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I. A conclusdo de cada servico é considerada apos a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.4.2. Escopo Analise de Oleo Lubrificante

a. A CONTRATADA devera cumprir a rota gerada por software especifico da PETROBRAS. Também
devera gerenciar o banco de dados, fazendo a inclusao ou exclusao dos pontos de analise, quando
necessario.

b. Nas programagodes de trocas de 6leo, cuja quantidade do reservatério seja acima de 10 (dez) litros,
a CONTRATADA devera coletar amostra para analise, a fim de se confirmar a necessidade da troca.

c. As amostras deverao ser enviadas para analise em laboratério especializado com certificagao ISO-
17025, mediante planejamento prévio e aprovado pela PETROBRAS. O laboratério deve ser
indicado pela CONTRATADA e aprovado pela PETROBRAS. Casos especificos e emergenciais
poderao ser analisados internamente a UTE, mediante disponibilidade de equipamento para tal.

d. Os tipos de analises serdo definidos pela fiscalizacdo, conforme necessidade para cada
equipamento. Os tipos de analise que podem ser solicitados incluem:

¢ Contagem de particulas - simples fornecimento de grau de contaminacao 1ISO4406 / NAS1638.

e Contagem de particulas com distribuicdo de tamanhos a partir de contagem microscépica — 1ISO
4406.

o Espectrom. 19 elementos: Fe, Cr, Pb, Cu, Sn, Al, Ni, Ag, Si, B, Na, Mg, Ca, Ba, P, Zn, Mo, Ti e V-
ASTM D 6595 5.

o Espectrom. de grandes particulas (> 10 ym): Fe,Cr,Pb,Cu,Sn,Al,Ni,Ag,Si,B,Na,Mo e Ti — ASTM
D6595.

e Ferrografia analitica.

e Ferrografia quantitativa.

o Espectrometria de Infravermelho com oxidagéao, sulfatagao, nitragao, fuligem.
e Espectrometria de infravermelho — fornecimento de curva em absorbancia ou transmitancia.
e indice de Viscosidade.

o Oxidacao por bomba rotativa — ASTM D2272

o Corrosao em lamina de cobre (3h @ 100 C) - ASTM D130.

e Acidez — ASTM D664, ASTM D974.

e Basicidade - ASTM D2896.

e Agua para destilagdo — ASTM D-95

e indice de Quantificacdo de Particulas — ASTM D-8184

o Teor de agua por Karl Fisher — ASTM D1744.

e Viscosidade @ 100 C - ASTM D445.

e. Os resultados das analises deverdo ser entregues a fiscalizagdo assinados e em meio eletrdnico
pela CONTRATADA, em prazo adequado a ser definido pela fiscalizagao.

f. Os relatodrios técnicos, pareceres e diagndsticos da CONTRATADA deverao ser claros e objetivos,
com as recomendacdes cabiveis para a melhor utilizagdo dos lubrificantes, solugbes de
incompatibilidades técnicas, identificagdes das falhas de componentes para tratamento, bem como
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possibilitar verificar se os equipamentos atendem aos requisitos técnicos e caracteristicas para a
utilizagdo destes lubrificantes.

g. Estes relatorios deverao ter a formatacao avaliada e aprovada pela fiscalizagdo. Todo e qualquer
relatério considerado inadequado, seja pela sua composigéo, clareza, objetividade, formatagao,
resolucéo visual, falta de assinatura, ou outra ndo conformidade observada, devera ser refeito o mais
breve possivel, com prazo fixado pela FISCALIZACAO e sem 6nus adicional pela sua reedigéo.

h. Sempre que houver necessidade de realizar analise de lubrificantes com um ou mais itens do campo
Ensaios Individuais da Tabela 10, se solicitado e aprovado pela FICALIZACAO, os resultados
deveréo ser expostos nos relatérios separadamente com identificagcao clara e objetiva.

i. Todos os itens devem atender as normas ou procedimentos especificados nas mesmas, nao sendo
prerrogativa da CONTRATADA altera-los ou desconsiderar sua aplicagao.

j- Na hipotese de haver alteragdo normativa pelo 6rgéao responsavel, esta devera ser aplicada integral
e imediatamente apos a data de divulgacéo e validade da mesma, nas analises e relatorios, nédo
sendo necessaria a emissao de aditivo contratual para tanto; bastando realizagao de reuniao formal
entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA para ajuste de necessidade.

k. A movimentacdo das amostras da PETROBRAS para o laboratério especializado sera executada
pela CONTRATADA, em recipiente préoprio para este fim e nas condi¢des que atendam as
necessidades técnicas exigidas, tais como: grau de limpeza, volume minimo, temperatura de
conservacao, tempo apos a coleta, dentre outras citadas em definicdes técnicas do laboratério
especializado pelo servico. Os recipientes também sio de responsabilidade da CONTRATADA.

3.4.3. Critérios de Medigio Analise de Oleo Lubrificante

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito a
seguir:

e [ITEM da PPU B4]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o tipo de
servico executado e a quantidade de ensaios realizados, de acordo com a divisdo abaixo:

Tabela 10 — Tipos de ensaios de 6leo lubrificante com respectivo FE.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo or¢amentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentac¢ao]

Tipo ENSAIOS METODO FE
Agua p/ Karl-Fisher (KF) ASTM D 6304
_g Agua p destilacdo ASTM D-95
§ indice de Basicidade Total (TBN) ASTM D-2896
o
.g Numero de Acidez Total (TAN) ASTM D 664/ X
g NBR 14248
E Viscosidade 40°C ASTM D-445
S Viscosidade 100°C ASTM D-445
Espectrometria de emissao por rotrodo 20 (SP) ASTM D 6595
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Infravermelho (Fuligem, Nitragdo, Sulfatagéo,
Oxidagao, Teor de glicol) ASTM E2412-04
indice de Quantificacdo de Particulas (PQI) ASTM D-8184
Ferrografia Quantitativa ASTM D-7684 X
" Ferrografia Analitica ASTM D-7690 X
E Contagem de Particulas Eletronicas (CP) SAE AS4059 X
:-E Espectrometria de Grandes Particulas ASTM D-6595 X
g Potencial de Formacao de Verniz (MPC) ASTM D-7843 X
E Ruler Test ASTM D-6971 X
Corrosividade a Lamina de cobre (LC) NBR 14359 X
Teste Oxidagao por bomba rotativa ASTM D2272 X
b. As analises de 6leo ser&o realizadas por pacotes ensaios basicos, com a possibilidade de

g.

adicao de ensaios por parametros individuais. Os paramentos indicados no campo Pacote de
Ensaios Basicos da Tabela 10 descrevem os tipos de ensaios a serem realizadas em todas as
amostras. Os paramentos indicados no campo Ensaios Individuais descrevem o conjunto de
analises que poderao ser realizadas junto com o Pacote de Ensaios Basicos, quando indicado
pela FISCALIZACAO.

A medigdo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do ensaio
executado) x (A quantidade de ensaios realizados)

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizacdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcao gerada
(relatdrios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugéo dos servigos ou do contrato.

Para todos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medi¢gdo somente
apos a conclusdo dos servicos em campo e a entrega e aceitagao dos relatorios; [A UTE pode
avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medi¢ao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execugao: O prazo para a execugao em campo é de 10 (dez) dias uteis, contados a partir do inicio

dos trabalhos em campo;

eRelatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspecoes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

3.5. Manutencgéao de Valvulas de Bloqueio

3.5.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades
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a. Para melhor programacéao dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execucao dos servigos para aprovagao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacdo para o servigco, conforme Anexo 1.

c. Os Procedimentos de Inspegédo/Execucao devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servico, bem como os paradmetros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO

d. A Execugao dos servicos se iniciara somente apds aprovagao da PETROBRAS;

e. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicagdo previstos e demais recursos necessarios para a execugao
deste Servigo Acessorio;

f. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

g. O relatorio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

h. O modelo de confecgao do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do servigo
ou previamente, conforme avaliagao do procedimento da CONTRATADA,;

i. Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes, conforme qualificagdo adequada, e pelo
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do servigo ou do contrato, contendo o
laudo de todos os servigos executados;

j- Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

k. A conclusdo de cada servico é considerada apos a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.5.2. Escopo Manuteng¢ao de Valvulas de Bloqueio

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes aplicaveis, em suas ultimas revisbes ou
normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

b. Os servigos de recuperagao de valvulas de bloqueio abrangem valvulas dos tipos:
e Gaveta;

e Globo;

e Borboleta;

e Diafragma;

e Esfera;

e Retencao.

c. O servigo de recuperagao deve atender as seguintes etapas:

e |dentificagdo dos locais de instalagdo de cada valvula, usando a codificagdo indicada pela
PETROBRAS (TAG), para possibilitar que a valvula seja reinstalada no seu local de origem;

o Desmonte, limpeza e inspec¢éao e diagnéstico observando as tolerancias e requisitos das respectivas
normas construtivas;

o Execucao dos reparos necessarios, sem a necessidade de substituicido de pecas;
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o Substituicdo de pegas supridas pela PETROBRAS ou fabricadas/recuperadas por outro item
contratual;

e Montagem;

e Reengaxetamento, salvo manifestagéo contraria pela FISCALIZACAO;

e Teste da valvula conforme as normas aplicaveis;

e Pintura,

e Preservagdo, embalagem e unitizacdo, conforme NORMA PETROBRAS N-12, caso ndo seja
reinstalada no prazo de execugao do servigo.

e Emissao dos relatorios dos servicos e testes executados.

d. Apds ainspecgao e diagndstico, caso haja alguma peca recomendada para substituigdo, a
CONTRATADA devera informar através de relatorio as pecas com o maximo de detalhamento
possivel, para que a PETROBRAS compre o sobressalente, a seu critério.

3.5.3. Critérios de Medi¢cao Manutenc¢ao de Valvulas de Bloqueio

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito a
seguir:

e [ITEM da PPU B5]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o tipo de
servigo executado por faixa de didmetro nominal e a quantidade de valvulas manutenidas, de
acordo com a divisdo abaixo:

Tabela 11 - FE para servigos em valvulas de bloqueio
[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orgamentista, considerando os

custos locais, no periodo da orcamentacao]

Diametro Nominal (DN) em polegadas (“) FE
DN até 4”, inclusive 1,0

DN acima que 4" até 10" inclusive 1,7

DN acima que 10" até 16" inclusive 2,7

DN acima que 16" 4.0

b. A medigéo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do diametro nominal
da valvula manutenida) x (A quantidade de valvulas de mesmo didmetro nominal)

c. Valvulas cuja avaliagao indique a impossibilidade de recuperagao ou a substituicao de pecas,
que a critério da PETROBRAS né&o sejam fornecidas, deverdo ser montadas e devolvidas.
Nestes casos a remuneragao sera a metade (50%) do valor previsto para o servigo completo.

d. Valvulas recuperadas que nao passem no teste de estanqueidade, conforme norma aplicavel,
nao serdo remuneradas.

e. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagcdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medigao realizada;
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f. A medigdo sera realizada somente apos recebimento e verificagdo documentagdo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucio dos servigos ou do contrato.

g. Paratodos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medi¢do somente
apos a conclusdo dos servigos e a entrega e aceitacao dos relatérios; [A UTE pode avaliar e
estabelecer critérios e pesos diferentes para a medi¢ao]

h. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucgao: O prazo para a execugdo em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a partir do inicio
dos trabalhos;

e Relatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspecoes
executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servicos em campo;

3.6. Manutencao/Calibracao de Valvulas de Segurancga

3.6.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

a. Para melhor programacéao dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execucgao dos servigos para aprovagao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacdo para o servigco, conforme Anexo 1.

c. Os Procedimentos de Inspecao/Execucao devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servico, bem como os pardmetros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO

d. A Execugao dos servicos se iniciara somente apds aprovacdo da PETROBRAS;

e. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicagdo previstos e demais recursos necessarios para a execugao
deste Servigo Acessorio;

f. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

g. O relatério/laudo técnico devera relacionar pardmetros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

h. O modelo de confecgao do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do servigo
ou previamente, conforme avaliagao do procedimento da CONTRATADA,;

i. Os certificados de calibragcdo devem ser rastreaveis a laboratério acreditado pela Rede Brasileira
de Calibragao (RBC) credenciada pelo INMETRO, no Grupo de Servigo de Calibragao - Pressao.

j- Os relatorios deverao ser assinados pelos executantes, conforme qualificagdo adequada, e pelo
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao do servigo ou do contrato, contendo o
laudo de todos os servicos executados;

k. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

l. A conclusdo de cada servigo € considerada apos a avaliagéo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatdrios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.6.2. Escopo Manutencgao/Calibragao de Valvulas de Segurancga

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes abaixo, em suas ultimas revisdes ou normas
equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:
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¢ NORMA PETROBRAS N-2368 - Inspecao, Manutencgao, Calibragao e Teste de Dispositivos de Alivio
de Pressao;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

b. Os servicos de manutengao/calibracdo de valvulas de seguranca abrangem valvulas dos tipos:
e Com conexoes soldadas;

¢ Com conexoes flangeadas;

c. O servico de recuperacao deve atender as seguintes etapas:

o Identificacdo dos locais de instalacdo de cada valvula, usando a codificagdo indicada pela
PETROBRAS (TAG), para possibilitar que a valvula seja reinstalada no seu local de origem;

o Desmonte, limpeza e inspeg¢éao e diagndstico observando:

= Corpo, castelo e capuz: corrosdo e outras avarias, pintura externa / interna, estado das
superficies roscadas, sistema de acionamento manual (alavanca, garfo, etc).

= Bocal, discos de vedagao e anéis de ajuste: inspecionar as faces de vedacao, determinar a
origem e causas de avarias, conferir as dimensdes admissiveis para as areas de vedagéo,
registrar dimensdes de altura e didmetro, verificar superficies roscadas e condig¢oes fisicas dos
componentes.

= Mola: inspecionar visualmente, realizar verificagao de paralelismo e perpendicularidade.

=  Suportes e guia do disco: verificar desgaste na area de guia, superficies roscadas, folgas nas
guias.

= Haste: inspecionar quanto a corrosao, desgaste, empenamento.
= Parafusos, plugues, suporte da mola e porcas: inspecionar quanto a corrosao e desgaste.
= Fole: inspecionar quanto a corrosao, deformacgdes e outras avarias.
= Juntas: substituir conforme recomendacées do fabricante.
e Execucédo de reparos sem a necessidade de substituicdo de pecas;

= Recuperar sedes de vedacdo, roscas e areas de assentamento do bocal com o disco por
usinagem e lapidacéao, elaborando croquis com as medidas encontradas e as deixadas apods o
reparo.

=  Verificar e corrigir planicidade e paralelismo dos discos, sedes e suportes do disco.
= Recondicionar as sedes de vedacao por lapidagdo com pastas diamantadas adequadas.

= Retificar assentamentos das molas nas extremidades mantendo o paralelismo e ajustar o
alojamento do suporte.

= Efetuar montagem e lubrificagdo da valvula, verificando a funcionalidade, concentricidade e
confiabilidade.

= Efetuar limpeza para remover 6leo, sujeira e gordura.

o Substituicdo de pegas supridas pela PETROBRAS ou fabricadas/recuperadas por outro item
contratual;

e Calibracao, testes funcionais e de estanqueidade;
e Montagem;
e Pintura;

e Lacre;

30



m PETROBRAS

INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX. XXXXXXX.XX.X .
ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS INTEGRADOS DE MANUTENCAO
Anexo 1D — SERVICOS DE CALDEIRARIA E COMPLEMENTARES

o Preservagcido, embalagem e unitizacdo, conforme NORMA PETROBRAS N-12, caso nao seja
reinstalada no prazo de execugao do servigo.

e Emissao dos relatdrios dos servicos e testes executados.

d. Apds ainspecgao e diagndstico, caso haja alguma peca recomendada para substitui¢ao, a
CONTRATADA devera informar através de relatério as pecas com o maximo de detalhamento
possivel, para que a PETROBRAS compre o sobressalente, a seu critério.

3.6.3. Critérios de Medicao Manutencao/Calibracao de Valvulas de Segurancga

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito a

seqguir:

[ITEM da PPU B6]: Conforme valor da Unidade de Servi¢co (US) indicado na PPU, o tipo de
servico executado por faixa de didmetro nominal e a quantidade de valvulas
manutenidas/calibradas, de acordo com a divisdo abaixo:

Tabela 12 - FE para servigos em valvulas de seguranga
[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orgcamentista, considerando os

custos locais, no periodo da orcamentacgao]

Diametro Nominal (DN) em polegadas (*) FE
DN até 4”, inclusive 1,0

DN acima que 4" até 10" inclusive 1,7

DN acima que 10" até 16" inclusive 2,7

DN acima que 16" 4,0

A medigdo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do diametro nominal
da valvula manutenida/calibrada) x (A quantidade de valvulas de mesmo didmetro
nominal)

Valvulas cuja avaliagédo indique a impossibilidade de recuperacdo ou a substituicdo de pecas,
que a critério da PETROBRAS néao sejam fornecidas, deverdo ser montadas e devolvidas.
Nestes casos a remuneragao sera a metade (50%) do valor previsto para o servigo completo.

Valvulas recuperadas que nao passem no teste de estanqueidade, conforme norma aplicavel,
nao serdo remuneradas.

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;

A medicao sera realizada somente apods recebimento e verificagdo documentagéo gerada
(relatdrios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do contrato.
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g. Paratodos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medi¢do somente
apos a conclusdo dos servigos e a entrega e aceitacao dos relatérios; [A UTE pode avaliar e
estabelecer critérios e pesos diferentes para a medi¢ao]

h. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucgao: O prazo para a execugdo em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a partir do inicio

dos trabalhos;

e Relatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final
executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

dos servigos/inspecoes

3.7. Usinagem, Revestimento, Tratamento de Superficies e Tratamento Térmico (oficinas

internas e externas)

A CONTRATADA devera executar os servigos de usinagem, ajustagem mecanica,
balanceamento dindmico, revestimento, tratamento de superficies e tratamento térmico, com
fornecimento de materiais, interna e externamente as instalacbes da PETROBRAS.

3.7.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

a. Quando solicitado pela PETROBRAS, a CONTRATADA devera fornecer a matéria prima

necessaria para execug¢ao dos servigos de usinagem, incluindo, no minimo, os materiais indicados

na Tabela 13.

Tabela 13 - Matéria prima de usinagens

Descrigdo dos materiais

Aco inox 304L

Bronze TM23

Aco inox 316L

Bronze Aluminio UNS C95400

Ago SAE 1020

Bronze Niquel Aluminio UNS C95500

Ago SAE 1040

Aluminio

Acgo SAE 1070

Poliamida (Nylon)

Ferro fundido

Politetrafluoroetileno (PTFE)

Latdo UNS C36000

Inconel 625 (UNS N06625)

Ago Inox DIN 17740 1.4313

Aco Inox Duplex 2205 (UNS S32205)

b. Quando solicitado pela PETROBRAS, a CONTRATADA devera fornecer a matéria prima

necessaria para execugao dos servicos de metalizacéo e revestimentos de superficie, incluindo, no

minimo, os materiais indicados na Tabela 144;
Tabela 14 — Matéria prima para metalizagao e revestimentos de superficie

Descrigcao

Composigao

Carboneto de Tungsténio Cromo

WC-10Co-4Cr

Carboneto do Cromo

Cr2C3-25Ni-5Cr
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_ 28%Cr/4,5%W/0,9-1,4%C/1,1%Si/Max. 3%Ni e Fe/
Stellite 6
Rem. Co
Metal Patente 88,8%Sn / 7,5%Sb / 3,5%Cu / 0,2% Ni
Inconel 625 20-23%Cr/8-10%Mo/3,6%Nb/2,5%Fe/ Rem. Ni
Inox 316 L 17%Cr/12%Ni/2,5%Mo/Max.1%Si/Rem.Fe
Inox 420 12-14%Cr/Max.1%Si/0,4%C/Max.1%Mn/Rem.Fe

c. A PETROBRAS cedera suas instalagdes de oficina, incluindo maquinas operatrizes e demais
equipamentos necessarios (exceto aqueles que deverao ser disponibilizados pela CONTRATADA,
descritos na especificagdo) em comodato a CONTRATADA. A CONTRATADA deve zelar e cuidar
desses equipamentos, bem como manter as instalagdes seguras e limpas.

d. A CONTRATADA sera responsavel por zelar pelo funcionamento de todas as maquinas
operatrizes, inclusive efetuando suas revisées preventivas, corretivas e calibracbes necessarias.
No inicio do contrato, a CONTRATADA recebera as mesmas, por comodato, atestando o grau de
funcionamento e, ao final do contrato, devera entregar todas as maquinas revisadas e
operacionais. Nao havera remuneracao especifica para este servico.

e. A CONTRATADA devera contar também com estrutura para realizagao dos servigos de usinagem,
metalizagcdo e balanceamento, fora das instalagbes da PETROBRAS.

f. A CONTRATADA devera apresentar o planejamento e os desenhos com as horas necessarias
para a realizagao dos servigos e os prazos previstos. Cabe a PETROBRAS a andlise e aprovacao
para a execug¢ao dos servicos.

g. Para melhor programacgéao dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execucao dos servigos para aprovagao;

h. A CONTRATADA devera detalhar tecnicamente os servigos de usinagem e recuperagao de partes,
pecas, equipamentos e demais servigos, conforme solicitacdo apresentada. O detalhamento devera
incluir a revisdo de desenhos ja existentes que estdo desatualizados ou a elaboragdo de novos
desenhos, conforme necessidade

i. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacdo para o servigco, conforme Anexo 1.

j-  Os Procedimentos de Inspecao/Execugédo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizagdo do servigco, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

k. A Execucgao dos servigos se iniciara somente apds aprovagao da PETROBRAS;

I. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicagdo previstos e demais recursos necessarios para a execugao
deste Servigo Acessorio;

m. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

n. O relatério/laudo técnico/desenho técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a
avaliacao técnica;

0. O modelo de confecgéo do relatério/laudo técnico/desenho sera acordado no ato do agendamento
do servico ou previamente, conforme avaliagdo do procedimento da CONTRATADA,;
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Os relatdrios/laudos/desenhos deverdo ser assinados pelos executantes, conforme qualificagcédo
adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugdo do servico ou do
contrato, contendo o laudo de todos os servigos executados;

Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

A conclusido de cada servigo é considerada apds a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatorios/laudos técnicos/desenhos
emitidos, conforme as normas vigentes;

3.7.1.1. Requisitos Especificos para Servigos em Oficina Externa

A CONTRATADA devera disponibilizar uma oficina externa as instalacées da PETROBRAS, visando
a execugao dos servicos descritos nesta especificacdo. A oficina devera possuir equipamentos e
ferramentas em perfeitas condicbes e em numero suficiente para atender a demanda de servigos
além de possuir as devidas autorizacdes e alvaras de funcionamento.

Sao exigidos os seguintes equipamentos € maquinas na oficina da CONTRATADA:
Area coberta para guarda dos equipamentos e execugdo dos servicos:

Dispositivos e ferramentas adequadas para cada aplicacdo de manutengao mecéanica;
Maquinas operatrizes necessarias a realizagdo dos servigos

Aparelho de corte, solda e aquecimento de pecas;

Balanceadora dindmica com capacidade para rotor de 1000 kg (distancia entre pedestais de 2500
mm e Didmetros de até 1,5m), podendo a CONTRATADA subcontratar tal servigo, sem gerar 6nus
para a PETROBRAS

Telefone para comunicagdao com a PETROBRAS.

. A oficina externa ndo necessita ser exclusiva para atendimento a este contrato, mas todos os

servigos, equipamentos, componentes de manuteng¢ao, matérias primas, etc, vinculados ao contrato
deveréao estar acomodados, catalogados e alojados em local especifico.

A CONTRATADA deve movimentar todos os equipamentos, pegas, sobressalentes e matérias
primas até a sua oficina externa e prover o seu retorno a PETROBRAS, devendo arcar com todos
os custos dessa movimentagao (inclusive seguros e impostos devidos).

A CONTRATADA devera realizar o acondicionamento, de modo a permitir uma movimentagao
segura, de equipamentos e pecas. Se necessario for, esta devera adquirir ou criar caixotes para
essa finalidade.

A PETROBRAS fara a emissao de nota fiscal de remessa para conserto e reparo, que deve ser
solicitada com, no minimo, um dia util de antecedéncia pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera emitir, para o retorno do equipamento, nota fiscal em conformidade com a
legislacao brasileira vigente, em conformidade com a nota fiscal PETROBRAS, item a item e valores
expressos.

Os refugos, sucatas e sobras referentes a cada manutengao de equipamentos devem ser estornados
para a PETROBRAS apds a conclusao dos respectivos servigos, devidamente identificados.

A CONTRATADA devera manter acompanhamento através de planilha eletrénica para controle dos
equipamentos em manutengdo na oficina externa. Esta planilha devera conter, no minimo, as
pendéncias de bens, materiais e servigos, data de inicio, data final e prazo de entrega. Esta planilha
deverd ser atualizada semanalmente e entregues a PETROBRAS até o segundo dia util da semana
subsequente. Qualquer revisao na planilha que altere prazos ja estabelecidos deve ser informada
imediatamente a fiscalizaco.
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bb. Pendéncias de fornecimento de bens, materiais e outros motivos que ndo sejam imputaveis a

CC.

dd.

CONTRATADA poderado levar a acréscimo no prazo dos servicos, desde que previamente
informados, registrados em RDO pela CONTRATADA e aprovados pela PETROBRAS.

Os servigos executados na oficina externa poderao sofrer visitas técnicas ou auditorias por parte da
FISCALIZACAO a qualguer momento para fins de comprovacao e certificagdo da técnica e gestéo
da qualidade aplicadas, bem como da organizag&o e avancgo dos servigos externos.

Os servigcos de mecéanica a serem executados em oficina externa deverdo atender as seguintes
condicoes:

Equipamentos com baixa priorizagdo na programagao;
Equipamentos que possuem alto periodo de indisponibilidade (TMPR);

Equipamentos que necessitam de profissionais especializados, onde havera ganho técnico para
execucao fora da UTE;

Equipamentos diversos, visando a redugao do back log de manutencéo;
Outras condi¢des pontuais que venham a serem visualizadas.
3.7.2. Escopo Usinagem, Revestimento, Tratamento de Superficies e Tratamento
Térmico

A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes abaixo, em suas ultimas revisdées ou normas
equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NORMA REGULAMENTADORA N° 12 (NR-12): Segurangca no trabalho em maquinas e
equipamentos;

ABNT NBR 11406: Ferramentas de corte e usinagem;

ABNT NBR 6175: Usinagem — Processos Mecénicos;

Entre outras normas aplicaveis ao servico;

Os servigos e operagdes minimos de usinagem, aos quais a CONTRATADA devera atender, estao
descritos na Tabela 15, conforme nomenclatura NBR-6175:

Tabela 15 - Operacdes de Usinagem

Jateamento com agua ou granalha Serramento
Aplainamento Roscamento
Furacéo Limagem
Alargamento Rasqueteamento
Rebaixamento Polimento
Fresamento Lixamento
Torneamento Usinagem de rasgo de chaveta
Brochamento Mandrilamento
Lapidacao Retificacao
Balanceamento
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c. O balanceamento dindmico de rotores, partes ou conjunto completo devera atender a Norma 1SO
21940-11 grau de qualidade G2,5.

d. As seguintes tarefas também compdem o escopo dos servigos de usinagem:

e Apoio a restauragdo de componentes internos de valvulas.

e Servigos de ajustagem em campo e oficina.

e Criacao de pecas e dispositivos necessarios a manutencao de equipamentos.

e Elaboracdo de croquis para usinagem de dispositivos ou componentes.

e. Sao consideradas no escopo de usinagem (produgao e reparo), componentes que apos
desmontados e preparados tenham massa de até 6000 kg e dimensdes maximas indicadas na
abaixo.

Tabela 16 - Dimens6es maximas para usinagem de componentes

Componente* Comprimento [mm] Diametro [mm]
Eixos 6500 250
Mancais de deslizamento 600 400
Luvas 600 200
Partes de bombas 4500 2000
Carcacas de motores elétricos 3700 2200

f. Para itens nao indicados na tabela acima, as dimensbes maximas consideradas serdo
1000x1000x2000 mm.

g. A CONTRATADA também devera executar os servigos de revestimento de superficie (Tratamentos
Superficiais) com aplicagdo de carbeto de cromo, inox martensitico e austenitico, carbeto de
tungsténio, cromo duro, deposicao de stellite, recuperagdes por solda, metal patente, liga Cr-Ni-Mo,
deposicao por laser e tratamento térmico

h. Os revestimentos de carbeto de cromo e tungsténio deverédo ser aplicados pelo processo HVOF
(aspersao térmica de alta velocidade) ou D-Gun (aspersao térmica por detonagao), ter dureza
superior a 60 HRC e espessura maxima de 0,30 mm. Os revestimentos de Stellite deverao ser
depositados por solda ou PTA (Plasma com Arco Transferido), ter espessura maxima de 3,00 mm e
dureza final de 55 HRC. A deposi¢cao de metal patente devera ter espessura maxima de 3 mm. A
deposigao por cromo duro devera ser realizada até o limite de 0,8 mm no didmetro. Para casos em
que a trinca ou desgaste seja maior, deverao ser recuperados por solda para posterior aplicagao do
revestimento.

i. O servigo de preparagao do componente a ser metalizado, incluindo limpeza e preparo da superficie,
estdo incluidos nesta linha de servigo, ndo utilizando em conjunto linhas de contrato de usinagem ou
manutengao de equipamentos em oficina.

j-  Os servicos de usinagem de acabamento final (exemplo: retifica) de um componente metalizado
serao medidos e pagos conforme critério de medigcao de usinagem.

k. A CONTRATADA devera prover servigos de alivio térmico de tensdes em pegas e componentes de
equipamentos dindmicos, conforme a necessidade, mediante aprovagao, conforme item especifico
da PPU de servigos.
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. A CONTRATADA devera executar pequenos reparos e fixacdo de componentes mecéanicos por
solda. O servico de recuperagcdo com solda devera atender a procedimentos aprovados pela
PETROBRAS.

d.

3.7.3. Critérios de Medicao Usinagem, Revestimento, Tratamento de Superficies,
Tratamento Térmico e Manutengdo de Equipamentos em Oficina Externa

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medigao realizada;

A medicdo sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentacdo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucio dos servigos ou do contrato.

Para todos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medigdo somente
apos a conclusdo dos servigos e a entrega e aceitagdo dos relatérios; [A UTE pode avaliar e
estabelecer critérios e pesos diferentes para a medi¢ao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucgao: O prazo para a execugdo em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a partir do inicio

dos trabalhos;

e Relatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspecoes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servicos em campo;
Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracéao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a sequir:

3.7.3.1. Servigos de usinagem em oficina interna

[ITEM da PPU A2]: Conforme valor do item A2 da PPU e Fator de Equivaléncia indicado no
Anexo 1A do profissional envolvido na realizagao do servico, considerando a disponibilizacao
dos equipamentos de usinagem em regime de comodato pela PETROBRAS, o tempo e regime
de execucéao dos servicos:

A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medigao = (Valor da UHS do item A2 na PPU) x (FE do profissional executante,
conforme Anexo 1A) x (FR do regime de execuc¢ao dos servigos) x (A quantidade
de horas de servigo)

3.7.3.2. Servigos de usinagem em oficina externa

[ITEM da PPU B7]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o tipo de
servico executado por grau de complexidade e a quantidade de hora-maquina, de acordo com
a divisdo abaixo:

Tabela 17 — FE para os servigos de usinagem
[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orgamentista, considerando os

custos locais, no periodo da orcamentacgao]

Unidade de
Servigos de Usinagem Externa . FE
medida
Servigos de baixo grau de complexidade Hmaq X
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Aplicam-se os servigcos de usinagem realizados por maquinas
operatrizes como tornos horizontais, plaina limadora, furadeira
radial, retifica cilindrica, fresadora e similares.

Servigos de alto grau de complexidade

Aplicam-se os servigcos de usinagem realizados por maquinas

operatrizes como torno vertical, mandrilhadora, centro de Hmaq X

usinagem CNC e similares. Nesta classificagao também estao
incluidos os servigos de balanceamento.

g. A medicao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do servigo
executado) x (A quantidade de hora-maquina)
3.7.3.3. Servicos de tratamentos superficiais e tratamento térmico em oficina
interna ou externa

e [ITEM da PPU B8]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o tipo de
servico executado e a unidade de medida adotada, de acordo com a divisdo abaixo:

Tabela 18 —Fatores de Equivaléncia (FE) para Revestimento, Tratamento de Superficies e
Tratamento Térmico
[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orgamentista, considerando os custos

locais, no periodo da orcamentagao].

Tipos de Revestimento, Tratamento de Superficies e Unidade de
Tratamento Térmico medida FE
Por aspersao térmica-1: Rev Carbeto de Cromo e Inox Martensitico cm? 1,00
Por aspersao térmica-2: Rev Cromo-Niquel-Molibdénio, Carbeto de o 1.20

Tungsténio

Por aspersao térmica-3: Revestimento com Metal Parente cm? 1,40
Por HVOF-1: Rev Carbeto de Cromo e Inox Martensitico cm? 1,00
Por HVOF-2: Rev Cromo-Niquel-Molibdénio, Carbeto de Tungsténio cm? 1,20
Por soldagem-1: Recuperagao por solda convencional cm? 1,00
Por soldagem-2: Revestimento com Stellite (Solda) cm? 1,00
A Laser-1: Rev Cromo-Niquel-Molibdénio, Carbeto de Tungsténio cm? 1,80
A Laser-2: Revestimento de Inox Martensitico e Austenitico cm?® 1,80
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A Laser-3: Inconel cm? 1,80

A Laser-4: Stellite cm? 1,80

Centrifugacao: Revestimento com Metal Patente cm? 1,80
Por Deposicao: Rev Cromo Duro cm? 1,50
Tratamento Térmico de Alivio de Tensdes (TTAT) kg 1,50

h.

A medigdo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do servigo
executado) x (A quantidade de unidade adotada em cm? ou Kg)

Para os servicos de revestimento e tratamento térmico, a CONTRATADA devera fazer o
orcamento do servigo conforme solicitacdo da fiscalizagao, informando as quantidades de cm?
e Kg, tomando como base o calculo de metal base a ser depositado e peso dos materiais a
serem tratados. Nao havera pagamento de “hora-maquina” a ser utilizado na preparacgao e
usinagem anterior aos servigos de tratamento de superficies. Portanto, para estes itens devem
ser levadas em consideracao as etapas de limpeza, preparagao da superficie, deposicao do
material, embalagem e movimentagdes e deslocamentos, na formagao do preco.

A CONTRATADA devera apresentar o planejamento e os desenhos com as quantidades (cm?
e kg) necessarias para a realizagao dos servigos e 0s prazos previstos. Cabe a PETROBRAS
a anadlise e aprovagdo para a execug¢ao dos servigos. Apds sua execugdo e entrega, a
CONTRATADA devera apresentar os certificados, laudos e relatérios comprovando a correta
aplicacéo dos revestimentos e tratamentos realizados.

Para o servigo de tratamento térmico, cabe a CONTRATADA garantir o peso minimo necessario
em cada etapa utilizada no processo de aquecimento e resfriamento, sem que haja desperdicio
de matéria prima. Quaisquer desvios identificados, a CONTRATADA estara sujeita as sangoes
previstas.

A medicao dos servigos de usinagem e tratamento em oficina externa sera realizada de forma
Unica, apos a conclusao entrega e aceitagéo dos servigos executados. Caso haja alguma nao
conformidade em relagao ao solicitado e aprovado pela fiscalizagao, cabera a CONTRATADA
0 Onus decorrente dos retrabalhos e materiais utilizados na correcéo.

A férmula a ser utilizada para calcular o valor, em cm?, das superficies a serem revestidas esta
detalhada na equagao abaixoErro! Fonte de referéncia nao encontrada.. Onde as dimensdes
a serem utilizadas sédo as da area a ser recuperada nas dimensodes finais, em centimetros.

N 2 ‘A 2
(DlametroMaior — Diametroyenor )
4

Volume = & - - Comprimento

3.7.3.4. Servigos de manuten¢ao em oficina externa

[ITEM da PPU B9]: Conforme valor da Unidade de Servi¢o (US) indicado na PPU, conforme
requisitos abaixo:

A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US na PPU) x (A quantidade de US planejada e aprovada)
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0. Para os servigos de manutengdo em oficina externa, a CONTRATADA devera fazer o
orcamento do servigo conforme solicitacdo da fiscalizacao, informando as quantidades de US
planejadas, tomando como base as referéncias contidas no Anexo 1B1 - Tabela de indices
Unitarios de Servigos, ndo havendo pagamento em separado para as etapas de limpeza,
movimentagdes e deslocamentos entre a PETROBRAS e a oficina externa e vice-versa.

p. A CONTRATADA devera apresentar o planejamento com as quantidades (US) necessarias
para a realizagcdo dos servigos e os prazos previstos. Cabe a PETROBRAS a analise e
aprovacao para a execugao dos servigos.

g. A medigao dos servigos de manutengao em oficina externa sera realizada de forma unica, apos
a conclusao, entrega e aceitagcao dos servicos executados e respectivos relatérios. Caso haja
alguma nao conformidade, cabera a CONTRATADA o 6nus decorrente dos retrabalhos e
materiais utilizados na corregéo.

3.8. Servicos de Engenharia Reversa

3.8.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

a. Para melhor programacéao dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma detalhando
a execucao dos servigos para aprovagao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacdo para o servigco, conforme Anexo 1.

c. Os Procedimentos de Inspegao/Execucao devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servico, bem como os pardmetros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

c.1. Para este servigco é exigida a emissdao de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
especifica.

c.2. Para garantia da qualidade de execugéo € exigida a comprovagao de experiéncia do Profissional
Habilitado / Responsavel Técnico da CONTRATADA mediante apresentacao de 3 (trés) ART de
servigos correlatos;

d. A Execucéao dos servigos se iniciara somente apés aprovagao da PETROBRAS;

e. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais de consumo, partes
e pecas ou mercadorias de aplicagcao previstos e demais recursos necessarios para a execucao
deste Servigo Acessorio;

f. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

g. Orelatdrio/laudo técnico/documento técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam
a avaliagao técnica;

h. O modelo de confeccdo do relatério/laudo técnico/documento técnico sera acordado no ato do
agendamento do servigo ou previamente, conforme avaliagdo do procedimento da CONTRATADA e
de acordo com as NORMAS PETROBRAS N-381 e N-1710;

i. Os relatérios e documentos técnicos deverdao ser assinados pelos executantes, conforme
qualificacdo adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugéo do servigo
ou do contrato;

j. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

k. A conclusdo de cada servico é considerada apds a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre as
atividades realizadas, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos/documentos
técnicos emitidos, conforme as normas vigentes;
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Todos os documentos gerados seréo de propriedade da PETROBRAS.

3.8.2. Escopo Servico de Engenharia Reversa

A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes baixo, em suas ultimas revisbes ou normas
equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NORMA PETROBRAS N-75 - Abreviaturas para os projetos industriais;

NORMA PETROBRAS N-381 - Execucao de desenhos e outros documentos técnicos em geral,
NORMA PETROBRAS N-1521 - Identificacdo de equipamentos industriais;

NORMA PETROBRAS N-1710 - Codificagdo de documentos técnicos de engenharia

Entre outras normas aplicaveis ao servico;

A CONTRATADA deve fornecer servicos de engenharia reversa para possibilitar a atualizagcéo de
documentacdo técnica dos conjuntos e equipamentos, ou possibilitar a modelagem 3D, analise
dimensional, fabricagcdo, estandardizagdo e normalizagdo de componentes ou conjuntos de
equipamentos existentes, sendo sua responsabilidade as seguintes atividades:

Elaboragéo de desenhos conforme normas técnicas PETROBRAS;
Visitas técnicas a PETROBRAS;

Levantamento dimensional e definicdo de tolerancias de afastamento, dimensionais e geométricas,
acabamento e definigdo do material e de tratamento térmico e revestimentos, quando aplicavel,

Modelamento de componentes, conjuntos e equipamentos em arquivos 3D (por exemplo Autodesk
Inventor) para estudos de montagem e estandardizacdo de componentes, gerando desenhos
ortogonais em formato AutoCAD DWG na versao utilizada na UTE conforme normas técnicas
Petrobras.

Para os servigos de engenharia reversa, a CONTRATADA deve seguir as normas técnicas nacionais
e internacionais assim como as condi¢des originais do projeto do equipamento;

A CONTRATADA deve fornecer todos os equipamentos para medicdo e inspecao das pecas para
coletar as informagdes necessarias para realizagao dos servigos, inclusive utilizando a tecnologia de
scanner 3D para dimensionamento e equipamentos para definicdo do material do componente, onde
aplicavel ou necessario;

A precisao requerida para o scanner 3D sera de até 0,01mm, de acordo com a precisao requirida
para o servico;

O servico de engenharia reversa se aplicam para pegas e partes de equipamentos em que a
PETROBRAS nao possua os desenhos originais € ndo haja impedimento sobre direitos de patente
ou propriedade industrial de outras empresas;

Poderdo ser solicitados os servicos de engenharia reversa das seguintes pecas ou partes de
equipamentos e sistemas:

Eixos;

Anéis de desgaste;
Anéis de vedagao;

Juntas de vedacéo;
Pinos;

Prisioneiros;

Eixo com Porca;

Mancais de deslizamento;
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e Luvas;
e Buchas;
e Selagens em carvao;
e Labirintos;
e Impelidores;
e Volutas;
e Engrenagens;
o Sistemas de fixacao;
e Sistemas de fundagao;

e Sistemas de estruturas e de tubulacoes.

3.8.3. Critérios de Medicao Servigco de Engenharia Reversa

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito a
seguir:

e [ITEM da PPU B10]: Conforme valor da Unidade de Servico (US) indicado na PPU, o tipo de
documento técnico/servico executado, de acordo com a divisao abaixo:

Tabela 19 - FE para servigos de engenharia reversa
[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orgamentista, considerando os

custos locais, no periodo da orgamentagao].

Servigos de Engenharia Reversa FE

Desenho 1,7

Isométrico 1,7

Lista 1,0

Manual 3,3

Meméria de calculo 3,3

Especificagao técnica 3,3
Escaneamento e modelagem 3D (precisao menor que | 10,0

0,01 mm)
Escaneamento e modelagem 3D (preciséo igual ou X
maior que 0,01 mm)

b. A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de
documento/servico) x (A quantidade de documentos/servigos executados)
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c. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagcbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;

d. A medicado sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagdo gerada
(relatérios, documentos técnicos, modelagens), atestadas pelos executantes qualificados e
aprovada pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do
contrato.

e. Paratodos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado a medigao somente
apos a conclusdo dos servigos e a entrega e aceitagao dos relatérios, documentos técnicos,
modelagens; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medi¢ao]

f. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucao: O prazo para a execugdo em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a partir do inicio
dos trabalhos;

e Relatério, documentos técnicos, modelagens: A CONTRATADA devera concluir os
documentos em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

4 PARTES E PECAS OU MERCADORIAS DE APLICAGAO

Além dos materiais e consumiveis necessarios para realizar os servicos escopo do contrato,
as partes e pecas ou mercadorias de aplicacao listadas no Anexo 2B — PPU (bens), deverao
ser disponibilizados pela CONTRATADA para atender as demandas do Contrato.

4.1. Fornecimento de mercadorias por peso

4.1.1. Organizagao dos Fornecimentos e Responsabilidades

a. As mercadorias de aplicacéo seréo fornecidas mediante o pedido aprovado pela FISCALIZACAO.
A CONTRATADA devera indicar em controle especifico onde as mercadorias foram aplicadas.

b. Faz parte do escopo as etapas de controle de qualidade (inspe¢des de recebimento, avaliagdo dos
certificados de materiais e inspegdes antes da liberagéo para aplicagao). As inspecgdes deverao ser
executadas por profissionais qualificados e certificados para tal, com devido registro, em forma de
relatérios e data books. Os servigos sé poderao ser remunerados apds a aprovacao desses
relatorios/data books pela FISCALIZACAO.

c. Eventuais ndo conformidades deverédo ser registradas e tratadas em formulario especifico de
Registro de Nao Conformidade (RNC);

d. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

e. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisdes, ou
normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:
4.1.2. Critérios de Medicao fornecimento de partes e pegas

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2B — PPU, conforme descrito a
seguir:

e [ITENS da PPU de X a Y]: Conforme valor unidade de peso de cada uma das partes e pegas,
indicada em Kg, conforme PPU.

b. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal, deverao
ser considerados indiretos a medicao realizada;

c. A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentacao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados.
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d. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Entrega: O prazo para a fornecimento de mercadorias, partes e pecgas é de 30 (trinta) dias uteis,
contados a partir da solicitagdo de fornecimento pela PETROBRAS, ou conforme acordado com
a FISCALIZACAO;

e Relatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério de Inspecao de Recebimento/Data Book
e Registros de Nao Conformidade em até 20 (vinte) dias, contados a partir do recebimento dos
bens;

4.2. Fornecimento de partes e pegas por unidade

4.2.1. Organizagao dos Fornecimentos e Responsabilidades

a. As partes e pecas de aplicagdo seréo fornecidos mediante o pedido aprovado pela
FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera indicar em controle especifico onde as partes e pecas
de aplicagao foram aplicadas.

b. Faz parte do escopo as etapas de controle de qualidade (inspe¢bes de recebimento e inspe¢des
antes da liberacao para aplicacao, incluindo: testes, pintura, preservacao e entrega). As inspecdes
deveréo ser executadas por profissionais qualificados e certificados para tal, com devido registro,
em forma de relatérios e data books. Os servicos s6 poderao ser remunerados apés a aprovacao
desses relatorios/data books pela FISCALIZACAO.

c. Eventuais ndo conformidades deverao ser registradas e tratadas em formulario especifico de
Registro de Nao Conformidade (RNC);

d. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

e. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisdes, ou
normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:
4.2.2. Critérios de Medicao fornecimento de partes e pegas

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragéo pelo Anexo 2B — PPU, conforme descrito a
seqguir:

e [ITENS da PPU de X a Y]: Conforme valor da unidade de cada uma das partes e pecas de
aplicagao (UN) indicadas na PPU.

b. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal, deverao
ser considerados indiretos a medicao realizada;

c. A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentacao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados.

d. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Entrega: O prazo para a fornecimento de mercadorias, partes e pegas € de 30 (trinta) dias Uteis,
contados a partir da solicitagao de fornecimento pela PETROBRAS, ou conforme acordado com
a FISCALIZACAO;

e Relatorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério de Inspegao de Recebimento/Data Book
e Registros de Nao Conformidade em até 20 (vinte) dias, contados a partir do recebimento dos
bens;
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Tempos - Padrdao de Manutengao de Equipamentos Dinamicos

Tempos-Padrao de Manutencao de Equipamentos Dinamicos

Consideracgoes:

1 - Os valores constantes nas tabelas a seguir representam o tempo médio em Homem-Hora necessario a manutencéo, levando em consideragdo que todos os recursos estao
disponiveis, ou seja tempo efetivo de execugao, isto é, "mao na ferramenta". Os tempos néo-Uteis serdo avaliados por metodologia especifica, através de agdo do PROCOP, que

ird estabelecer um coeficiente por UO para a corregéo dos tempos abaixo.

2 - Modificagéo do critério de poténcia: Em fungéo da identificagdo de que o critério de poténcia de bombas centrifugas nao leva em consideragéo o porte de equipamentos que
operam em rotagao diferente de 3600 RPM, foi criado o conceito de "Poténcia Corrigida", assim definida:
. Para equipamentos rodando a 1800 RPM: Poténcia Corrigida = Poténcia de Trabalho x 8
. Para equipamentos rodando a 1200 RPM: Poténcia Corrigida = Poténcia de Trabalho x 27

. Para outras rotagdes considerar a seguinte férmula: Poténcia Corrigida = (3600/Rotagdo de Trabalho)*3 x Poténcia de Trabalho.

3. As tarefas de apoio e especificas ao equipamento deverao ser incluidas pelo planejador levando em consideragéo as caracteristicas locais e recursos necessarios.

1 -TAREFAS A SEREM EXECUTADAS PARA CADA TIPO DE MANUTENGAO.

1.1 - BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTAIS 1 OU 2 ESTAGIOS EM BALANCO

REVISAO GERAL: Até 10 CV 10260 CV De 60 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Remocéo completa da bomba, inclusive carcaca, e desconexao de todas as tubulagdes ligadas ao equipamento. 4 8 10 12
b) Desmontagem geral. 4 4 8 12
c) Lavagem de pecas e inspecéo. 4 4 6 8
d) Levantamento dimensional 4 4 6 6
e) Definicao de servicos 1 1 1 1
f) Montagem. 6 8 7 16
g) Instalac&o no campo. 4 5 7 8
h) Alinhamento e acoplamento. 3 4 4 6
i) Teste. 2 2 2 3
Total 32 40 56 72
REVISAO PARCIAL Até 10 CV 10260 CV 60 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Remocéo da bomba, exceto a carcaca 2 4 6 8
b) Desmontagem geral. 3 4 6 10
c) Lavagem de pecas e inspecéo. 3 4 5 6
d) Levantamento dimensional 3 3 4 8
e) Definicao de servicos 1 1 1 1
f) Montagem. 5 6 8 10
g) Instalac&o no campo. 3 4 6 6
h) Alinhamento e acoplamento. 2 4 4 6
i) Teste. 2 2 2 3
Total 24 32 42 72
REVISAO DE SELO MECANICO: Até 10 CV 10260 CV 60 até 200 CV Acima de 200 CV
a) Remocéo da bomba, exceto a carcaca. 2 4 6 8
b) Desmontagem, exceto caixa de mancal. 2 2 6 6
c) Lavagem de pecas e inspecéo. 1 2 4 3
d) Levantamento dimensional 2 3 3 4
e) Definicao de servicos 1 1 1 1
f) Montagem. 2 2 4 6
g) Teste do selo em bancada 1 1 1 1
h) Instalag&o no campo. 4 4 6 6
i) Alinhamento e acoplamento. 2 4 4 4
j) Teste. 2 2 2 2
Total 19 25 37 4
REVISAO DE ENGAXETAMENTO: Até 10 CV 10260 CV 60 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Remocédo das gaxetas usadas. 2 2 3 4
b) Limpeza e inspecéo. 1 1 1 1
c) Montagem 2 3 4 4
d) Teste. 0,5 0,5 0,5 0,5
e) Ajuste da sobreposta apds algum tempo de funcionamento. 0,5 0,5 0,5 0,5
Nota - Caso seja necessario substituir a luva, considere revisao de selo mecanico.
Total 6 7 9 10
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ALINHAMENTO: Até 10 CV 10260 CV 60 a 200 CV Acima de 200 CV.
a) Desacoplamento dos equipamentos. 0,5 0,5 0,5 1
b) Limpeza e inspecéo. 0,5 0,5 0,5 1
c) Substituicdo de componentes 1 2 3 3
d) Alinhamento e acoplamento. 2 3 4 4
e) Teste 1 1 1 1
Total 5 7 9 10
1.2 - BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTAIS BIAPOIADAS DE 1 E 2 ESTAGIOS
REVISAO GERAL: Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Remocéao completa da bomba, inclusive carcaga, e desconexdo de todas as tubulagdes ligadas ao equipamento. 8 10 12
b) Desmontagem geral. 8 8 10
c) Lavagem de pecas e inspecéo. 4 4 6
d) Levantamento dimensional 3 3 5
e) Definicdo de servigos 1 1 1
f) Montagem. 16 16 24
g) Instalac&o no campo. 4 8 10
h) Alinhamento e acoplamento. 4 4 8
i) Teste. 2 2 2
Total 50 56 78
REVISAO PARCIAL Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Remocéo da bomba, exceto a carcaca 6 8 10
b) Desmontagem geral. 6 8 10
c) Lavagem de pecas e inspecéo. 4 6 8
d) Levantamento dimensional 4 4 4
e) Definicdo de servigos 1 1 1
f) Montagem. 8 8 10
g) Instalac&o no campo. 8 8 10
h) Alinhamento e acoplamento. 3 5 6
i) Teste. 2 2 3
Total 42 50 62
REVISAO DO SELO DO LADO ACOPLADO Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 1
b) Remogao da caixa de mancal e do mancal 2 3 4
c) Remocéo do selo mecénico 2 2 3
d) Limpeza e inspe¢édo 2 2 2
e) Levantamento dimensional 2 4 4
f) Definicdo dos servicos 1 1 1
g) Montagem 4 4 6
h) Alinhamento e acoplamento 3 3 4
i) Teste 2 2 2
Total 19 22 27
REVISAO DO SELO DO LADO OPOSTO AO ACOPLAMENTO Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Travamento axial do eixo 1 1 1
b) Remogao da caixa de mancal e do mancal 2 2 4
c) Remocgéo do selo mecénico 2 2 3
d) Limpeza e inspecédo 2 2 2
e) Levantamento dimensional 2 3 4
f) Definicdo dos servicos 1 1 1
g) Montagem 3 4 6
h) Teste 2 2 2
Total 15 17 23
REVISAO DE MANCAL DE ROLAMENTO LADO ACOPLADO Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Desacoplamento dos equipamentos. 1 1 1
b) Remogao da caixa de mancal e do rolamento 2 3 4
c) Limpeza e inspecdo 1 1 2
d) Levantamento dimensional 1 1 2
e) Definicdo dos servigos. 1 1 1
f) Montagem. 2 3 3
g) Verificacao de alinhamento. 3 5 6
h) Acoplamento e teste. 2 2 2
Total 13 17 21
REVISAO DE MANCAL DE ROLAMENTO LADO OPOSTO AO ACOPLAMENTO Até 100 CV 100 a 500 CV. 16
a) Remocéo da caixa de mancal e rolamento. 2 3 4
b) Limpeza e inspecéo 1 1 2
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c) Levantamento dimensional. 1 1 2
d) Definicao do servigo. 1 1 1
e) Montagem. 2 3 3
f) Teste. 2 2 2
Total 9 11 14
REVISAO DO MANCAL DE DESLIZAMENTO (AMBOS OS LADOS) Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Desmontagem do mancal 2 3 4
b) Limpeza e inspecéo. 1 1 1
c) Levantamento dimensional. 1 1 1
d) Definicao de servigos 1 1 1
e) Montagem. 2 3 4
f) Verificagdo/correcdo do alinhamento 3 5 6
g) Teste 2 2 2
Total 12 16 19
ALINHAMENTO Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 1
b) Limpeza e inspecéo 1 1 1
c) Substituicdo de componentes 1 1 2
d) Alinhamento e acoplamento 3 4 6
e) Teste 2 2 2
Total 8 9 12
REVISAO DE ENGAXETAMENTO Até 100 CV 100 a 500 CV. Acima de 500 CV
a) Remocédo das gaxetas usadas. 2 3 4
b) Limpeza e inspecéo. 1 1 2
c) Montagem 2 3 4
d) Teste. 1 1 1
e) Ajuste da sobreposta ap6s algum tempo de funcionamento. 1 1 1
Nota - Caso seja necessario substituir a luva, acrescentar revisdo de mancal.
Total 7 9 12
1.3 - BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTAIS MULTI-ESTAGIO, TRES OU MAIS IMPELIDORES
REVISAO GERAL: Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo completa da bomba, inclusive carcaca, e desconexao de todas as tubulagdes ligadas ao equipamento. 8 16 20
b) Desmontagem geral. 8 16 20
c) Lavagem de pecas e inspecéo. 8 8 10
d) Levantamento dimensional 8 16 16
e) Definicdo de servigos 2 2 8
f) Montagem. 24 24 30
g) Instalac&o no campo. 16 24 30
h) Alinhamento e acoplamento. 4 4 6
i) Teste. 2 2 2
Total 80 112 142
REVISAO SELO LADO ACOPLADO: Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 2
b) Retirada da caixa de mancal e do mancal. 4 4 6
c) Remocéo do selo mecanico. 1 1 2
d) Limpeza e inspecédo 2 3 4
e) Levantamento dimensional. 2 3 4
f) Definicdo dos servigos. 1 1 1
g) Montagem. 4 6 8
h) Verificagdo/corregdo do alinhamento 2 2 2
i) Acoplamento e teste 3 3 3
Total 20 24 32
REVISAO SELO LADO OPOSTO ACOPLAMENTO Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo da caixa de mancal e do mancal. 4 4 6
b) Remogao do selo mecanico. 1 1 2
c) Limpeza e inspecdo 2 3 4
d) Levantamento dimensional. 2 3 4
e) Definicdo dos servigos. 1 1 1
f) Montagem. 4 6 8
g) Teste 2 2 2
Total 16 20 27
REVISAO DE ENGAXETAMENTO Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Remogéo das gaxetas usadas 2 3 4
b) Limpeza e inspecéo 1 1 2
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c) Montagem 2 3 4
d) Teste 1 1 1
e) Ajuste da sobreposta ap6és algum tempo de funcionamento 1 1 1
Nota: Caso seja necessario substituir a luva, acrescentar revisdo de mancal
Total 7 9 12
REVISAO DE MANCAL DE DESLIZAMENTO (AMBOS OS LADOS) Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Desmontagem do mancal 2 4 4
b) Limpeza e inspecéo. 1 1 2
c) Levantamento dimensional. 2 2 3
d) Definicao de servigos 1 1 1
e) Montagem. 4 4 5
f) Verificar assentamento 1 2 3
g) Verificagdo/correcéo do alinhamento 2 2 3
h) Teste 2 2 2
Total 15 18 23
REVISAO DO MANCAL DE ROLAMENTO DO LADO DO ACOPLAMENTO Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 2
b) Remogao da caixa de mancal e do rolamento 2 4 5
c) Limpeza e inspegdo 2 3 4
d) Levantamento dimensional 2 2 3
e) Definicdo do servigo 1 1 1
f) Montagem 4 5 6
g) Verificagdo/correcéo do alinhamento 2 2 3
h) Acoplamento e teste 2 2 2
Total 16 20 26
REVISAO DO MANCAL DE ROLAMENTO DO LADO OPOSTO AO ACOPLAMENTO Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo da caixa de mancal e do rolamento 2 4 5
b) Limpeza e inspecéo 2 3 4
c) Levantamento dimensional 2 2 3
d) Definicéo do servigo 1 1 1
e) Montagem 4 4 5
f) Teste 2 2 2
Total 13 16 20
REVISAO DO MANCAL RADIAL (LOA) COM ESCORA (Sapata, Colar e Disco) Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Desmontagem e remocéo da caixa de mancal 4 5 6
b) Limpeza e levantamento dimensional 2 3 4
c) Definicdo do servico e reparo 2 2 2
d) Montagem da caixa de mancal 5 6 8
e) Teste 2 2 2
Total 15 18 22
REVISAO DO TAMBOR DE BALANCEAMENTO: Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo da caixa de mancal 4 5 6
b) Remogao da caixa de selagem 4 5 6
c) Remogéo do conjunto bucha/tambor de balanceamento 4 5 6
d) Limpeza e inspe¢édo 4 5 6
e) Levantamento dimensional 2 3 4
f) Montagem 6 8 10
g) Teste. 2 2 2
Total 26 33 40
ALINHAMENTO Até 300 CV 300 a 500 CV Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 2
b) Limpeza e inspecéo 1 1 2
c) Substituicdo de componentes 1 2 3
d) Alinhamento e acoplamento 4 4 6
e) Teste 2 2 2
Total 9 10 15
1.4 - BOMBAS CENTRIFUGAS VERTICAIS DE UM ESTAGIO:
REVISAO GERAL: Até 50 CV 50 a 200 CV 2002500 CV__ [Acima de 500 CV
a) Remocéo do acionador. 2 3 4 5
b) Remogao completa da bomba 4 4 5 6
c) Desmontagem geral 8 8 8 10
d) Limpeza e inspecédo 8 8 10 10
e) Levantamento dimensional 6 8 10 10
f) Definicdo dos servicos 2 2 2 2
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g) Montagem 16 16 24 26
h) Instalagcdo no campo da bomba e do acionador 6 8 10 12
i) Alinhamento e acoplamento 2 2 4 4
j) Teste 2 2 2 2
Total 56 61 79 87
REVISAO DO MANCAL EXTERNO Até 50 CV 50 a 200 CV 2002500 CV__ [Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 2 2
b) Remogao do acionador 2 3 4 5
c) Limpeza e inspecdo 2 2 2 2
d) Levantamento dimensional 1 1 2 3
e) Definicdo dos servigos 1 1 1 1
f) Montagem 3 4 5 6
g) Instalagéo do acionador 2 3 4 6
h) Teste 2 2 2 2
Total 14 17 22 27
REVISAO DO SELO MECANICO Até 50 CV 50 a 200 CV 2002500 CV__ [Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 2 2
b) Remogao da caixa de mancal e mancal 2 3 4 5
c) Remogéo do selo mecénico 2 3 4 5
d) Limpeza e inspecédo 2 3 4 5
e) Levantamento dimensional 2 3 4 5
f) Definicdo dos servicos 1 1 1 1
g) Montagem 4 5 6 7
h) Acoplamento e teste 2 3 4 4
Total 16 22 29 34
REVISAO DE ENGAXETAMENTO Até 50 CV 50 a 200 CV 2002500 CV__ [Acima de 500 CV
a) Remocédo das gaxetas usadas. 1 1 2 3
b) Limpeza e inspecéo. 1 1 1 2
c) Montagem 2 3 3 4
d) Teste. 1 1 1 1
e) Ajuste da sobreposta ap6s algum tempo de funcionamento. 2 2 2 2
Nota - Caso seja necessario substituir a luva, considere revisao de selo mecanico.
Total 7 8 9 12
ALINHAMENTO Até 50 CV 50 a 200 CV 2002500 CV__ | Acima de 500 CV
a) Desacoplamento 1 1 1 1
b) Limpeza e inspecéo 1 1 2 3
c) Substituicdo de componentes 1 1 1 1
d) Alinhamento e acoplamento 1 2 3 4
e) Teste 1 1 1 1
Total 5 6 8 12
1.5- BOMBA CENTRIFUGA VERTICAL MULTI-ESTAGIO (2 A 8 ESTAGIOS)
REVISAO GERAL Até 200 CV Acima de 200 CV
a) Remocéo do acionador. 4 4
b) Remogao completa da bomba 4 6
c) Desmontagem geral 8 10
d) Limpeza e inspe¢édo 16 24
e) Levantamento dimensional 8 12
f) Definicdo dos servicos 1 1
g) Montagem 24 32
h) Instalagdo no campo da bomba e do acionador 8 10
i) Alinhamento e acoplamento 4 4
j) Teste 2 2
Total 79 105
REVISAO DO MANCAL EXTERNO Até 200 CV Acima de 200 CV
a) Desacoplamento 1 1
b) Desmontagem 1 2
c) Limpeza e inspegdo 2 3
d) Levantamento dimensional 2 3
e) Definicdo dos servigos 1 1
f) Montagem 7 8
g) Teste 2 2
Total 16 20
REVISAO DO SELO MECANICO Até 200 CV Acima de 200 CV
a) Desacoplamento 1 1
b) Remogao da caixa de mancal e mancal 2 3
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c) Remocéo do selo mecanico 1 1
d) Limpeza e inspecédo 2 3
e) Levantamento dimensional 1 2
f) Definicdo dos servicos 1 1
g) Montagem 7 8
h) Acoplamento e teste 3 3
Total 18 22
REVISAO DE ENGAXETAMENTO Até 200 CV Acima de 200 CV
a) Remocéo das gaxetas usadas. 2 2
b) Limpeza e inspecéo. 2 2
c) Montagem 2 4
d) Teste. 1 1
e) Ajuste da sobreposta ap6s algum tempo de funcionamento. 1 1
Nota - Caso seja necessario substituir a luva, considere revisao de selo mecanico.
Total 8 10
ALINHAMENTO
a) Desacoplamento 1 1
b) Limpeza e inspecéo 2 3
c) Substituicdo de componentes 1 2
d) Alinhamento e acoplamento 2 3
e) Teste 1 1
Total 7 10
1.6 - BOMBAS CENTRIFUGAS VERTICAIS MULTI-ESTAGIOS (Acima de 8 estagios)
REVISAO GERAL Até 100 CV Acima de 100 CV
a) Remocéo do acionador. 4 4
b) Remogao completa da bomba 4 4
c) Desmontagem geral 10 12
d) Limpeza e inspecédo 16 16
e) Levantamento dimensional 12 16
f) Definicdo dos servicos 1 1
g) Montagem 32 40
h) Instalacdo no campo da bomba e do acionador 8 8
i) Alinhamento e acoplamento 4 4
j) Teste 2 2
Total 93 107
REVISAO DO MANCAL EXTERNO Até 100 CV Acima de 100 CV
a) Desacoplamento 1 1
b) Desmontagem 2 3
c) Limpeza e inspegdo 2 2
d) Levantamento dimensional 2 3
e) Definicdo dos servigos 1 1
f) Montagem 6 8
g) Teste 2 2
Total 16 20
REVISAO DO SELO MECANICO Até 100 CV Acima de 100 CV
a) Desacoplamento 1 1
b) Remogao da caixa de mancal e mancal 2 3
c) Remocéo do selo mecénico 1 1
d) Limpeza e inspecédo 2 3
e) Levantamento dimensional 2 2
f) Definicdo dos servicos 1 1
g) Montagem 6 8
h) Acoplamento e teste 3 3
Total 18 22
REVISAO DE ENGAXETAMENTO Até 100 CV Acima de 100 CV
a) Remocédo das gaxetas usadas. 2 2
b) Limpeza e inspecéo. 2 2
c) Montagem 2 4
d) Teste. 1 1
e) Ajuste da sobreposta ap6s algum tempo de funcionamento. 1 1
Total 8 10
Nota - Caso seja necessario substituir a luva, considere revisao de selo mecanico.
ALINHAMENTO Até 100 CV Acima de 100 CV

a) Desacoplamento

1

1
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b) Limpeza e inspecéo

d) Alinhamento e acoplamento

)

c) Substituicdo de componentes
)
)

e) Teste

W[N]

Total

~[vovo|=]=

o

1.7 - BOMBAS ALTERNATIVAS ACIONADAS A VAPOR - SIMPLEX:

REVISAO GERAL:

a) Remocdo

Desmontagem geral.

Limpeza e inspegéo.

Definicao dos servigos

=[O |(o|o

b)
c)
d) Levantamento dimensional.
e)
f

) Montagem

-
o

g) Instalagao.
h) Teste.

Total

REVISAO PARCIAL:

Desmontagem geral sem remocéao da caraga

b) Limpeza e inspecéo

Definicéo dos servicos.

a)
)
c) Levantamento dimensional
d)
e) Montagem

f) Teste

Total

REVISAO DE VALVULAS

Desmontagem

Limpeza e inspecdo

Montagem

a)
b)
c) Definicdo dos servigos
d)

)

e) Teste

Total

OINN (=N

REVISAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Desmontagem

Limpeza e inspecdo

Montagem

a)
b)
c) Definicdo dos servigos
d)

)

e) Teste

N =(NN

Total

REVISAO DE ENGAXETAMENTO

Remocé&o das gaxetas usadas.

b) Limpeza e inspecéo.

Montagem

c
d
e

a)
)
) Definicéo dos servigos
)
) Teste.

f) Ajuste da sobreposta ap6s algum tempo de funcionamento.

Total

o|=|=o]=|ro|=

1.8 - BOMBAS ALTERNATIVAS ACIONADAS A VAPOR - DUPLEX

REVISAO GERAL:

Remocéao

b) Desmontagem geral.

Levantamento dimensional.

a)
)
) Limpeza e inspegéo.
)
)

Definicao dos servigos

— || (00|

c
d
e
f

) Montagem

-
N

g) Instalagao.
h) Teste.

Total

REVISAO PARCIAL:

Desmontagem geral sem remocéao da caraga

b) Limpeza e inspecéo

Definicéo dos servicos.

a)
)
c) Levantamento dimensional
d)
e) Montagem

f) Teste
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Total 30
REVISAO DE VALVULAS
a) Desmontagem 3
b) Limpeza e inspecéo 3
c) Definicdo dos servigos 1
d) Montagem 2
e) Teste 2
Total 11
REVISAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
a) Desmontagem 3
b) Limpeza e inspecéo 3
c) Definicdo dos servigos 1
d) Montagem 6
e) Teste 2
Total 15
REVISAO DE ENGAXETAMENTO
a) Remocéo das gaxetas usadas. 2
b) Limpeza e inspecéo. 2
c) Definicdo dos servigos 1
d) Montagem 3
e) Teste. 1
f) Ajuste da sobreposta ap6s algum tempo de funcionamento. 1
Total 10
1.9 - BOMBAS ALTERNATIVAS DOSADORAS:
REVISAO GERAL Até 5 CV Acima de 5 CV
a) Remocdo 2 4
b) Desmontagem geral. 4 6
c) Limpeza e inspecéo. 2 3
d) Levantamento dimensional. 2 3
e) Definicdo dos servigos 1 1
f) Montagem 8 12
g) Instalagao. 2 2
h) Teste. 1 1
Total 22 32
REVISAO DO CABECOTE DE BOMBEIO Até 5 CV Acima de 5 CV
a) Desmontagem 1 2
b) Limpeza e inspecéo 1 2
c) Levantamento dimensional 2 2
d) Definicao dos servigcos 1 1
e) Montagem 2 3
f) Teste 1 1
Total 8 11
REV. VALV.COMPENS./ALIVIO PRES Até 5 CV Acima de 5 CV
a) Revisdo e Calibragdo 4 4
Total 4 4
1.10 - BOMBAS ROTATIVAS DE ANEL LIQUIDO
REVISAO GERAL Até 50 CV 50 a 250 CV Acima de 250 CV.
a) Remocdo 4 8 8
b) Desmontagem geral. 6 12 16
c) Limpeza e inspegao. 4 8 12
d) Levantamento dimensional. 6 8 12
e) Definicdo dos servigos 1 1 1
f) Montagem 12 16 24
9g) Instalagdo no campo 16 24 16
g) Teste 2 2 2
Total 51 79 91
REVISAO DE ENGAXETAMENTO Até 50 CV 50 a 250 CV Acima de 250 CV.
a) Remocédo das gaxetas usadas. 2 4 6
b) Limpeza e inspecéo. 2 2 2
Esta incluido no servigo ajuste das gaxetas apds algum tempo de funcionamento. 2 2 2
Total 6 8 10
Nota - Caso seja necessario trocar a luva, acrescentar revisdo de mancal
REVISAO DE MANCAL LADO ACOPLAMENTO Até 50 CV 50 a 250 CV Acima de 250 CV.
a) Desacoplamento 1 1 1
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b) Remogao da caixa de mancal e rolamento 2 3 4
c) Limpeza e inspecdo 2 2 2
d) Levantamento dimensional 2 3 3
e) Definicdo dos servigos 1 1 1
f) Montagem 3 4 6
g) Verificagéo do alinhamento 2 3 3
h) Acoplamento 1 1 1
i) Teste 2 2 2
Total 16 20 23
REVISAO DO SELO LADO OPOSTO AO ACOPLAMENTO Até 50 CV 50 a 250 CV Acima de 250 CV.
a) Remocéo da caixa de mancal e rolamento 1 2 3
b) Limpeza e inspecéo 2 2 2
c) Levantamento dimensional 2 2 2
d) Definicao dos servigcos 1 1 1
e) Montagem 3 4 6
f) Teste 2 2 2
Total 11 13 16
ALINHAMENTO Até 50 CV 50 a 250 CV Acima de 250 CV.
a) Desacoplamento 1 1 1
b) Limpeza e inspecéo 1 1 1
c) Substituicdo de componentes 1 1 2
d) Alinhamento e acoplamento 3 4 5
e) Teste 2 2 2
Total 8 9 11
1.11 - TURBINAS DE USO GERAL:
REVISAO GERAL: Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo da turbina completa da base, inclusive carcaca inferior. 16 24
b) Desmontagem geral incluindo sistema de trip, governador, valvula de admisséo e sistema de lubrificacéo 16 24
c) Limpeza de pecas e inspegéo. 8 16
d) Levantamento dimensional 8 16
e) Definicdo dos servigos 1 1
f) Montagem. 32 48
g) Instalagéo no campo. 16 24
h)Alinhamento a frio 6h 4 6
i)Alinhamento a quente 6h 4 6
h) Teste 4 4
Total 109 169
REVISAO PARCIAL Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Desmontagem da turbina no campo, sem remover a metade inferior da carcaga. 8 16
b) Desmontagem geral incluindo sistema de trip, governador, valvula de admisséo e sistema de lubrificagao. 8 16
c) Limpeza das pegas e inspecéo. 4 8
d) Levantamento dimensional 8 8
e) Definicdo dos servigos. 1 1
f) Montagem. 16 32
9g) Instalac&o no campo. 8 16
h)Alinhamento a quente 6h 4 6
i) Teste. 4 4
Total 61 107
REVISAO DA SELAGEM: Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo da caixa de selagem com remocéo da tampa caso necessario. 8 16
b) Desmontagem 4 8
c) Limpeza e inspecdo 6 6
d) Levantamento dimensional 4 6
e) Definicdo dos servigos 1 1
f) Montagem 16 16
g) Teste. 4 4
Total 43 57
Nota 1 - Este item inclui a revisdo das selagens lado acoplado e nao acoplado
REVISAO DE MANCAL Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Desmontagem 4 6
b) Limpeza e inspec¢éo incluindo sistema de lubrificacdo 4 8
c) Levantamento dimensional 4 4
d) Definicao dos servigcos 1 1
e) Montagem 8 8
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f) Verificagdo/correcdo do alinhamento 4 4
g) Teste com ajuste do trip 4 4
Total 29 35
Nota - A revisdo do mancal LOA inclui o mancal de escora.
SUBSTITUICAO DE GOVERNADOR WOODWARD Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo do governador . 1 2
b) Limpeza e inspecao do acoplamento 1 1
c) Instalagcdo do governador novo. 1 2
d) Teste incluindo regulagem da rotagao e ajuste da sensibilidade. 2 2
Total 5 7
SUBSTITUICAO DE GOVERNADOR (TIPO DEDINI) Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocéo do governador . 2 2
b) Limpeza e inspecéo do acoplamento 2 2
c) Instalagcdo do governador novo. 4 4
d) Teste incluindo regulagem da rotagao e ajuste da sensibilidade. 2 2
Total 10 10
REVISAO DE GOVERNADOR (TIPO DEDINI) Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocgéo do governador 2 2
b) Desmontagem geral 4 4
c) Limpeza e inspegdo 2 2
d) Levantamento dimensional 2 2
e) Definicao dos servicos 1 1
f) Montagem 6 6
g) Instalacéo 4 4
h) Teste 2 2
Total 23 23
REVISAO DA BOMBA PRINCIPAL E BOMBA DE IMPULSO (TURBINAS DEDINI) Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocdo 2 2
b) Desmontagem geral 2 2
c) Limpeza e inspecéo incluindo sistema de lubrificacao 4 4
d) Levantamento dimensional 2 2
e) Definicao dos servicos 1 1
f) Montagem 4 4
g) Instalacéo no campo 2 2
h) Teste 2 2
Total 19 19
REVISAO DE GOVERNADOR MECANICO Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remogéo do governador 2 2
b) Desmontagem 4 4
c) Limpeza e inspegdo incluindo alavancas e articulagdes 2 2
d) Levantamento dimensional 2 2
e) Definicao dos servicos 1 1
f) Montagem 6 6
g) Instalacdo 4 4
h) Teste 2 2
Total 23 23
REVISAO DA VALVULA DE ADMISSAO DE VAPOR: Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Desmontagem. 3 3
b) Limpeza e inspecéo. 2 2
c) Levantamento dimensional 2 2
d) Definicao dos servigcos 1 1
e) Montagem incluindo lapidacdo das sedes 8 8
f) Teste 2 2
Total 18 18
REVISAO DA VALVULA DE FECHAMENTO RAPIDO Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Desmontagem. 3 3
b) Limpeza e inspecéo. 2 2
c) Levantamento dimensional 2 2
d) Definicao dos servigcos 1 1
e) Montagem incluindo lapidacdo das sedes 8 8
f) Teste 2 2
Total 18 18
REGULAGEM DO SISTEMA DE DESARME Até 500 CV Acima de 500 CV
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a) Desacoplamento 1 1
b) Desmontagem 2 2
c) Limpeza e inspegdo 2 2
d) Definicao dos servigos 1 1
e) Montagem 2 2
f) Teste incluindo acoplamento 2 2
Total 10 10
REVISAO DE TURBO BOMBA AUXILIAR Até 500 CV Acima de 500 CV
a) Remocdo 3 3
b) Desmontagem 4 4
c) Limpeza e inspecdo 2 2
d) Levantamento dimensional 2 2
e) Definicdo dos servigos 1 1
f) Montagem 6 6
g) Instalacdo 4 4
h) Teste 2 2
Total 24 24
1.12 - MOTORES ELETRICOS:
REVISAO GERAL: Até 10 CV 10260 CV 60 a 300 CV 300a600CV | Acima 600 CV
a) Remogéo completa do motor 2 2 2 2 4
b) Desmontagem geral. 2 4 4 4 6
c) Limpeza e inspegao. 2 2 2 2 4
d) Levantamento dimensional. 2 2 2 2 4
e) Definicdo dos servigos. 1 1 1 1 1
f) Montagem. 4 4 4 4 8
g) Instalagéo no campo 2 4 4 6 8
h)Alinhamento 1 2 2 3 4
i) Teste. 1 1 1 1 1
Total 17 22 22 25 40
REVISAO DE MANCAL Até 10 CV 10260 CV 60 a 300 CV 300a600CV | Acima 600 CV
a) Desmontagem geral 1 1 1 1 1
b) Limpeza e inspecao, incluindo sistema de lubrificagdo. 2 2 2 2 2
c) Levantamento dimensional. 1 1 1 1 1
d) Definicao dos servicos. 1 1 1 1 1
e) Montagem. 2 2 2 2 2
f) Verificagdo/correcdo do alinhamento 2 2 2 2 2
g) Teste 1 1 1 1 1
Total 10 10 10 10 10
1.13 - VENTILADORES CENTRIFUGOS
REVISAO GERAL Até 50 CV 50 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Remocéo do conjunto rotativo 4 6 8
b) Desmontagem geral 4 4 6
c) Limpeza e inspecdo 4 6 8
d) Levantamento dimensional 4 6 6
e) Definicdo dos servigos 1 1 1
f) Montagem 8 12 14
g) Instalagéo no campo 4 6 6
h) Alinhamento e acoplamento 2 3 4
i) Teste 2 2 2
Total 33 46 55
REVISAO DE MANCAL DE ROLAMENTO LADO ACOPLADO (VENTILADOR ENTRE MANCAIS) Até 50 CV 50 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Desacoplamento 1 1 1
b) Desmontagem 2 3 4
c) Limpeza e inspegdo 2 3 4
d) Levantamento dimensional 2 3 4
e) Definicdo dos servigos 1 1 1
f) Montagem 6 8 12
g) Teste 2 2 2
Total 16 21 28
REVISAO MANCAL DE ROLAMENTO LADO OPOSTO AO ACOPLAMENTO (VENTILADOR ENTRE MANCAIS) Até 50 CV 50 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Desmontagem 2 3 4
b) Limpeza e inspecéo 2 3 4
c) Levantamento dimensional 2 3 4
d) Definicao de servigos 1 1 1
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e) Montagem 6 8 10
f) Teste 2 2 2
Total 15 20 25
REVISAO DE MANCAL DE ROLAMENTO (VENTILADOR EM BALANCO) Até 50 CV 50 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Desacoplamento 1 1 1
b) Desmontagem 2 3 4
c) Limpeza e inspegdo 2 3 4
d) Levantamento dimensional 2 3 4
e) Definicdo de servigos 1 1 1
f) Montagem 4 6 8
g) Teste 2 2 2
Total 14 19 24
ALINHAMENTO Até 50 CV 50 a 200 CV Acima de 200 CV
a) Desacoplamento 1 1 1
b) Limpeza e inspecéo 1 1 1
c) Substituicdo de componentes 1 1 1
d) Alinhamento e acoplamento 2 3 4
e) Teste 2 2 2
Total 7 8 9
1.14 - VENTILADORES DE EIXO VERTICAL PARA AIR-COOLERS
REVISAO GERAL:
a) Desmontagem geral. 8
b) Limpeza e inspecéo. 2
c) Levantamento dimensional. 2
d) Definicao dos servicos. 1
e) Balanceamento estatico 6
f) Montagem. 8
g) Instalagéo no campo 10
h) Teste. 2
Total 39
REVISAO DO SISTEMA DE ACIONAMENTO POR CORREIAS
a) Desmontagem 4
b) Limpeza e inspecéo 2
c) Levantamento dimensional 2
d) Definicao dos servigcos 1
e) Montagem 4
f) Teste 2
Total 15
SUBSTITUICAO DAS PAS
a) Desmontagem 4
b) Limpeza e inspecéo 2
c) Definicdo dos servigos 1
d) Balanceamento estatico 8
e) Montagem. 6
f) Teste. 2
Total 23
SUBSTITUICAO DA CORREIA
a) Desmontagem 4
b) Limpeza e inspecéo 2
e) Montagem. 4
f) Teste. 2
Total 12
SUBSTITUICAO DO MANCAL
a) Desmontagem 4
b) Limpeza e inspecéo 2
c) Definicdo dos servigos 1
d) Balanceamento estatico 2
e) Montagem. 5
f) Teste. 2
Total 16
SUBSTITUICAO DA POLIA
a) Desmontagem 5
b) Limpeza e inspecéo 2

c) Definicéo dos servigos
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d) Balanceamento estatico

e) Montagem.

f) Teste.

nN|o N

@

Total

1.15 - REDUTOR DE ACIONAMENTO DE VALVULAS MOTORIZADAS

REVISAO GERAL

a) Desmontagem geral

Limpeza e inspecdo

Definicéo de servigos

— |00 |Co |Co

)
b)
c) Levantamento dimensional
d)
e)

Montagem

24

f) Teste

2

Total 51

1.16 - VENTILADORES - REDUTORES DE EIXOS VERTICAIS PARA TORRE DE RESFRIAMENTO

REVISAO DO VENTILADOR

Até 8 pas

Acima 8 pas

4

4

Desmontagem do conjunto de pas

12

Levantamento dimensional

)
)
) Limpeza e inspe¢éo
)
)

) Ajuste do angulo e torqueamento

h
9g) Instalacdo do conjunto de pés
h) Teste

j) retorqueamento apds 24 horas de operacéao ( Ventiladores TECSIS)

LSELCEE VR [N Bl [ S B feo]

©w
a

Total

REVISAO DO REDUTOR

Desacoplamento

a
b) Desmontagem geral incluindo remogéao do conjunto de pas

Limpeza e inspecéo incluindo o sistema de lubrificacdo

Levantamento dimensional

)
)
c) Desmontaagem do redutor na oficina
)
)
)

Definicao dos servigos

c
d
e
f

) Montagem

9g) Instalacéo incluindo conjunto de pas
h) Acoplamento/alinhamento

NS N
ole|@|o|* RPN

Total

REVISAO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO

a) Desacoplamento

Desmontagem

Levantamento dimensional

)
)
) Limpeza e inspe¢éo
)
)

Definicao dos servigos

f) Montagem

b
c
d
e

g) Acoplamento/alinhamento

i) Teste

NS [=INN(N|—

n
N

Total

1.17 - REDUTORES E MULTIPLICADORES:

REVISAO GERAL

Até

>
Q
<

10a60CV

60 a 300 CV

Acima de 300 CV

a) Desacoplamento

2

b) Desmontagem geral

10

Limpeza e inspecdo

10

8

Definicéo de servigos

—|00|Co|0o|N

1

)
c)
d) Levantamento dimensional
e)
f

) Montagem

16

22

4

10

g) Instalagao no campo.
h) Conferéncia do alinhamento e acoplamento.

8

18

i) Teste.

SIS Y FS ENEN S

3

3

Total 26

38

58

84

ALINHAMENTO

Até 10 CV

10a60CV

60 a 300 CV

Acima de 300 CV

Desacoplamento

Limpeza e inspecdo

a
b
C
d) Alinhamento e acoplamento

)
)
) Substituicdo de componentes
)
e) Teste

O[N] =

SIS TR BN V)

Na|o(H~|IN
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Total] 10 12 17 19
1.18 - BOMBAS ROTATIVAS DE DESLOCAMENTO POSITIVO
REVISAO GERAL Até 25 CV Acima de 25 CV
a) Remocéo completa da bomba 4 8
b) Desmontagem geral 6 8
c) Limpeza e inspegdo 2 4
d) Levantamento dimensional 2 4
e) Definicdo dos servigos 1 1
f) Montagem 8 12
g) Instalagéo no campo 4 4
h) Alinhamento e acoplamento 2 2
i) Teste 2 2
Total 31 45
REVISAO DO SELO MECANICO Até 25 CV Acima de 25 CV
a) Desmontagem 2 2
b) Limpeza e inspecéo 2 2
c) Levantamento dimensional 2 2
d) Definicao dos servigos 1 1
e) Montagem 4 6
f) Teste 2 2
Total 13 15
ENGAXETAMENTO Até 25 CV Acima de 25 CV
a) Remocéo do engaxetamento 1 2
b) Limpeza e inspecéo 1 1
c) Montagem 2 3
d) Teste 1 1
e) Ajuste da sobreposta ap6s funcionamento 1 1
Total 6 8
Nota - Caso seja necessario a substituicdo da luva do eixo, considerar reviséo de selo mecéanico.
ALINHAMENTO Até 25 CV Acima de 25 CV
a) Desacoplamento 1 1
b) Limpeza e inspecéo 1 1
c) Substituicdo de componentes 1 1
d) Alinhamento e acoplamento 3 4
e) Teste 1 1
Total 7 8
1.19 - MISTURADORES
REVISAO GERAL:
a) Remogéo completa do misturador 14
b) Desmontagem 12
c) Limpeza e inspegdo 6
d) Levantamento dimensional 4
e) Definicdo dos servigos 1
f) Montagem 16
g) Instalagéo do misturador no tanque 8
h) Alinhamento e acoplamento 3
i) Teste 2
Total 66
REVISAO DA CAIXA DE REDUGCAO
a)Remocao da caixa de reducédo 8
b) Desmontagem 12
c) Limpeza e inspecdo 4
d) Levantamento dimensional 6
e) Definicdo dos servigos 2
f) Montagem 20
g) Alinhamento e acoplamento. 2
h) Teste 2
Total 56
REPARO EM SELO MECANICO:
a) Remocéo do conjunto redutor. 14
b) Desmontagem do selo mecéanico 4
c) Limpeza e inspegdo 2
d) Levantamento dimensional 2
e) Definicdo dos servigos 1
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f) Montagem 12
g) Alinhamento e acoplamento. 2
h) Teste 2
Total 39
ENGAXETAMENTO:
a) Remocéo do engaxetamento. 2
b) Limpeza e inspecao 2
c) Montagem 6
d) Teste. 2
Total 12
1.20 - AERADORES
REVISAO GERAL:
a) Remocéo equipamento do local. 4
c) Sacar cubo do acoplamento. 2
d) Instalar motor. 6
e) Verificagbes mecanicas necessarias. 2
f) Efetuar as correcdes devidas. 4
g) Montagem. 8
h) Instalac&o. 4
i) Teste. 2
Total 32
1.21 - COMPRESSORES ALTERNATIVOS (considerando com 1 cilindro e 4 valvulas)
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistao
- . - até 4" acima4"até71/2 | acima7 1/2até 20 | acima de 20"
REVISAO DE VALVULAS DE SUCCAQO E/OU DESCARGA:
a) Remocéo da valvula do compressor. 6 10 12 12
b) Instalagdo da nova valvula no compressor. 4 8 8 10
c) Fechamento da tampa. 4 6 6 6
d) Teste quanto a vazamentos. 1 1 1 1
e) Teste do compressor. 4 4 4 4
Total 19 29 31 33
Obs. - Esse servigo néo inclui a recuperacédo da valvula usada.
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistado
REVISAO DO DESCARREGADOR até 4" acima4"até71/2 | acima7 1/2até 20 | acimade 20"
a) Remocéo do descarregador da valvula 2 2 4 4
b) Revisdo do descarregador quer seja mecéanico ou pneumatico 4 4 4 4
c) Instalacédo do descarregador 2 2 2 2
d) Teste de funcionamento 4 4 4 4
Total 12 12 14 14
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistado
REVISAO DOS CONJUNTOS DE SELAGEM DOS CILINDROS: até 4" acima 4" até 7 1/2 | acima 7 1/2 até 20 | acima de 20"
a) Abertura das tampas. 2 2 2 2
b) Liberagao dos cartuchos de selagem. 4 4 4 4
c) Retirada dos anéis de engaxetamento. 4 4 4 4
d) Limpeza e lapidacéo dos "copos" que compdem o cartucho. 8 8 8 10
e) Instalacéo dos anéis. 8 8 8 10
f) Instalacéo dos cartuchos. 16 16 16 16
g) Teste de funcionamento. 4 4 4 4
Total 46 46 46 50
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistado
REVISAO DOS CONJUNTOS DE SELAGEM DA PECA DISTANCIADORA E DO CARTER: até 4" acima 4" até 7 1/2 | acima 7 1/2 até 20 | acima de 20"
a) Abertura das tampas. 2 2 2 2
b) Liberagao dos cartuchos de selagem. 4 4 4 4
c) Retirada dos anéis de engaxetamento. 4 4 4 4
d) Limpeza e lapidacdo dos médulos que compdem o cartucho. 8 8 8 10
e) Instalacdo dos anéis. 8 8 8 10
f) Instalacéo dos cartuchos. 16 16 16 16
g) Teste de funcionamento. 4 4 4 4
Total 46 46 46 50
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistdo
REVISAO DA HASTE E PISTAO DO COMPRESSOR: até 4" acima 4" até 7 1/2 | acima 7 1/2 até 20 | acima de 20"
a) Abertura do cabecote. 3 3 4 6
3 3 4 6

b) Remogao do engaxetamento.
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c) Remocéo da haste e pistao. 2 2 2 3
d) Limpeza dos componentes. 4 4 4 4
e) Inspecéo da haste quanto a trincas na regido da selagem, desgaste e dimensdes. 1 1 1 1
f) Verificagdo dimensional da camisa e anéis. 2 2 2 2
g) Instalagao dos componentes. 4 4 4 6
h) Fechamento do cabecote. 4 4 4 6
i) Regulagem do ponto morto inferior e superior mediante retirada de vélvulas. 3 3 3 3
j) Instalacéo das valvulas retiradas. 4 4 4 6
1) Teste. 4 4 4 4
Total 34 34 36 47
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistado
MANUTENCAO DOS MANCAIS DO EIXO DE MANIVELAS: até 4" acima 4" até 7 1/2 | acima 7 1/2 até 20 | acima de 20"
a) Abertura das tampas do corpo do compressor (carter). 3 5 7 8
b) Soltar as tampas dos mancais principais. 5 19 22 24
c) Inspegao dos mancais e colos do virabrequim. 12 5 7 9
d) Verificagdo dimensional e anotacéo de folgas. 16 3 4 5
e) Fechamento das tampas. 4 25 36 39
f) Teste. 4 4 4 4
Total 44 61 80 89
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistado
MANUTENCAO DOS MANCAIS DA BIELA: até 4" acima 4" até 7 1/2 | acima 7 1/2 até 20 | acima de 20"
a) Abertura das tampas do corpo do compressor(carter). 2 5 7 8
b) Abertura das tampas do corpo intermedidrio. 2 2 3 3
c) Soltar o pé da biela. 4 3 4 5
d) Soltar a cabega da biela (caso seja necessario, soltar a haste do compressor para facilitar a remocéo da biela). 6 6 7 8
e) Remogao da biela. 4 6 7 8
f) Substituicdo do mancal. 2 3 4 4
g) Montagem na ordem inversa. 16 23 29 33
h) Teste. 4 4 4 4
Total 40 52 65 73
Diam. do pistao | Diam. do pistdo Diam. do pistao | Diam. do pistao
MANUTENCAO DA CRUZETA: até 4" acima4"até71/2 | acima7 1/2 até 20 | acimade 20"
a) Abertura da tampa do corpo intermediario 2 2 3 3
b) Soltar o pé da biela. 2 3 4 5
c) Abertura da tampa do carter. 2 5 6 7
d) Soltar a cabeca da biela e remové-la (caso necessario soltar a haste do compressor). 4 3 3 4
e) Remogao da cruzeta. 4 3 4 5
f) Limpeza, inspe¢do e medicdo das folgas. 6 3 4 5
g) Troca da bucha se necessario. 4 3 4 5
h) Troca das "telhas" se necessario. 4 3 4 5
i) Instalacdo da cruzeta e biela. 6 13 17 20
j) Fechamento das tampas de acesso. 2 4 4 5
1) Teste. 4 4 4 4
Total 40 46 57 68
MANUTENCAO DA BOMBA PRINCIPAL DE LUBRIFICACAO:
a) Remocéo da bomba de 6leo. 2
b) Abertura e inspecdo dos componentes. 2
c) Verificagdo do acionamento (engate ou acoplamento). 1
d) Troca dos internos e vedagdes (se necessario). 4
e) Instalagéo. 2
f) Teste. 1
Total 12
Diam. da polia Diam. da polia
REVISAO DO SISTEMA DE ACIONAMENTO PARA COMPRESSORES ACIONADOS POR CORREIAS: até 500 mm acima de 500 mm
a) Retirada da protecéo das correias. 2 2
b) Afrouxamento dos parafusos da base do motor. 1 1
c) Alivio da tens&o das correias através do afrouxamento dos parafusos esticadores. 1 1
d) Verificacdo do alinhamento das polias. 2 2
e) Instalagdo de novas correias. 3 3
f) Dar a tensdo recomendada através dos esticadores. 3 3
g) Aperto dos parafusos da base do motor. 2 2
h) Teste. 2 2
Total 16 16
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REVISAO DO SISTEMA DE ACIONAMENTO PARA COMPRESSORES COM ACOPLAMENTOS FLEXIVEIS: Até 250 CV 250 a 1000 CV_|Acimade 1000 CV
a) Retirada da protecéo do acoplamento. 2 2 2
b) Desmontagem do acoplamento 1 1 1
c) Inspecao dos elementos flexiveis, parafusos e cubos 1 2 2
d) Verificacdo do alinhamento e correcéo, caso seja necessario, com movimento do acionador quando este for 5 7 10
elétrico
e) Remontagem do acoplamento e protegdo 6 8 10
f) Teste de funcionamento 2 2 2

Total 17 22 27

REVISAO DO SISTEMA DE ACIONAMENTO PARA COMPRESSORES COM ACOPLAMENTOS RIGIDOS: Até 250 CV 250 a 1000 CV_|Acimade 1000 CV
a) Retirada da protecéo do acoplamento. 2 2 3
b) Desmontagem do acoplamento 2 2 2
c) Inspecao dos parafusos e cubos 2 2 2
d) Verificagdo do alinhamento e correcéo, caso seja necessario 6 8 10
e) Remontagem do acoplamento e protegdo 4 6 8
f) Teste de funcionamento 2 2 2

Total 18 22 27

REVISAO GERAL DE LUBRIFICADOR MECANICO:

a) Retirada e transporte para oficina 4
b) Desmontagem 2
c) Inspecéo do eixo de cames, molas, pistées, orificios e retentores com substituicdo se necessério 8
d) Montagem e instalacéo 8
e) Teste de funcionamento 2

Total 24

REVISAO DE UM ELEMENTO BOMBEADOR DO LUBRIFICADOR MECANICO:

a) Desmontagem do elemento bombeador 1
b) Inspecédo de mola 5
c) Montagem 1
d) Teste de funcionamento 2
Total 9
TESTE SISTEMA DE SEGURANCA 16
1.22 - PONTE ROLANTE
INVERSAO DE VIGA DE ACIONAMENTO
a) Desacoplar redutor/roda 16
b) Limpeza/ lubrificagcéo 4
c) Acoplar redutor/roda 16
d) Testar 2
Total 38
TROCA DO CABO DE ACO - ABERTURA/FECHAMENTO CACAMBA
a) Preparagao do cabo de ago novo 16
b) Remogao cabo de aco 16
c) Instalacéo cabo de ago 16
d) Testar 2
Total 50
TROCA DO CABO DE ACO - ICAMENTO
a )Preparagéo cabo de aco novo 16
b) Remogao cabo de aco 16
c) Instalacéo cabo de ago 16
d) Testar 2
Total 50
INSPECAO ACOPLAMENTO REDUTOR/MOTOR (DISCO DE FREIO)
a) Desacoplar motor/redutor 4
b) Efetuar limpeza/lubrificar 4
c)Acoplar motor/redutor 4
d)Testar 2
Total 14
SUBSTITUIR PASTILHAS DE FREIO
a) Remover pastilha velha 2
b) Instalar pastilha nova 2
c) Testar 2
Total 6

TROCA DO MOTOR DE TRANSLACAO
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a) Desacoplar motor/redutor 2
b)Remover motor 8
c) Instalar motor 8
d) Alinhar motor 8
e) Acoplar 2
f) Testar 2
Total 30
TROCA DO REDUTOR TRANSALAGAO DA PONTE
a) Desacoplar redutor 2
b) Remover redutor 8
c) Instalar redutor 12
d) Alinhar redutor 8
e) Acoplar redutor 2
f) Testar 2
Total 34
TROCAR RETENTOR DO DROMO DO CABO DE ACO
a) Remover retentor velho 4
b) Instalar retentor novo 4
c) Testar 2
Total 10
REVISAR SISTEMA HIDRAULICO DO FREIO
a) Remover motobomba 2
b) Revisar motobomba 8
c) Instalar motobomba 4
d) Testar 2
Total 16
SUBSTITUIR RODAS DO CARRO FESTON
a) Remover rodas 4
b) Instalar rodas 4
Total por carro 8
SUBSTITUIR RODA DO CARRO DE TRANSLACAO DA CACAMBA (sem revisdo)
a) Desacoplar 2
b) Remover roda 4
c) Instalar e acoplar roda 10
d) Testar 2
Total 18
SUBSTITUIR MOTOR TRANSLACAO DO CARRO
a) Desacoplar 2
b) Remover motor 4
c) Instalar motor novo 4
d) Alinhar/ acoplar 8
e) Testar 2
Total 20
SUBSTITUIR REDUTOR TRANSLACAO DO CARRO
a) Desacoplar motor/redutor 2
b) Desacoplar redutor/roda 2
c) Remover redutor 8
d) Instalar redutor 6
e) Alinhar/ acoplar 8
f) Testar 2
Total 28
1.23 SILO MOVEL
TROCA DE MOTOVIBRADOR
a) Remover 2
b) Instalar 4
c) Testar 2
Total 8
TROCA DE BORRACHA DE VEDACAQ DAS CALHAS
a) Remover 4
b) Cortar borrachas 4
c) Instalar/ajustar 8
Total 16
TROCA DA RODA DO SILO MOVEL
a) Desacoplar 2
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b) Remover

) Instalar

c
d

) Acoplar/alinhar
)

e) Testar

\SEE=N [e] [}

Total

TROCA DO REDUTOR DE TRANSLACAO DO SILO MOVEL

a) Desacoplar

Remover

b
c) Instalar
d

)
) Acoplar/alinhar
e) Testar

N|o |||

Total

TROCA DO MOTOR DE TRANSLACAO DO SILO MOVEL

a) Desacoplar

Remover

b
c) Instalar
d

)
) Acoplar/alinhar
e) Testar

LSRN (2l BN 1\

Total

©

1.24 CORREIA TRANSPORTADORA

TROCAR ROLAMENTO EIXO MATRIZ LA

a) Desacoplar redutor

Remover rolamento/caixa

Dimensional

)
c)
d) Efetuar limpeza
e)
f

g) Instalar redutor
h) Alinhar/acoplar

i) Testar

LSRN B (o] LCEE - [o o] B 1))

Total

w
©

TROCAR ROLAMENTO EIXO MATRIZ LOA

a) Remover rolamento

Efetuar limpeza

b
c) Dimensional
d

)
) Montar rolamento/caixa
e) Testar

INIENENEINEN

Total

@

TROCAR ROLAMENTO ROLO MOVIDO 1 LADO

a) Remover caixa mancal/ rolamento

b) Efetuar limpeza

Dimensional

C)
d) Montar caixa mancal/ rolamento

e) Testar

INIENENEINEN

Total

@

TROCAR MOTOR DE ACIONAMENTO CORREIA

a) Desacoplar

Remover motor

b
c) Instalar motor
d

)
) Alinhar/ acoplar
e) Testar

NN AN

Total

I

TROCAR REDUTOR DE ACIONAMENTO CORREIA

a) Desacoplar motor

b) Desacoplar redutor

Remover

)
c)
d) Transferir acoplamentos (eixo entrada / eixo saida)
e) Instalar

f) Alinhar/ acoplar

g) Testar

LSRN B [e=] E- L\ ) [ \v]

Total

n
[e2)

TROCAR BORRACHAS DO SHUT

a) Remover

N

b) Fabricar borracha

I
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c) Instalar 4
d) Testar/ ajustar 2
Total 12
TROCAR ROLO MATRIZ
a) Remover tampa do chute 4
b) Desacoplar eixo 2
c) Soltar caixa mancal LA/LOA 2
d) Remover rolo 4
e) Substituir rolamento LA/ LOA 8
f) Instalar rolo 4
g) Fixar caixa mancal LA/LOA 2
h) Acoplar/ alinhar 4
i) Testar/ ajustar 4
Total 32
SUBSTITUIR ROLO CARGA (1 CAVALETE C/ 3 ROLOS)
a) Remover rolos 1
b) Instalar rolos 1
Total 2
SUBSTITUIR ROLO RETORNO (1 SUPORTE C/ 1 ROLO)
a) Remover suporte 1
b) Instalar suporte 1
Total 2
1.25 EMPILHADEIRA
TROCA DE RODA DE TRANSLAGCAO LADO ACIONADO
a) Remover redutor 12
b) Remover roda 8
c) Instalar roda nova 8
d) Instalar redutor 8
e) Testar 2
OBS: Trocar rolamentos das rodas na oficina = 8 horas
Total 38
TROCA DE RODA DE TRANSLACAO SEM ACIONADOR
a) Remvoer roda 8
b) Instalar roda nova 8
c) Testar 2
Total 18
SUBSTITUIR REDUTOR DO TC DA LANCA
a) Desacoplar 4
b) Remover redutor 4
c) Instalar redutor novo 4
d) Alinhar 4
e) Testar 2
Total 18
TROCAR ROLAMENTO DO EIXO MOTRIZ
a) Remover rolamento/caixa 4
b) Efetuar limpeza 4
c) Dimensional 4
d) Montar rolamento/caixa 4
e) Testar 2
Total 18
TROCAR ROLO MOTRIZ
a) Remover tampa do chute 4
b) Desacoplar eixo 2
c) Remover caixa mancais 2
d) Remover rolo 8
e) Substituir rolamentos LA/LOA 12
f) Instalar rolo 2
g) Fixar caixa mancais 2
h) Acoplar/ alinhar 4
i) Testar/ ajustar 4
Total 40
1.26 RETOMADORA
SUBSTITUIR MOTOR DE TRANSLAGAO DA RETOMADORA [
a) Desacoplar motor | 2
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b) Remover 4
c) Substituir motor 4
d) Acoplar/alinhar 4
e) Testar 2
Total 16
SUBSTITUIR REDUTOR
a) Desacoplar 4
b) Remover 6
c) Instalar 6
d) Alinhar/ acoplar 2
e) Testar 2
Total 20
SUBSTITUIR RODA ACIONADA
a) Desacoplar 4
b) Remover 8
c) Desmontagem de mancais 8
d) Limpeza/ dimensional 8
e) Montagem/ troca mancais 8
f) Instalar roda 8
g) Alinhar/acoplar 4
h) Testar 2
Total 50
SUBSTITUIR ROLAMENTOS DO EIXO MOTRIZ LOA
a) Remover rolamentos 12
b) Efetuar limpeza/dimensional 4
d) Montagem e instalacéo 16
d) Teste 2
Total 34
SUBSTITUIR ROLAMENTOS EIXO MOTRIZ LA
a) Remover carenagem 6
b) Desmontar redutor 12
c) Desmontar caixa mancal 8
d) Remover rolamento 4
e) Limpeza/dimensional 8
f) Montagem rolamento 4
g) Montagem caixa mancal 8
h) Montagem redutor 16
i) Acoplar/testar 4
Total 70
SUBSTITUIR RODA MOVIDA
a) Remover caixa mancais 4
b) Remover roda 4
c) Instalar roda 6
d) Testar 2
Total 16
SUBSTITUIR MOTOR ACIONAMENTO DAS PAS
a) Desacoplar 2
b) Remover 2
c) Instalar 2
d) Alinhar/ acoplar 4
e) Testar 2
Total 12
SUBSTITUIR RODA SUPERIOR DO CARRO DO ANCINHO (RASPADOR)(01 RODA)
a) Macaquear ancinho 4
b) Remover roda 4
c) Instalar roda 4
d) Soltar macaco/testar 2
Total 14
SUBSTITUIR RODA LATERAL DO CARRO DO ANCINHO (RASPADOR)(01 RODA)
a) Macaquear ancinho 4
b) Remover roda 4
c) Instalar roda 4
d) Soltar macaco/testar 2
Total 14
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SUBSTITUIR CORRENTE DE TRANSLAGAO DO CARRO DO ANCINHO (RASPADOR)

Folha 22 de 29

a) Desconectar corrente 4
b) Remover corrente 8
c) Fixar corrente 4
d) Instalar/ajustar 8
e) Testar 2
Total 26
1.27 SISTEMA DE DESCOQUEAMENTO
GUINCHO - SUBSTITUIR CABO DE ACO
a) Remover soquete 2
b) Preparar cabo de aco novo 8
c) Desenrolar cabo velho 2
d) Soldar cabo velho/novo 4
e) Reenrolar os cabos 4
f) Travar cabo novo na parte superior 2
g) Remover cabo velho 4
h) Fixar cabo novo no dromo 2
i) Enrolar cabo novo no dromo 2
j) Testar 2
Total 32
GUINCHO - SUBSTITUIR MOTOR PNEUMATICO - GIRO/ICAMENTO
a) Remover motor pneumatico 4
b) Instalar motor pneumatico 4
c) Testar 2
Total 10
GUINCHO - SUBSTITUIR ROLAMENTO DO DROMO (ENROLADOR) LOA
a) Remover caixa mancal 4
b) Sacar rolamento 2
c) Lavar/ medir 2
d) Montar rolamento 2
e) Montar caixa mancal 4
f) Testar 2
Total 16
GUINCHO - TROCAR REDUTOR DE ACIONAMENTO DO DROMO (ENROLADOR)
a) Desacoplar redutor 4
b) Remover redutor 12
c) instalar redutor 16
d) Alinhar/ acoplar 4
e) Testar 2
Total 38
GUINCHO - SUBSTITUIR LONA DE FREIO DO DROMO (ENROLADOR)
a) Remover sapata 4
b) Remover lona 4
c) Limpeza sapata 2
d) Fixar lona nova 2
e) Instalar sapata 2
f) Ajustar freio/testar 2
Total 16
1.28 VALVULA DE SEGURANCA Até 1" de 1" até21/2" de 2 1/2" até 4" Acima de 4"
a) Remover valvula do campo 2 2 4 4
b) Raquetear linhas 2 2 2 2
c) Revisar vélvula 4 4 4 8
d)Desraquetear linhas 2 2 2 2
e)Instalar Valvula 2 2 4 4
Total 16 12 16 20
Valvulas de Seguranca Pressdo e Vacuo Até 1" de 11/2" até 3" de4"" de 6" de8"" de 10" a 14"
a) Remover valvula do campo 2 2 4 4 4 4
b) Raquetear linhas 2 2 4 2 2 2
c) Revisar valvula 8 8 10 12 12 12
d)Desraquetear linhas 2 2 2 2 2 2
e)Instalar Valvula 2 2 4 4 4 4
Total 16 16 24 24 24 24
Centrifuga de Pratos (Revisdo Geral) Até 200 CV
a) Remover Tambor 4
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b) Remover acionamento 4
c) Remover Carter 3
d)Remover eixo 4
e)Desmontar mancais 6
f)Limpeza geral 6
g) Levantamento dimensional 4
h) defini¢ao do reparo 3
i) Substituir componentes 16
j) Montar mancias e eixo 16
1) Revisar ponte 8
m) Instalar eixo 4
n) Instalar carter 3
0) instalar acionamento 4
p) realizar alinhamento do eixo 4
q) instalar tambor 4
r) Teste 3
Total 96
1.29 BOMBAS SUNDYNE
REVISAO GERAL Hs
Remover motor 4
Remover bomba 4
Desmontar bomba n oficina 16
Fazer dimencional 6
Definir servicos 4
Montar bomba na oficina 24
Montar bomba na 4rea 8
Instalar motor 4
Teste 4
Total 74
1.30 MANUTENCAO GERAL - Chillers e Coolers
LIMPEZA DE PISO E EQUIPAMENTO
Raquetear equipamento 36
Retirada da Protecdo 2
Remocéo da Corrente 4
Remog&o dos Mancais e Barramentos 16
Remocéo das engrenagens conduzidas 24
Remog&o da Engrenagem Livre 2
Remocé&o da engrenagem Tensora 2
Remocéo e transporte da Redutora p/ oficina 2
Abrir Caixa dos Mancais de Escora 8
Remog&o dos Eixos Acionadores 32
Remocé&o do Engaxetamento 12
Retirar Eixos das Tubulagdes ¢/ Aux. Maquina 40
Desmontagem das Laminas e Molas 144
Desacoplagem dos eixos 48
Montagem de Molas nos raspadores 96
Montagem dos Mancais de Sustentagdo 60
Acoplagem dos eixos 48
Montagem das Laminas e Molas no eixo 240
Montagem dos Eixos do acionamento(na bancada) 32
Montagem dos Centros Fixos e Rotativos (na bancada) 32
Instalar eixos raspadores 40
Reviséo da Engrenagem tensora 12
Revisao da Engrenatem livre 12
Instalacéo da Engrenagem tensora 4
Instalagéo da Engrenagem livre 4
Instalag&o dos Eixos acionadores 48
Instalar Centros Fixos e Rotativos 48
Montagem dos Barramentos e Mancais Autocompensadores 48
Instalagc@o da Redutora e Motor Elétrico 12
Engaxetamento dos Eixos 32
Instalacao da Corrente 8
inspecionar e corrigir linhas de lubrificagdo 16
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Lubrificagdo geral 8
Instalacéo dos Pinos de Cisalhamento 4
Retirar raquete 36
Instalacéo de grade de protecéo 2
Testar 4
Acompanhar Funcionamento 4
Emitir Relatério 4
Total 1226
MANUTENCAO PARCIAL (ACIONAMENTO) Chillers e Coolers
Raquetear equipamento 36
Retirada da Protegcdo 2
Remocéo da Corrente 4
Remog&o dos Mancais e Barramentos 16
Remocéo das engrenagens conduzidas 24
Remog&o da Engrenagem Livre 2
Remocéo da engrenagem Tensora 2
Remocéo e transporte da Redutora p/ oficina 2
Abrir Caixa dos Mancais de Escora 8
Remoc&o dos Eixos Acionadores 32
Remocé&o do Engaxetamento 12
Montagem dos Eixos do acionamento(na bancada) 32
Montagem dos Centros Fixos e Rotativos (na bancada) 32
Revisao da Engrenagem tensora 4
Revis&o da Engrenatem livre 8
Instalagéo da Engrenagem tensora 4
Instalagdo da Engrenagem livre 4
Instalag&o dos Eixos acionadores 32
Instalar Centros Fixos e Rotativos 40
Montagem dos Barramentos e Mancais Autocompensadores 48
Instalag@o da Redutora e Motor Elétrico 12
Engaxetamento dos Eixos 24
Instalacéo da Corrente 8
inspecionar e corrigir linhas de lubrificagdo 16
Lubrificagdo geral 8
Instalacao dos Pinos de Cisalhamento 4
Retirar raquete 36
Instalacao de grade de protecéo 2
Testar 4
Acompanhar Funcionamento 4
Emitir Relatério 4
Total 466
1.31 FILTROS ROTATIVOS
Manutencao tipo "A": TEMPO
Raquetear equipamento 36
Remover motor, variador e redutor (se necessario). 4
Abrir tampa 16
Revisar parafusos da tampa (inspegao visual, limpeza e preservagao). 16
Retirar master valve para reviséo. 16
Testar sistema de lubrificagdo e revisar se necessario. 8
Retirar pano. 84
Revisao das grades de drenagem. 8
Reviséo e limpeza dos borrifos. 32
Teste pneumatico do tambor. 32
Instalar dispositivo para colocagéo do arame. 8
Colocar pano. 192
Retirar junta de expansao. 4
Retirar campanula (capela). 8
Revis&o do mancal radial e escora e alinhamento do tambor. 48
Revisar sistemas de acionamento do tambor 16
Revis&o de mancais e eixo do scroll. 32
Revisar e ajustar raspadores. 8
Instalar campéanula (capela). 8
Instalar junta de expanséo. 8

Instalar master valvula.
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Testar vedacdo da master valve e furo no pano. 4
Reinstalar motor elétrico, variador e redutor. 12
Trocar gaxeta da tampa (se necessario). 4
Fechar tampa. 16
Substituir juntas do visor (se necessario). 16
Desraquetear equipamento 36
Total 688
- Manutengao tipo "B":
Raquetear equipamento 36
Abrir tampa. 16
Revisar parafusos da tampa. 16
Retirar master valve para reviséo. 16
Revisar mancal do tambor LOA 24
Revisar mancal do tambor LA 16
Reviséo e limpeza dos borrifos. 32
Revisar acionamento 16
Inspecionar vedagdes dos visores com substituicdo se necessario. 16
Revis&o do mancais do eixo do scroll. 32
Testar lubrificagdo. 8
Engaxetamento do scroll. 4
Revisar e ajustar raspadores. 8
Instalar master valve. 16
Testar vedacdo da master valve e furo no pano. 4
Trocar gaxeta da tampa (se necessario). 4
Fechar tampa. 16
Desraquetear equipamento 36
Total 316
Revisao do acionamento com inspecéo do mancal de escora
Raquetear equipamento 36
Desacoplar sem-fim 4
Desmontar mancais do sem-fim. 4
Retirar coroa. 4
Desengaxetar tambor. 4
Revisar eixo e mancal. 8
Engaxetar tambor 4
Instalar coroa e tampa do mancal. 4
Montar mancais e sem-fim 4
Instalar /alinhar motor, redutor, acionador 4
Lubrificar e fechar tampa 4
Desraquetear equipamento 36
Total 116
Retirada recuperacdo e instalacdo de master valve.
Raquetear equipamento 36
Soltar anel bipartido da junta de expanséo. 4
Deslocar master valve. 4
Deslocar disco do tambor. 4
Inspecionar mancal interno do tambor. 2
Inspecionar junta de expanséo. 2
Limpeza de pegas e definicao de reparos 2
Transportar master / espelho para usinagem 2
Transportar master / espelho da usinagem para area 2
Montagem do disco. 4
Montagem da master valve. 4
Testar sistema de lubrificagdo da master valve. 2
Instalar anel bipartido. 2
Regular master valve. 2
Instalar tubulagdes de 6leo e gas inerte e desraquetear 4
Desraquetear equipamento 36
Total 112
Revis&o do mancal interno do scroll pela boca de visita (BV).
Raquetear equipamento 36
Abrir boca de visita (BV). 2
Abrir visor da tampa para sustentacdo do eixo. 2
Desmontar mancal. 8
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Limpeza de pegas, definir reparos ou substituicdo de componentes. 8
Montar mancal. 10
Fechar BV e visor com substituicdo de juntas 4
Desraquetear equipamento 36
Total 106
Revis&o do mancal interno do scroll com abertura da tampa do filtro.
Raquetear equipamento 36
Abrir tampa e revisar parafusos. 16
Desmontar mancal. 8
Revisar guias de parafina. 8
Limpeza de pegas, definir reparos ou substituicdo de componentes. 8
Testar sistema de lubrificagdo do mancal. 2
Montagem do mancal. 10
Substituir gaxeta da tampa (se necessario). 4
Fechar tampa. 16
Desraquetear equipamento 36
Total 144
Revisao da ponta do eixo do scroll.
Raquetear equipamento 36
Desacoplar e remover redutor. 4
Desmontar mancais. 16
Soltar flange. 4
Desmontar ponta do eixo. 4
Limpeza de pecas, definir reparos ou substituicdo de componentes. 4
Testar sistema de lubrificagdo. 4
Montagem. 8
Instalar redutor, alinhar e acoplar. 4
Engaxetar as pontas de eixo. 4
Desraquetear equipamento 36
Teste 2
Total 126
1.32 VALVULA DE FLUXO MINIMO
REVISAO GERAL Hs
a) Remover valvula do campo 2
b) Desmontagem 8
c) Limpeza e inspegdo 6
d) Revisao de componentes 8
e) Montagem 8
f) Teste 2
f) Instalar Valvula 2
Total 36
1.33 CALIBRACAO ONLINE DE VALVULA DE SEGURANCA
TESTE EM CAMPO Hs
a) Montar equipamento (célula de carga) 1
b) Efetuar teste e ajustes 2
c) Desmontar equipamento (célula de carga) 1
d) Emitir relatério técnico 1
Total 5
1.34 MOTOR A COMBUSTAO INTERNA
REVISAO GERAL Hs
a) Remover motor do campo 4
b) Desmontagem geral 16
c) Lavagem de pecas e inspecdo 12
d) Levantamento dimensional 12
e) Definicao de servicos 4
f) Recuperacéo / Revisdo das bielas 8
g) Recuperagéo / Revisdo do comando de vélvula 6
h) Recuperagéo / Revis&o do cabegote 12
i) Recuperagdo / Revisao do bloco 14
j) Recuperagao / Revisdo do virabrequim 12
k) Recuperacao / Revis&o das vélvulas 6
1) Recuperacéo / Revisdo das molas 4
m) Recuperagao / Revisdo do balancim 4
n) Recuperacdo / Revisdo do tucho 4
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0) Recuperacéo / Revisdo do volante 4
p) Recuperacéo / Revisao do conjunto de distribuicdo 4
q) Recuperagéo / Revis&o das polias 6
r) Revisdo do compressor de ar 10
s) Revisdo da bomba de agua 6
t) Revisdo da bomba de éleo 6
u) Revisdo da bomba de combustivel 6
v) Revisdo do motor de partida 6
w) Reviséo da tubina 6
x) Limpeza e revis&o do radiador 6
1) Regulagem do sistema de injecao 4
x) Teste em bancada de ensaio 4
y) Montagem 16
z) Pintura 4
aa) Instalacdo no campo 4
ab) Alinhamento e acoplamento 2
ac) Teste em campo 2
Total 214
1.35 SEPARADOR CENTRIFUGO (DECANTER)
REVISAO GERAL Hs
a) Remover equipamento do campo 4
b) Desmontagem geral 24
c) Lavagem de pecas e inspecdo 12
d) Levantamento dimensional 12
e) Definicao de servicos 4
f) Substituicdo das vedagdes, retentores, lubrificantes e correias e rolamentos 12
g) Balanceamento do conjunto rotativo (rosca e tambor) 16
h) Substituir bucha e luva do raspador de lodo 8
i) Recuperagéo / Revis&o dos mancais 12
j) Recuperacéo / Revisdo da zona de alimentacao 12
k) Recuperag&o / Revisdo das roscas 12
1) Recuperagéo / Revis&o da helicoide 24
m) Reviséo do motor 8
n ) Revisao do redutor 8
0) Pintura dos internos 8
p) Pintura externa 8
q) Montagem 24
r) Instalagdo em campo 4
s) Teste em campo 2
Total 214
1.36 CACAMBA TRANSPORTADORA DE COQUE
REVISAO GERAL Hs
a) Remover equipamento do campo 4
b) Desmontagem geral, inclusive dos subconjuntos 40
c) Lavagem de pecas e inspecdo 24
d) Levantamento dimensional 32
e) Realizagao de ensaios (Visual, dimensional e Liquido penetrante) 16
f) Definicao de servigos 16
g) Fabricacdo de pinos, eixos, buchas e rolos 32
h) Substituigdo de pinos, eixos e rolos 24
i) Substituicio de mancais, bucha e rolamentos 24
j) Recuperagao e substituicdo de nervuras 32
k) Recuperagdo e substituicdo de pecas da estrutura 32
1) Recuperacéo / Revisdo do Balancim do cabo de elevagdo 24
m) Recuperacéo / Revisdo da Cabeca completa com as Roldanas Superiores 24
n) Recuperacéo / Revisdo da Caixa de roldanas inferior, com travessa e pino central 24
0) Recuperacéo / Revisao da Barra impulsora esquerda e direita 24
p) Recuperagéo / Revisdo Caixas de Roletes Guia 24
q) Recuperagéo / Revisédo das Conchas Esquerda e Direita 32
r) Recuperagéo / Revis&o dos mordentes 32
s) Realizagdo de ensaios (Visual, dimensional e Liquido penetrante) apds a execucao das recuperacdes 16
t) Montagem 40
u) Realizagdo de testes de funcionamento 8
v) Pintura 8
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w) Instalagdo em campo 4
x) Teste em campo 2
Total 538
1.37 VULCANIZACAO DE ESTEIRAS TRANSPORTADORAS
SERVICOS | Hs
a) Emenda de esteira transportadora a quente 20
b) Emenda de esteira transportadora a frio 16
c) Reparo a quente 10
d) Reparo a frio 8
e) Recuperacao de tambor 24
f) Recuperagao de borda 16
Total 94
1.38 GOVERNADORES DE VELOCIDADE
REVISAO DE GOVERNADOR HS
a) Remocgéo do governador 2
b) Desmontagem 4
c) Limpeza e inspecéo incluindo alavancas e articulagdes 2
d) Levantamento dimensional 2
e) Definicdo dos servigos 1
f) Montagem 6
g) Instalagéo 4
h) Teste 2
Total 23
1.39 MAQUINAS OPERATRIZES, PRENSAS, PONTE ROLANTE
REVISAO DE PONTE ROLANTE, TALHAS, PORTICOS HS
a) Inspecionar cabos e polias 2
b) Substituir cabos e polias 6
c) Inspecionar, substituir e ajustar freios 4
d) Inspecionar e substituir acoplamento 2
e) Revisdo dos circuitos elétricos 8
f) Revisao do motor elétrico 8
g) Revisao do redutor 8
h) Executar a lubrificagdo do equipamento 2
i) Teste 2
Total 42
REVISAO DE MAQUINAS OPERATRIZES HS
a) Desmontagem 16
b) Limpeza e inspecéo 6
c) Levantamento dimensional 10
d) Definicao de servigos 6
e) Substituicdo de componentes 16
f) Verificagdo e ajuste de geometria 10
g) Calibracéo de folgas 4
h) Recuperacéo do barramento 8
i) Revis&o do painel e circuitos elétricos 16
j) Revisao do motor elétrico 8
k) Revisdo dos sistemas de freio e embreagem 6
1) Revisdo dos dispositivos de seguranca 6
m) Revis&o de acessorios, iluminacédo e carenagem 6
n) Revisdo da bomba de éleo 6
0) Revisdo da caixa de engrenagens 8
p) Reviséo de cabos e sistema elétrico 8
q) Montagem 16
r) Pintura 4
s) calibracdo do equipamento 4
t) Teste 4
Total 168
REVISAO DE PRENSAS HS
a) Desmontagem 4
b) Limpeza e inspecéo 2
c) Levantamento dimensional 2
d) Definicao de servigos 2
e) Revisdo / substituicdo de componentes 4
f) Montagem 4
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g) Pintura 2
h) Teste 1
Total 21
1.40 VALVULAS DE COMPRESSORES ALTERNATIVOS
REVISAO DE VALVULAS HS
a) Desmontagem 4
b) Limpeza e inspegéo 2
c) Levantamento dimensional 2
d) Definigdo dos servigos 2
e) Recuperacgéo / revisdo dos componentes 4
f) Montagem 4
Total 18

1.41 ATUADORES HIDRAULICOS E PNEUMATICOS E ACUMULADORES HIDRAULICOS

HS - Diametro da

HS - Diametro da
haste acima de

HS - Diametro da
haste acima de

HS - Diametro da

haste até 1.1/2" 1.1/2"até 2.1/2" 2.1/2"até 3.1/2" haste acima de

REVISAO DE ATUADORES HIDRAULICOS / PNEUMATICOS (inclusive) (inclusive) (inclusive) 3.1/2"
a) Desmontagem 4 6 8 16
b) Limpeza e inspecéo 2 2 4 8
c) Brunimento da camisa 4 6 8 12
d) Recuperagao / Revisdo da haste e componentes 4 6 8 12
e) Substituico da bucha guia e conjunto de vedacdes 4 6 8 12
f) Montagem 4 6 8 12
g) Pintura 2 2 4 6
h) Teste 2 2 2 2

Total 26 36 50 80
REVISAO DE ACUMULADORES HIDRAULICOS HS
a) Desmontagem 4
b) Limpeza e inspecéo 2
c) Revisdo e substituicdo de componentes e conjunto de vedagdes 4
e) Montagem 2
e) Pintura 2
f) Teste 2

Total 16

DUPLO MACHO e BLOQUEIO

« Desmontagem e limpeza da valvula e de seus componentes;

« Desmontagem, limpeza, inspe¢éo na caixa de redugéo;

« Lubrificagdo e substituicao de retentores, juntas e anéis O e rolamentos;
« Inspegao e reparos necessarios no eixo macho e na luva de comando;

« Inspegdo das gaxetas e se necessario, a substituicdo das mesmas. Deverdo ser aplicadas gaxetas de

grafite flexivel com fios de inconel;
« Inspegdo e avaliagao das buchas de bronze das tampas inferior e superior;
« Inspegéao das check valves de alivio e bloqueio e substitui¢do se necessério;

« Limpeza, inspecéo das sapatas e substituigao da vedagao em “Viton” pelo processo de vulcanizagao.

« Jateamento e limpeza quimica para remogdes de 6xidos e residuos;

* Inspegdo em busca de trincas e defeitos que possam comprometer o funcionamento seguro da Valvula;

« Diagnéstico e definicdo de reparos necessarios (soldagem, usinagem, lapidagao, retifica, etc.).
+ Reparo com solda de todas as irregularidades superficiais do plugue, das sedes, e dos flanges, caso

necessario
«  Se necessario o reparo, os plugs e sedes deverdo receber camadas de

cromo e serem retificados

conforme especificagao das valvulas novas. Apos reparo, devera ser realizada a inspegédo por LP.

« Pintura de fundo e pintura de acabamento;
«  Substituicao de anéis O e juntas da valvula;
« Montagem da vélvula;

« Montagem do sistema de acionamento;

« Testes de acionamento;

« Teste hidrostatico;

« Teste de estanqueidade.
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NOTAS:

1. Este documento € um modelo padronizado de especificacdo de servigos, a ser
utilizado na contratagdo de servigos de integrados de manutencgao para o G&E/UN-
TERM.

2. O documento contém campos editaveis, destacados em FUNDO AMARELO, que
devem ser editados/excluidos pela UN de forma a adequar a especificagao as suas
necessidades.

3. Os textos destacados em letras vermelhas contém orientagdes/instru¢cdes acerca
do preenchimento dos campos editaveis, e devem ser excluidos.
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OBJETIVO

Este Anexo estabelece os requisitos complementares ao Anexo 1 — Especificacdo dos
Servicos e demais anexos, para a execugdo das atividades referentes aos servigos
manutencao de elétrica e instrumentacdo na UTE-[XXX].

SERVIGOS DE ROTINA DE MANUTENGAO

Sao servicos executados através de programacido semanal, conforme Anexo 1A. As
principais atividades e servicos tipicos sao listados abaixo, ndo se restringindo a estes;

Servigos em Elétrica

Realizar estudos e propor melhorias nos sistemas elétricos da UTE com a emissé&o de relatérios
técnicos;

Montagem de equipamentos elétricos (painéis, motores, inversores, retificadores);

Instalacao de infraestrutura para circuitos elétricos;

Manutencéo elétrica de painéis de acionamento de motores e distribuicdo de energia;
Manutencédo elétrica de equipamentos da subestacdo de alta tensdo (ex: disjuntores,
seccionadoras, TPs, TCs);

Manutencgdes corretivas em geradores elétricos de grande porte;

Manutencbes corretivas e preventivas de gavetas de acionamento de motores, relés de
protecao e seus acessorios;

Manutencdes corretivas e preventivas em disjuntores e contatoras;

Montagem e manutenc&o de circuitos e comandos elétricos;

Manutengao em sistemas elétricos de protegao e controle de excitagdo em geradores elétricos;
Manutengao basica em placas e circuitos eletrdnicos auxiliares;

Manutencao e instalacao de infraestrutura de iluminagao em area industrial e predial,
Identificar e separar foris e ferramentas para a realizagdo dos servicos de manutengao aqui
descritos;

Realizar avaliacdo de falhas em equipamentos elétricos, especificar as partes e pecas,
mercadorias de aplicagao e materiais consumiveis sobressalentes e melhorias operacionais em
equipamentos elétricos;

Preencher analises de riscos, notas e ordens de manutencdo com os dados necessarios ao seu
encerramento;

Servigos em Instrumentagao

Manutencao corretiva e preventiva de instrumentos de temperatura, vibragao, pressao, nivel,
vazao, posicao, velocidade entre outros similares;

Calibracao de instrumentos de pressao, vazao, nivel, temperatura, transdutores de tenséo,
detectores de calor e gases entre outros similares;

Afericado e levantamento de curva de sensores de vibragao indutivos;

Manutengéo e calibracao de sistemas de andlise de emissédo de gases (CEMS);

Manutencéao posicionadores e atuadores de valvulas pneumaticas, hidraulicas e motorizadas;
Manutencgao de valvulas de controle de turbinas a gas e a vapor;

Manutencdo de sistemas de instrumentacdo analitica de aguas tais como pH, turbidez,
condutividade, cloro residual e oxigénio dissolvido;

Avaliacbes basicas em sistema de controle de turbinas a gas e a vapor;

Manutencao em Estacido de Monitoramento Ambiental (EMA);
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Realizar instalacio e testes de malha em instrumentos de campo;

Confecgao de trechos em tubbing metalicos;

Elaborar relatérios, planilhas e graficos sobre os servicos de manutencao realizados
Identificar e separar materiais e ferramentas para a realizagado dos servicos de manutencao
aqui descritos;

Preencher analises de riscos, notas e ordens de manutengcdo com os dados necessarios para
seu encerramento;

Servigos em Automacao

Manutengao em sistemas de controle [indicar fabricante] de turbinas a gas;

Manutencao nos sistemas de controle [indicar fabricante] de turbinas a vapor;

Manutencao em sistemas de automacao industrial [indicar demais fabricantes] para os sistemas
existentes da planta>;

Configuracao de interfaces entre sistemas de controle e automacao com /O de campo tais
como ajustes de range, alarmes, indicagdes etc.;

Elaborar relatorios técnicos sobre falhas em equipamentos;

Verificar falhas, promover alteragbes e corregdes em logicas e telas de sistema [indicar
fabricante];

Manutencao em sistemas de supervisao e controle de Subestacao [indicar fabricante]
Elaborar relatérios, planilhas e graficos sobre os servigos de manutengéao realizados;
Identificar e separar materiais e ferramentas para a realizagcdo dos servicos de manutencao
aqui descritos;

Preencher analises de riscos, notas e ordens de manutencao com os dados necessarios para
seu encerramento;

SERVICOS ACESSORIOS

Sao considerados servigos acessorios aqueles que fazem parte do escopo de realizagao da
CONTRATADA e que possuem um agendamento extemporaneo conforme o critério de
necessidade ou de planejamento de manutengéo:

Servicos de Inspecao de Aterramento e SPDA

A UTE necessita, conforme requisitos normativos NR-10, que sejam efetuadas inspegbes de
sua malha de aterramento e sistemas de protegcdo contra descargas atmosféricas (SPDA).
Assim, a CONTRATADA devera realizar avaliagao, inspecédo, medigdo e recomendagdes por
meio de laudo técnico sobre os sistemas de aterramento e de protecdo contra descarga
atmosférica (SPDA)

3.1.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

Os sistemas listados possuem planos de manutengdo devidamente cadastrados no sistema
SAP-PM, possuindo periodicidade de execugao de tarefas a cada [1 (um) ano] <verificar
periodicidade da unidade>;

Deverao ser considerados os sistemas de SPDA e Aterramento das [areas industriais, captacao
de agua bruta, subestacdo de energia e prédios administrativos da UTE, descritos nos Anexos
a este documento] <Avaliar quais as areas adicionais sao necessarias e indicar planta /
documentos>.

A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execugao de servigos na
UTE, indicando o agendamento da execucgao deste escopo com, no minimo, 30 (trinta) dias de
antecedéncia para aprovacao;
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. Para melhor programacdo dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigcos para aprovacao;

Para garantia da qualidade de execucdo é exigida a comprovagao de experiéncia do
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico da CONTRATADA mediante apresentacéo de 3
(trés) ART de servicos semelhantes (servigos de inspecao e laudos de aterramento e SPDA ja
realizados em plantas industriais de porte similar);

A Execucao dos servicos se iniciara somente apos aprovacao pela PETROBRAS do Formulario
de Servigo — documento contendo estimativas de tempo para execugao;

Serdo disponibilizados para a CONTRATADA: [alimentagdo elétrica 220V (monofasico) ou
480V (trifasico), ponto de agua de servico e documentagao técnica necessaria a inspegao]
<verificar a disponibilidade de utilidades>;

A CONTRATADA devera emitir, em até 20 (vinte) dias, relatério detalhando a execugéo deste
servico em cada um dos sistemas e equipamentos, constando todas as informacgdes para
atendimento aos requisitos técnicos normativos e de seguranga,;

O relatério devera ser aprovado pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico da
CONTRATADA / Responsavel Técnico de execucao do servico, contendo o laudo de todos os
equipamento e sistemas inspecionados/testados e servigos executados;

O relatério devera relacionar a aderéncia ou nao aos itens normativos, indicando
recomendacdes para o regularizar pleno atendimento;

. O modelo de confecc¢ao do relatério sera acordado no ato do agendamento do servico;

. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

3.1.2. Escopo Inspecao Aterramento e SPDA

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas Ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NBR 5419: Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa tenséo;
NR-10: Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade;

Para a verificagdo de ndo descontinuidades e pontos de conexao, devera ser aplicada
metodologia de injecao de correntes fortes nas malhas (NBR 5410);

Para medigdo de resisténcia 6hmica de malha de aterramento deverdo ser utilizadas
metodologias proprias para avaliacdo de malhas de grandes dimensdes, por exemplo “Método
de Interseccdo de Curvas” (G.F. Tagg). Nao serao aceitas medi¢cdes convencionais de
resisténcia 6hmica, para estes casos;

Todas as anadlises e avaliagbes deverdao ser feitas de forma descritiva e deverdo ser
apresentadas em forma de relatério, contendo fotos ilustrativas ou croquis orientativos quando
necessario;

A CONTRATADA devera executar, no minimo, as tarefas abaixo no Sistema de Aterramento
de forga:

Verificagao da continuidade elétrica entre as malhas de aterramento de forga;

Avaliar existéncia de nao descontinuidades a serem recompostas;

Verificar, apontar e inspecionar os principais pontos de conexao de aterramento acessiveis,
interligacdo, caixas de inspecédo, pontos de conexdo cabo-haste, cabo-cabo, considerando as
edificagdes e equipamentos;
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Inspecéao visual dos principais pontos de aterramento dos equipamentos elétricos e estruturas
metalicas passiveis de serem energizadas acidentalmente;
Medigao da resisténcia 6hmica da malha de aterramento;
Inspecéo dos componentes do SPDA, verificando as condi¢bes das conexdes
Inspecao geral do aterramento de forga, observando detalhes como:
Estado de conservacgéo dos suportes e acessoérios do Aterramento;
Teste de continuidade elétrica;
Verificagao e teste de cargas estaticas;
Verificagao dos aterramentos das maquinas e equipamentos eletroeletrénicos;
Verificagao dos dispositivos de protecdo indireta dos equipamentos;
Fotografia de partes principais aterramento para compor o Laudo Técnico;

O O O 0O O O

A CONTRATADA devera executar, no minimo, as tarefas abaixo para edificacbes que possuem
SPDA instalado:

Avaliacdo, medigao e inspecao dos principais pontos do SPDA, incluindo sistema de captacao,
descida e escoamento para o solo (aterramento);
Avaliar existéncia de nao descontinuidades a serem recompostas;
Inspecéo dos componentes do SPDA, verificando as condigdes das conexdes;
Inspecao geral do SPDA, observando detalhes como:
Estado de conservacao dos suportes e acessorios do SPDA/Aterramento;
Teste de continuidade elétrica;
Verificagao e teste de cargas estaticas;
Verificagdo dos aterramentos das maquinas e equipamentos eletroeletrénicos;
Verificagao dos dispositivos de protecao indireta dos equipamentos;
Fotografia de partes principais do SPDA/Aterramento para compor o Laudo Técnico;

O O O O O O

A CONTRATADA devera executar, no minimo, as tarefas abaixo para edificacbes que nao
possuem SPDA instalado:

Avaliar a necessidade de instalagao de um sistema de SPDA conforme estabelecidos pela NBR-
5419;

Caso seja verificada a necessidade de instalagdo do SPDA, deverédo ser realizados os
seguintes itens:

Avaliacao do nivel de prote¢cao adequado para cada edificacdo de acordo com NBR-5419;
Definicdo do subsistema de captores, analisando inclusive a possibilidade de se utilizar a
cobertura da edificacdo como captor natural;

Definicao do subsistema de condutores de descidas:

o  Devera ser avaliada possibilidade de se utilizar pilares metalicos como descidas naturais;
Definicado do subsistema de aterramento para escoamento das descargas atmosféricas;
Analise da seguranga das malhas de aterramento quanto as questbes de tensdo de passo,
toque e tensao transferida;

Medigdes de resistividade do solo;

3.1.3. Critérios de Medicao Servigos de Inspegdo e Aterramento e SPDA

Estdo previstas 02 modalidades de remuneragéo pelo Anexo 2A - PPU, conforme descrito a
seguir:

[ITEM PPU C1]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugéo de todo o escopo
de inspecgao do sistema de SPDA, correspondendo inclusive a despesas indiretas relacionadas;
[ITEM PPU C2]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execucgéo de todo o escopo
de inspecdo do sistema de Aterramento, correspondendo inclusive a despesas indiretas
relacionadas;
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A medicao destes itens é condicionada a aprovacao dos relatérios e laudos descritos;
O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucao: O prazo para a execucgao da inspecdo em campo € de 20 (vinte) dias, contados a partir

do inicio dos trabalhos em campo;

e Relatorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigos executados em até 20

3.2.

a.l.

(vinte) dias, contados a partir do fim da mobilizacdo dos servigcos em campo;

Servigos de Calibragao de Instrumentos

A UTE possui diversos equipamentos de medicdo padrdo em sua ferramentaria que, para
atendimento aos requisitos normativos e legais, necessitam que sejam aferidos e calibrados;

Sao exemplos dos instrumentos passiveis de calibragao disponiveis na UTE:

Instrumentos de Pressdo — Manémetros Analdgicos e digitais de Precisao;

Instrumentos de Temperatura — Sensores Temperatura;

Variaveis Elétricas — Multimetros e Alicates Amperimetros;

Variaveis Elétricas — Multimedidores de Processo;

Variaveis Elétricas — Medidores de Impedancia;

Variaveis Dimensionais — Micrémetros;

Variaveis Dimensionais — Relégios Apalpadores e Comparadores;

Variaveis Dimensionais — Demais instrumentos;

[Demais variaveis] <UTE deve indicar instrumentos e variaveis especificas, ndo indicados na
lista>:

A CONTRATADA devera ser capaz de desempenhar o escopo, nos moldes contratuais, nas
classes de instrumento listadas acima;

3.2.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

O escopo contratual refere-se apenas a calibragdo e ajuste de instrumentos de propriedade
PETROBRAS, conforme plano de calibragcido ja estabelecido pela UTE devidamente
cadastrados no sistema [XXX] <UTE deve indicar o sistema especifico>, possuindo
periodicidade de execucgao de tarefas [anualmente] <UTE deve indicar periodicidade>, contados
a partir da ultima realizagao;

A empresa CONTRATADA providenciar a calibracdo de seus proprios instrumentos utilizados
por seus colaboradores de rotina e demais servigos acessorios, ndo sendo escopo deste item
contratual;

a.2. A empresa CONTRATADA devera acompanhar o horizonte de execugdao dos planos

associados de forma a minimizar o impacto na execugdo de servigos de manutengdo que
dependam dos mesmos tais como atividades de rotina e/ou paradas programadas;

a.3. A CONTRATADA podera executar este escopo nas instalagdes da UTE através de laboratério

movel ou envio de equipamento a laboratérios externos da CONTRATRADA desde que
consigam atender os critérios técnicos sendo, nestes casos, responsavel por toda a
movimentagao destes instrumentos e eventuais danos neste processo;

a.4. A Execucéo dos servigos se iniciara somente apos aprovacao pela PETROBRAS do Formulario

de Servigo —documento contendo estimativas de tempo para execugao, devendo ser observada
a compatibilidade com o calendario anual de paradas da UTE e manutencgdes previstas;

A CONTRATADA devera entregar os instrumentos limpos em sua parte externa, bem como
etiquetar o instrumento atestando a data da calibragdo e numero de certificado gerado;

A CONTRATADA devera emitir certificado de calibracdo e relatério constando informacgdes para
atendimento dos requisitos normativos;
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O relatdrio devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execugao do servico, contendo o
laudo de todos os instrumentos calibrados inspecionados;

O relatério devera relacionar o padrao de referéncia e os métodos utilizados para calibracao;
O modelo de confecc¢ao do relatério sera acordado no ato do agendamento do servico;
Devera ser disponibilizada cépia fisica e digital dos documentos gerados;

Os prazos de emissao do Relatorio e certificados de calibragdo é de 10 (dez) dias, contados a
partir da execucéo da calibragao;

A conclusdao de cada calibracdo é dada mediante avaliagdo técnica da PETROBRAS
considerando o recebimento do equipamento e a validade do certificado apresentado, conforme
as normas vigentes;

3.2.2. Escopo Calibragao de instrumentos

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

ABNT NBR ISO/IEC 17025: Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e
calibragao;

VIM 2012: Vocabulario Internacional de Metrologia — 12 edicdo Luso-Brasileira INMETRO/IPQ
2012;

DOQ-CGCRE-004: Orientagdo Para a Realizagédo de Calibragbes no Grupo de Servigos de
Calibracdo em Metrologia Dimensional;

DOQ-CGCRE-047: Orientagdes para a Apresentacdao de Certificado de Calibragdo de
Medidores de Presséao;

DOQ-CGCRE-018: Orientacao para Calibracdo de Instrumentos Analdgicos e Digitais de
Medigdo na Area de Eletricidade;

DOQ-CGCRE-054: Orientagdes Para a Calibracdo de Termémetros de Infravermelho;

A CONTRATADA devera emitir certificado de calibracdo rastreavel pela Rede Brasileira de
Calibracéo (RBC) por laboratdrio acreditado na variavel considerada, utilizando como referéncia
padrao de classe de precisao maior que a do instrumento a ser calibrado e contendo assinatura
de responsavel técnico;

. A CONTRATADA devera referenciar o certificado de calibracdo do padrao utilizado, para cada
certificado de calibragédo gerado;

. A CONTRATADA devera realizar o ajuste do sistema de medi¢gdo quando cabivel;

A CONTRATADA, na elaboracao de suas calibracdes, devera observar as recomendacgdes
pertinentes a cada uma delas, executando conforme disposto nos Documentos de Referéncia
ou quaisquer outras recomendacgdes de orgaos de metrologia desde que sejam aplicaveis ao
servico prestado;

3.2.3. Critérios de Medicao Servigos de calibragao de instrumentos

Estdo previstas 10 modalidades de remuneragao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito a
seqguir:

[ITEM PPU C3]: Cada faixa de calibragédo realizada e aprovada realizada em Manémetros
Analégicos e digitais de Precisdao correspondera a uma unidade de item PPU, conforme
especificagao.

[ITEM PPU C4]: Cada faixa de calibracdo realizada e aprovada realizada em Sensores
Temperatura correspondera a uma unidade de item PPU, conforme especificacao.
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[ITEM PPU C5]: Cada faixa de calibracao realizada e aprovada realizada em Bloco Seco de
Calibragao correspondera a uma unidade de item PPU, conforme especificacao.

[ITEM PPU C6]: Cada calibracdo do instrumento (todas as faixas requeridas) realizada e
aprovada realizada em Multimetros e Alicates Amperimetros correspondera a uma unidade
de item PPU, conforme especificacao.

[ITEM PPU C7]: Cada faixa de calibragao realizada e aprovada realizada em Multimedidores
de Processo correspondera a uma unidade de item PPU, conforme especificagao.

[ITEM PPU C8]: Cada calibragdo realizada e aprovada realizada em Medidores de
Impedancia correspondera a uma unidade de item PPU, conforme especificacao.

[ITEM PPU C9]: Cada calibracdo do instrumento (todas as faixas requeridas) realizada e
aprovada realizada em Micrometros correspondera a uma unidade de item PPU, conforme
especificacao.

[ITEM PPU 10]: Cada calibragao do instrumento realizada e aprovada realizada em Relégios
Apalpadores e Comparadores correspondera a uma unidade de item PPU, conforme
especificacao.

[ITEM PPU 11]: Cada calibracdo do instrumento realizada e aprovada realizada em Nivel de
precisao e Calibres Telescoépicos correspondera a uma unidade de item PPU, conforme
especificagao.

[ITEM PPU 12]: Cada calibracdo de instrumento realizada e aprovada realizada em
Tacémetro, Torquimetro e Balanga correspondera a uma unidade de item PPU, conforme
especificagao.

Cabe ressaltar que itens descritos sdo passiveis de remuneracao por faixa de calibracio tais
como: Multimedidores de processo, Blocos Seco, Sensores de temperatura e pressao, assim a
remuneracao acompanhara quantas faixas sao susceptiveis de calibragdo de cada instrumento;

Todos os custos com transporte, coleta, mobilizacdo de recursos inclusive de pessoal devera
ser considerados indiretos a medicao realizada;

A medigao sera realizada somente apds recebimento e aprovacado da documentagédo gerada
(relatdrio e certificados de calibragéo), bem como o recebimento do instrumento na UTE caso
o servico tenha sido feito fora das dependéncias da mesma.

Servigos de Inspe¢ao Termograficas e detec¢ao de efeito Corona

Como pratica de manutencao preditiva / detectiva, a UTE necessita a realizacao de inspecoes
periddicas utilizando ferramentas termograficas e deteccdo de efeito Corona, nos
equipamentos de subestagdo, motores elétricos, painéis elétricos, linhas de transmissao e
chaminés, buscando evidenciar pontos de aquecimento e de fugas elétricas que possam
indicar pontos de atengao evitando-se assim a ocorréncia de falhas severas.

3.3.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

Para deteccao fugas elétricas por efeito Corona poderao ser utilizadas técnicas visuais ou
sonoras por cameras ou ultrassom elétrico;

A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execug¢ao de servigcos na
UTE, indicando o agendamento da execugao deste escopo com, no minimo, 30 (trinta) dias de
antecedéncia para aprovacao;

. Para melhor programacédo dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;
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Operador do equipamento de termografia devera atender ao que preconiza a NBR 15572 ou
normas técnicas cabiveis, além de atender aos requisitos de qualificacdo para atividade técnica
especializada, conforme Anexo 1;

Operador do equipamento de deteccao de efeito corona devera possuir treinamento especifico
no manuseio do equipamento a ser utilizado, além de atender aos requisitos de qualificacdo
para atividade técnica especializada, conforme Anexo 1;

A Execucao dos servicos se iniciara somente apos aprovacao pela PETROBRAS do Formulario
de Servico — documento contendo estimativas de tempo para execugao;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, materiais consumiveis
e de aplicacdo e demais recursos necessarios para a execucido deste Servigo Acessorio,
incluindo os listados abaixo:

Termovisor tipo camera com as caracteristicas minimas:

Sensor tipo UFPA (Uncooled Focal Plane Array); Faixa de temperatura minima de -15°C a
655°C; Resolugdo minima de 0,1° C; Precisdo minima de +/- 2% ou +/- 2°C; Faixa espectral
minima de 8 a 14 micrometro; Campo de visdo minimo de 29° (H) x 22° (V); Tempo de varredura
minimo de 60 Hz; A/ D resolugcao minimo de 14 bits; Corre¢ao de emissividade minima de 0,01
a 1,00.

Caso opte pelo método ultrassom elétrico, equipamento de medi¢ao ultrassdnico com as
seguintes caracteristicas minimas:

Sensores do tipo LRM e CSM; Faixa de frequéncia minima de 40 kHz; Amplificagdo do sinal
minima igual ou maior que 80 dB.

Apresentar certificados de calibragao validos na data do uso;
Ferramentas de tratamento de imagens termograficas;

A CONTRATADA devera emitir, em até 20 (vinte) dias, relatério detalhando a execugéo deste
servico em cada um dos sistemas, constando informagdes para atendimento dos requisitos
normativos;

O relatdrio devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execugao do servico, contendo o
laudo de todos os sistemas inspecionados;

O relatério devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliacao técnica;

O modelo de confecg¢ao do relatério sera acordado no ato do agendamento do servigo;

3.3.2. Escopo Inspecao Termograficas e detecgcao de efeito Corona

a.

A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

N-2830: Critérios de Seguranga para Ambientes e Servigos em Painéis Elétricos com Risco de
Arco Elétrico;

A CONTRATADA devera realizar inspegao [trimestral] <UTE Verificar qual a periodicidade>,
conforme plano de manutencgao vigente, contemplando minimamente o seguinte escopo:

Servigos de Termografia:

a.
b.

Realizagao de termografia nos equipamentos listados abaixo, além dos que julgar necessarios
para garantir e aprimorar o grau de confiabilidade e protegéo do sistema elétrico:

Painéis elétricos, envolvendo CCM’s, Painéis de iluminagao, Painéis de distribuicao;
Equipamentos e conexdes dos transformadores, tais como: buchas, para-raios, isoladores e
cabos;
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Equipamentos da Subestacdo, tais como: Transformadores de Potencial — TPs,
Transformadores de Corrente — TCs, Isoladores, disjuntores, chaves seccionadoras, para-raios
e cabos;

Painéis das unidades geradoras, tais como: painéis de retificadores, bancos de bateria e CCMs;
Outros: Chaminés e juntas de expansao da estrutura externa as mesmas;

Servigos de detecgao de efeito Corona:

b.
oE

Realizacao de inspecao para detecgao de efeito corona nos equipamentos listados abaixo, além
dos que julgar necessarios para garantir e aprimorar o grau de confiabilidade e protecao do
sistema elétrico:

Equipamentos da Subestacao, tais como: conexdes, isoladores de suporte e ancoragem,
chaves seccionadoras, para-raios e cabos;

3.3.3. Critérios de Medicdao Servicos Inspecao Termograficas e deteccdo de efeito
Corona

Estéo previstas 02 modalidades de remuneracao pelo PPU, conforme descrito a seguir:
[ITEM PPU C13]: A ser medida uma unidade de PPU para cada equipamento inspecionado por
termografia, a considerar a divisdo por tipo de equipamento;
[ITEM PPU C14]: A ser medida uma unidade de PPU para cada equipamento inspecionado por
deteccao de efeito corona, a considerar a divisao por tipo de equipamento;
Estes itens serdo remunerados considerando a data de recebimento e aprovagao do
relatério técnico, conforme a execucgao realizada.
O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

xecugado: O prazo para a execugao da inspegao em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a
partir do inicio dos trabalhos em campo;

e Relatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servicos executados em até 20

3.4.

b.1.

(vinte) dias, contados a partir do fim da mobilizagao dos servigos em campo;

Servigos de Analise de Oleo isolante transformadores

Como pratica de manutencdo a UTE necessita a realizacdo de acompanhamento dos
parametros de qualidade do o6leo isolante de seus transformadores de poténcia em
periodicidade [semestral] <UTE devera avaliar a periodicidade aplicada> conforme plano de
manutencao no SAP/PM.

3.4.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

Fica definido como “amostra” o material em quantidade suficiente para realizagdo de todos os
ensaios e analises objeto deste item contratual;

A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execugao de servigos na
UTE, indicando o0 agendamento da execugao deste escopo com, no minimo, 30 (trinta) dias de
antecedéncia para aprovacao;

Para melhor programacgédo dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

b.2. Analises extemporaneas poderao ser solicitadas a critério da PETROBRAS;

b.3. A Contratada devera indicar o responsavel técnico pelo servigo de analise de 6leo mineral

isolante de transformadores, devidamente habilitado e com o registro no CRQ;

b.4. A Execugao dos servicos se iniciara somente apds aprovacao pela PETROBRAS do Formulario

de Servigo — documento contendo estimativas de tempo para execugao;
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A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, adaptadores, instrumentos e demais
recursos necessarios para a execugao deste Servigo Acessorio;

Todo o material recipiente para coleta das amostras de 6leo devera ser de fornecimento da
contratada na quantidade necessaria para a realizagdo das analises de O6leo dos
transformadores conforme descrito <UTE deve indicar conexdes especiais caso haja>:

Frascos para coleta de amostras de dleo para ensaio;

Mangueira silicone especifica para coleta de 6leo mineral isolante.

Kit de conexdes adaptaveis de 2, 1. 2", 17 até ao espigdo da mangueira de silicone
mencionada;

Fichas, etiquetas, ou similar necessario para a identificacdo das amostras;

Todos os aparelhos e instrumentos de medicao e teste deverao ser identificados e calibrados,

conforme estabelecido pelas normas da PETROBRAS e ABNT e a cépia dos certificados dos
mesmos enviados juntamente com os relatorios;

Apresentar a PETROBRAS o procedimento técnico completo necessario para a realizagao das
coletas de 6leo dos transformadores;

E de responsabilidade da CONTRATADA o correto descarte de material amostrado incluindo
vasilhames;

A contratada tem o prazo maximo de realizar as analises das amostragens e envio do relatério
eletrénico em 10 dias apds a coleta das amostras, sendo o relatério impresso e assinado em
até 30 dias apds a coleta das amostras na UTE.

O relatério devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execugdo do servigo, contendo o
laudo de todos os sistemas inspecionados;

O relatério devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliacao técnica;

O relatério impresso devera ser encaminhado em formato encadernado book contendo todas
as analises realizadas no periodo;

3.4.2. Escopo Analise de Oleo Isolante

A CONTRATADA devera atender os seguintes tipos de analises:

Analise fisico-quimica;

Cromatografica;

Teor de PCB;

Ensaio de Teor de Furfuraldeido;

Determinacao de enxofre corrosivo em 6éleo lubrificante;

A metodologia aplicada devera seguir as seguintes diretrizes normativas, em suas ultimas revisdes:

NBR 7070: Amostragem de gases e 6leo mineral Isolante de equipamentos elétricos e analises
dos gases livres e dissolvidos;

NBR 10505/06: Determinagao de enxofre corrosivo em 6leo mineral isolante;

ASTM D974-93: Standard Test Method for Acid and Base Number by Color-Indicator Titration;
ASTM D1533-88/B: Standard Test Method for Water in Insulating Liquids by Coulometric Karl
Fischer Titration;

ASTM D4052-96: Standard Test Method for Density and Relative Density of Liquids by Digital
Density Meter;

ASTM D877-87: Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltage of Insulating Liquids
using disk electrodes;

13



a.l.

PETROBRAS

INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX. XXXXXXX.XX.X .
ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS INTEGRADOS DE MANUTENCAO
Anexo 1A — SERVICOS DE ELETRICA E INSTRUMENTACAO

ASTM D971-91: Standard Test Method for Interfacial Tension of Oil Against Water by the Ring
Method;

3.4.3. Critérios de Medigdo Servigos Analise de Oleo Isolante
Esta prevista 01 modalidades de remuneragao pelo PPU, conforme descrito a seguir:
[ITEM PPU C15]: A ser medida uma unidade de PPU para analise executada, conforme abaixo:

O pagamento dos servicos descritos neste item sera feito em linha unica de medigao,
correspondente a um tipo de analise (Analise fisico-quimica, Cromatografica, Teor de PCB,
Teor de Furfuraldeido ou determinagao de enxofre corrosivo em 6leo isolante);

Caso sejam necessarias mais de um tipo de andlise em um mesmo equipamento, serdo
medidas quantidades unitarias correspondentes ao pacote de analises solicitado;

a.2. O pacote de anadlise em cada um dos equipamentos é definido pela propria UTE conforme

recomendacdes técnicas e segundo a classe do equipamento a ser analisado;

a.3. A medicao sera realizada somente apos recebimento e aprovagdo da documentacéo gerada

3.5.

a.1

a.2.

b.

b.1.

b.2

(relatério de analise e certificados pertinentes).

A medicao do servigo ja inclui todos os custos com mobilizagdo para coleta das amostras de
6leo, analises laboratoriais e emissado dos relatérios com resultados das analises

Sera realizada a medi¢cao das verbas referentes a este servico na PPU apés a entrega dos
relatérios com as analises de 6leo de todos os transformadores listados nesta especificagao.

Servigos de Calibragdo de Medidores de Energia

Aqui sdo estabelecidas as diretrizes basicas para execucdo de servigo de calibracdo de
medidores de energia instalados na UTE.

3.5.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execugdo de servigos na
UTE, indicando o0 agendamento da execugao deste escopo com, no minimo, 30 (trinta) dias de
antecedéncia para aprovacao;

. Para melhor agendamento dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

Os trabalhadores autorizados a intervir em instalagbes elétricas devem ter essa condicao
consignada no sistema de registro de empregado e facilmente identificavel, conforme indica a
NR10, devendo ter treinamento basico conforme preconiza esta norma;

A verificacdo de calibragao deve ser feita de forma atender a NBR ISO/IEC 17025 e com
emissao dos certificados de calibracdo dos medidores, sendo necessarios minimamente os
equipamentos:

Padrao de energia eletronico com certificado de calibragéo;
Fonte de poténcia;
Termo-Higrédmetro digital com certificado de verificagdo de calibragéao.

A CONTRATADA devera apresentar certificado de calibragdo dos equipamentos valido na data
de execucdo dos ensaios;

. Nao serao aceitas medigdes realizadas com termo-higrometros analdgicos do tipo de absorgao;
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b.3. A Execugao dos servicos se iniciara somente apds aprovacao pela PETROBRAS do Formulario

e.1.

e.2.

e.3

de Servigco — documento contendo estimativas de tempo para execugao;

Os medidores que forem desprogramados durante os ensaios deverdo ser reprogramados e
inicializados, por conta da contratada;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, cabos de comunicacéo,
softwares e demais recursos necessarios para a execugao deste Servico Acessorio;

A CONTRATADA devera emitir, em até 20 (vinte) dias, relatério detalhando a execucao deste
servico em cada um dos sistemas, constando informagdes para atendimento dos requisitos
normativos;

O relatdrio devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execugao do servigo, contendo o
laudo de todos os sistemas inspecionados;

O relatério devera relacionar a aderéncia ou nao aos itens normativos, indicando
recomendacdes para o regularizar pleno atendimento;

. O modelo de confeccgao do relatério sera acordado no ato do agendamento do servico;

3.5.2. Escopo Calibracao de Medidores de Energia

A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NBR ISO/IEC 17025: Testing and Calibration Laboratories;
ONS CCEE Sub-Moédulo 12: Medicao para faturamento;
ABNT 14520: Medidores eletrénicos de Energia Elétrica;

IEC 687: Alternating current static watt-hour meters;

NR-10: Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade;

Realizar ensaios com carga nominal, ativa, reativa indutiva e reativa capacitiva, e com carga
ativa pequena, conforme a norma ABNT 14520 ou IEC 687;

Os ensaios dos medidores devem ser feitos por método comparativo de consumo de kWh, com
carga artificial, ensaio trifasico, no campo, com padrdes;

A tenséo elétrica aplicada para fim do ensaio deve ser igual & nominal do medidor;

Serao determinados os erros para as cargas descritas abaixo (energia fornecida e recebida)
nas medi¢cdes de energia ativa e reativa:

1. Tensdo = 115 V; Corrente = 5 A; Fator de poténcia = 1.

. Tensdo = 115 V; Corrente = 5 A; Fator de poténcia = 0,5(indutivo) e Fator de poténcia =
0,8(capacitivo).

. Tensdo = 115 V; Corrente = 0,5 A; Fator de poténcia = 1

A CONTRATADA devera emitir relatorio de verificagao de calibragao, atendendo minimamente
aos seguintes itens:

Emitir um relatério para cada medidor avaliado;

Emitir uma via em papel padrao da empresa contratada com assinatura do técnico responsavel
pelo relatério emitido;

Emitir uma copia eletronica do relatério em papel;

Conter no minimo as seguintes informagoes:

Relacdo de instrumentos padrdes utilizados contendo a data de validade do ensaio;

Data de realizagao dos ensaios;

Cddigo de identificagdo do medidor;

15



3.6.

b.1

b.2.

b.3.

b.4.

b.5.

b.6.

PETROBRAS

INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX. XXXXXXX.XX.X .
ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS INTEGRADOS DE MANUTENCAO
Anexo 1A — SERVICOS DE ELETRICA E INSTRUMENTACAO

Numero de série do medidor, métodos e ensaios realizados, valores obtidos, erro encontrado,
erro admissivel, dentre outras informagbes que se julgue necessarias ao bom entendimento do
relatorio.

3.5.3. Critérios de Medicao Calibragdao de Medidores de Energia
Esta prevista 01 modalidades de remuneragao pelo PPU, conforme descrito a seguir:
[ITEM PPU C16]: A ser medida uma unidade de PPU para analise executada, conforme abaixo:

O pagamento dos servigos descritos neste Anexo sera feito em linha unica de medigao, cada
unidade da PPU medida correspondente a calibragdo de um medidor de faturamento, nos
moldes descritos;

A medi¢ao do servico ja inclui todos os custos indiretos e com mobilizagdo para execugéo dos
ensaios;

Sera realizada a medicao das verbas referentes a este servico na PPU apds a entrega dos
relatérios conforme listados nesta especificagao;

Servigos de Manutengao Preventiva em Subestacao e Transformadores de Poténcia

Para garantia da confiabilidade dos equipamentos de poténcia da Subestacao, a UTE necessita
a realizacdo de manutengdes preventivas conforme plano de manutencao no SAP/PM.

3.6.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

Considera-se atividades de manutencao preventiva a execuc¢ao de servigos de limpeza, ensaios
elétricos, pequenos reparos e demais atividades correlatas necessarias para a intervengao nos
equipamentos, fornecendo mao-de-obra especializada e os equipamentos especificos
necessarios para a execugao dos servigos aqui descritos;

A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execugdo de servigos na
UTE, indicando o0 agendamento da execugao deste escopo com, no minimo, 30 (trinta) dias de
antecedéncia para aprovacao;

. Para melhor programagédo dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigcos para aprovacao;

Podera ser necessaria a mobilizagao antecipada da equipe de supervisdo para planejamento
das atividades pré-mobilizagdo e garantia de execugdo do cronograma estabelecido entre as
partes;

O acompanhamento diario, durante o periodo de execucdo de servigos nas instalagbes da
PETROBRAS, sera feito por Relatorio de Ocorréncias com informagdes sobre o andamento das
atividades e ocorréncias importantes no dia;

O planejamento e dimensionamento da equipe devera ser adequado a janela de execucgéo de
[XX] dias de indisponibilidade de cada equipamento <UTE informar a quantidade de tempo
tipica do SGO por equipamento, caso haja>).

Este servico devera possuir supervisdo exclusiva, por se tratar de servigo critico e
especializado;

Para garantia da qualidade de execucdo € exigida a comprovagao de experiéncia do
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico da CONTRATADA mediante apresentagao de 3
(trés) ART de servigcos semelhantes;

E de responsabilidade da CONTRATADA a instalacédo de todos os dispositivos de aterramento
temporario do equipamento a ser trabalhado em pelo menos dois pontos distintos, diminuindo
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assim a niveis aceitaveis a tensdo causada por inducdo magnética, apds a verificagdo de
auséncia de tensdo com dispositivo verificador compativel com a tensao da instalagao.

A CONTRATADA devera fornecer os cabos de aterramento e dispositivo de verificagdo de
tensdo em conformidade com as normas técnicas aplicaveis.

Todos os materiais consumiveis serao de responsabilidade da CONTRATADA, tais como:
panos, fita isolante, detergentes biodegradaveis, tintas industriais e solventes, materiais
abrasivos, estopas, graxa comum, desengripante, limpa contato, terminais para fiacao de
comandos e conexdes, arruelas, porcas, gas SF6, parafusos para painéis, etc.

A CONTRATADA devera disponibilizar no minimo os seguintes equipamentos, mas néo se
limitando a estes:

Megbhmetro;

Microohmimetro;

Terrébmetro;

Multimetro digital;

Alicate amperimetro digital;

Medidor de fator de poténcia de isolamento;
Mult-Amp (Fonte de Corrente);

Oscilografo;

Jogo de varas de manobras / bastao isolado GLV;,
Luva isolante de borracha para manobra em equipamentos de 138 kV;
Detector de tensao até tensdo de 138 kV;

Cinto de Seguranga;

Escadas;

Conjuntos de cabos de aterramento;

. Todos os aparelhos e instrumentos de medicao e teste deverao ser identificados e calibrados,

conforme estabelecido pelas normas da PETROBRAS e ABNT e a cépia dos mesmos enviados
juntamente com os relatorios;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, adaptadores e etc., necessarios a
execugao deste item;

Especificamente para a alinea de Manutengdo de Transformadores de Poténcia, € de
responsabilidade da contratada, minimamente, os seguintes equipamentos e consumiveis:

Ar sintético super seco ou nitrogénio necessario ao processo;

Equipamento para tratamento de dleo termovacuo — 3.000 a 6.000 litros/hora;

Bomba de alto vacuo;

Bomba de drenagem;

Bandeja para contencéao de 6leo, para utilizagdo durante o tratamento do éleo para enchimento
do transformador;

Recipientes para residuos impregnados com 6leo mineral isolante;

Instrumentos de medigdo como mandmetros, amperimetros e multimetros, com certificado de
calibracdo, bem como todos os equipamentos necessarios para realizacdo dos testes e
ensaios;

Tanque auxiliar de capacidade suficiente para utilizagdo durante os servigos nos equipamentos
listados;

Todas as vedagdes em silicone a serem instaladas nos transformadores;
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f. Caso a CONTRATADA necessite de area para instalagdes provisérias (containers, tendas,
banheiros quimicos e etc.), devera solicitar em até 20 (vinte) dias antes do inicio da
intervengao;

f.1. Com relacao as instalagbes provisérias, a CONTRATADA devera observar também as
seguintes obrigagdes:

e As instalagdes provisérias (container com banheiro, etc.) devem possuir documento de
autorizagao pelo 6rgdo competente;

e As instalagdes provisorias (container, etc.) devem ser apoiadas adequadamente no solo;

e As instalagdes provisorias (container, etc.) devem estar devidamente aterradas;

e A alimentacéo elétrica para as instalagdes provisérias (container, etc.) deve ser confeccionada
por cabo isolado;

e (Cadainstalacao provisoria (container, etc.) deve possuir instalagbes elétricas com disjuntores;

e Os desenhos elétricos da instalagao devem estar atualizados e disponiveis;

¢ Nas instalagbes provisérias (container, etc.), as tomadas e os equipamentos elétricos devem
possuir identificagdo indicando a tensdo dos mesmos;

e A area deve ser mantida num padrao exemplar de ordem e limpeza;

g. A contratada tem o prazo maximo de envio de relatérios em 20 dias ap6s o término da
execugao dos servigos;

g.1. O relatdrio devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execugao do servigo, contendo
minimamente os seguintes itens:

e Parecer Técnico do estado de cada equipamento manutenido;

e Indicacdo de pontos criticos encontrados em cada inspe¢ao e quantidade de equipamentos a
serem substituidos;

e TAG de identificacao de cada equipamento;

o Resultados de testes, ensaios e medigdes;

e Certificados de calibragéo de instrumentos utilizados (quando pertinente);

LT

e Fotos ilustrativas das condicdes: “como encontrado”, “apds execucao”;

g.2. O relatério devera ser enviado em via eletrénica e book impresso para arquivamento;

3.6.2. Escopo Manutencao Preventiva Subestacao e Transformadores de Poténcia
As atividades que compreendem o escopo de manutencao preventiva da Subestacao sao listadas:

a. Destacam-se os seguintes modelos de equipamentos: <UTE devera preencher quais
equipamentos aqui>

[Disjuntores de alta tensao:]
o [xxx]
[Transformadores de poténcia:]

e [TF 13201A: Fabricante: TOSHIBA; Tens&o 138.000 V / 13.800; Vol. Oleo: 30.000 L; poténcia:
73/90 MVA; em Anexo desenho dimensional, placa de identificagao e fiagao.

e TF 13201B: Fabricante: TOSHIBA; Tensdo 138.000 V / 13.800; Vol. Oleo: 30.000 L; poténcia:
73/90 MVA; em Anexo desenho dimensional, placa de identificagao e fiagao]
[etc]

b. Manutengio preventiva em Disjuntores de Alta Tensao, constando minimamente as seguintes
atividades:
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o Verificacdo das conexobes. Efetuar reaperto;

o Verificacado da perfeita fixacdo da base suporte;

e Verificagdo das condi¢des das partes isolantes;

o Verificacdo do estado geral da pintura e efetuar retoques na pintura das caixas e painéis;
o Verificacdo do aterramento da carcaga;

e Verificacdo do comando para fechamento local;

e Verificacdo do comando para fechamento remoto;

e Verificacdo do comando para abertura local;

e Limpeza dos isoladores;

o Verificacdo dos intertravamentos elétricos;

e Verificacdo dos intertravamentos mecanicos;

o Verificagdo da sinalizagao local/remoto;

o Verificagdo da pressao de gas SF6 e reposigdo do gas se necessario;
e Verificacdo dos alarmes;

e Medicbes de resisténcia 6hmica de contatos do equipamento;

o Verificagdo de simultaneidade dos contatos;

¢ Medigao de resisténcia de isolamento;

e Oscilografia com o tempo de abertura e fechamento do disjuntor;

o Verificar funcionamento das partes mecéanicas, hidraulicas e pneumaticas. Ajustar se
e  necessario;

o Efetuar limpeza interna e externa no painel do disjuntor;

c. Manutencao preventiva em Chaves Seccionadoras de Alta Tensao, constando minimamente
as seguintes atividades:

e Limpeza geral dos isoladores e da carcaga;

e Verificacao e reaperto das conexoes;

o Verificagdo das bases de fixagdo e alinhamento da seccionadora;
e Revisar, lubrificar o mecanismo de acionamento;

e Limpeza dos contatos;

o Verificagdo das condi¢des gerais de pintura;

o Verificacdo dos bloqueios elétricos e mecanicos;

o Verificacdo do aterramento da carcaga;

o Testes funcionais de abertura e fechamento (acionamento manual e elétrico);
e Ensaio de resisténcia 6hmica de contato e de isolacao.

o Verificagdo da simultaneidade de fechamento de contatos;

e Verificacdo dos contatos auxiliares, cames etc...;

o Verificagcao de resisténcias de aquecimento interna nos painéis;

e Verificacdo de atuacdo dos contatos auxiliares;

o Verificagado das sinalizagdes local/remoto;

o Efetuar verificacao e retoques na pintura das caixas e painéis

d. Manutencgao preventiva em Para-raios, constando minimamente as seguintes atividades:

e Limpeza geral;

e Limpeza dos isoladores;

e Verificagao dos isoladores e partes isolantes;

e Verificagao e reaperto das conexdes;

e Verificagao das bases de fixagéo e aterramentos;
¢ Realizar ensaio de isolagdo CC.
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Medic&o das perdas em miliWatts;

Manutencédo preventiva em Transformadores de Corrente/Potencial de Alta Tensao,
constando minimamente as seguintes atividades:

Limpeza geral;

Limpeza dos isoladores;

Verificagao e reaperto das conexoes;

Verificagdo das bases de fixagédo e aterramentos;
Inspecao nos terminais dos secundarios;
Medicao de isolamento;

Medigao de resisténcia 6hmica dos enrolamentos
Ensaio de fator de poténcia.

Ensaio de relagdo dos enrolamentos.

.A CONTRATADA devera realizar a inspecéao inicial nos transformadores a fim de obter

parametros fisicos e elétricos do atual estado de operacao dos transformadores;

A Contratada devera providenciar todos os equipamentos necessarios para tratamento de 6leo
destes equipamentos incluindo tanques auxiliares;

A CONTRATADA devera realizar, no minimo, os ensaios descritos abaixo, além dos que julgar
necessario para garantir e aprimorar o grau de confiabilidade e protegao dos transformadores
e do sistema elétrico:

Inspecdo, desmontagem e limpeza elétrica dos conectores e cordoalhas das buchas AT e BT
dos transformadores para realizacdo de ensaios;

Ensaio funcional de todos os dispositivos de protecdo dos transformadores, termdémetros,
indicador de nivel do 6leo, relé de gas, dispositivo de alivio de ventiladores, painel de controle
e protecao e demais dispositivos de protecéo;

Ensaio de resisténcia 6hmica e resisténcia de isolamento dos Transformadores de Corrente
(TC) das buchas. O ensaio de isolagao dos TCs devera ser realizado entre TC contra Massa
(TC xM) e TC contra TC (TCy x TCz) instalados na mesma bucha;

Ensaio da relacao de transformacao dos TCs;

Ensaio de relagao de transformacéao de tensao em todos os TAPs de operacao do enrolamento;
Ensaio de resisténcia 6hmica dos enrolamentos de AT e BT em todos os TAPs de operacao;
Ensaio de resisténcia de isolagao dos enrolamentos com aplicacdo de tensao de 5.000 Volts;
Ensaio de fator poténcia do isolamento;

Ensaio de fator poténcia das buchas capacitivas;

Reaperto de parafusos e conexdes de painéis;

Teste de corrente de partida e corrente de operagéo dos ventiladores.

Manutencao preventiva em cadeias de isolagao, isoladores de pedestal e muflas, constando
minimamente as seguintes atividades:

Limpeza geral;

Verificagao visual (isoladores trincados, lascados, queimados etc.);
Verificagao e reparo de pinos oxidados, tortos, descentralizados etc.;
Substituicao dos isoladores defeituosos.

. E de responsabilidade da CONTRATADA identificar, listar e providenciar TODAS as juntas e

vedacoOes passiveis de substituicao nos transformadores de poténcia a partir de documentos
técnicos disponibilizados pela PETROBRAS, dados de placa e, se necessario, visita técnica
para verificagdo em campo.
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A CONTRATADA devera realizar a substituicio de TODAS as vedacgdes dos transformadores
independente de sua condigao fisica;

Deverao, ainda, ser realizadas as atividades descritas abaixo, além das que julgar necessarias
para garantir e aprimorar o grau de confiabilidade da manutencgao:

Coleta de amostra de 6leo antes das atividades (para envio a posterior analise conforme item
especifico deste documento);

Fechamento das valvulas dos radiadores;

Drenagem de 6leo dos transformadores para tanque auxiliar com aplicacdo de ar seco
simultaneamente;

Acondicionamento do 6leo mineral isolante drenado em tanque limpo e descontaminado, a ser
providenciado pela CONTRATADA,;

Substituicao de todas as vedacbes necessarias para corregao dos vazamentos;

Substituicdo de todas as vedagdes dos flanges de inspeg¢do na tampa superior por material
cordao de silicone;

Tratamento por termovacuo do 6leo drenado e de dleo suprido pela PETROBRAS, em tanque
auxiliar, antes do enchimento;

Realizagao de vacuo nos transformadores envolvendo tanque e radiadores por, no minimo, 06
horas ininterruptas apds atingir pressao de 1 mbarap;

Transferéncia de todo 6leo mineral isolante pré-tratado do tanque auxiliar para os
transformadores;

Quebra do vacuo com aplicagdo de ar seco com a finalidade de selagem dos transformadores;
Circulagao do 6leo no corpo dos transformadores, em volume 3 vezes volume constante na
placa e a temperatura de 50 °C;

Coletar amostra de 6leo para analises fisico-quimico e cromatografico apés a manutengéo
corretiva e tratamento do 6leo (para envio a posterior andlise conforme item especifico deste
documento);

Teste de estanqueidade por 24 horas pressurizando a 0,2 Kdf;

Ensaios elétricos de Resisténcia de isolamento e Fator de poténcia do isolamento;

Montagem elétrica dos conectores e cordoalhas das buchas AT e BT, e demais pontos
desconectados para realizacdo dos ensaios dos transformadores.

. Apds o término de todos os ensaios e servigos, os relatorios técnicos aprovados pelo

Responsavel Técnico deverao ser apresentados a PETROBRAS para avaliagao e aceitagao.

3.6.3. Critérios de Medicao Preventiva Subestacao e Transformadores de Poténcia
Estao previstas 07 modalidades de remuneragao pelo PPU, conforme descrito a seguir:

[ITEM PPU C17]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugao de todo o escopo
de manutencéo preventiva em Disjuntor de Alta Tensao, considerando uma unidade por cada
equipamento;

[ITEM PPU C18]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugao de todo o escopo
de manutencéo preventiva em Chaves Seccionadoras de Alta Tensdo, considerando uma
unidade por cada equipamento;

[ITEM PPU C19]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugao de todo o escopo
de manutencgao preventiva em Para-raios, considerando uma unidade por cada equipamento;
[ITEM PPU C20]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugao de todo o escopo
de manutengéao preventiva em Transformadores de Corrente de Alta Tensao, considerando
uma unidade por cada equipamento;
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[ITEM PPU C21]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugao de todo o escopo
de manutencéao preventiva em Transformadores de Potencial de Alta Tensao, considerando
uma unidade por cada equipamento;

[ITEM PPU C22]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugao de todo o escopo
de manutencido preventiva em cadeias de isolagdo, isoladores de pedestal e muflas
considerando uma unidade por cada equipamento;

[ITEM PPU C23]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execucao de todo o escopo
de manutencao preventiva em transformadores de poténcia considerando uma unidade por
cada equipamento;

Para todos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado o percentual de
70% (setenta porcento) da unidade medida com a conclusdo dos servigos em campo € 0
restante 30% (trinta porcento) da entrega e aceitagédo dos relatorios;

A medicdo do servico ja inclui todos os custos com mobilizagdo para execucido de todos os
servicos e emissao dos relatorios requeridos;

Servigos de Manutengao Corretiva em Subestacao

Para disponibilidade operacional, a UTE podera solicitar a realizagdo de atividades de
manutencao corretivas nos equipamentos de sua Subestacao.

3.7.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

Considera-se atividades de manutencao corretiva a execugao de reparo, substituicdo de
equipamentos, verificacdo e outras atividades necessarias para a correcao de falhas em
equipamentos da Subestacao, sendo classificada em dois niveis aqui descritos;

A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execugao de servigos na
UTE, indicando o agendamento da execucgao deste escopo para atendimento em, no maximo,
5 (cinco) dias apés a formalizagao da solicitacao;

Para melhor programagédo dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigcos para aprovagao;

Podera ser necessaria a mobilizagao antecipada da equipe de supervisdo para planejamento
das atividades pré-mobilizagdo e garantia de execugdo do cronograma estabelecido entre as
partes;

O acompanhamento diario, durante o periodo de execucdo de servigos nas instalagbes da
PETROBRAS, sera feito por Relatorio de Ocorréncias com informagdes sobre o andamento das
atividades e ocorréncias importantes no dia;

Este servico devera possuir supervisdo exclusiva, por se tratar de servico critico e
especializado;

b.5. Para garantia da qualidade de execucdo € exigida a comprovagao de experiéncia do

c.1.

Profissional Habilitado / Responsavel Técnico da CONTRATADA mediante apresentacao de 3
(trés) ART de servigos correlatos;

E de responsabilidade da CONTRATADA a instalacéo de todos os dispositivos de aterramento
temporario do equipamento a ser trabalhado em pelo menos dois pontos distintos, diminuindo
assim a niveis aceitaveis a tensdo causada por indugao magnética, apos a verificagdo de
auséncia de tensao com dispositivo verificador compativel com a tenséo da instalagao.

A CONTRATADA devera fornecer os cabos de aterramento e dispositivo de verificagdo de
tensdao em conformidade com as normas técnicas aplicaveis.
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Todos os materiais consumiveis serao de responsabilidade da CONTRATADA, tais como:
panos, fita isolante, detergentes biodegradaveis, tintas industriais e solventes, materiais
abrasivos, estopas, graxa comum, desengripante, limpa contato, terminais para fiacado de
comandos e conexdes, arruelas, porcas, gas SF6, parafusos para painéis, etc.

A CONTRATADA devera disponibilizar no minimo os seguintes equipamentos, mas néo se
limitando a estes:

Megbhmetro;

Microohmimetro;

Terrbmetro;

Multimetro digital;

Alicate amperimetro digital;

Medidor de fator de poténcia de isolamento;
Mult-Amp (Fonte de Corrente);

Oscilografo;

Jogo de varas de manobras / bastao isolado GLV;,
Luva isolante de borracha para manobra em equipamentos de 138 kV;
Detector de tensao até tensido de 138 kV;

Cinto de Seguranga;

Escadas;

Conjuntos de cabos de aterramento;

. Todos os aparelhos e instrumentos de medicao e teste deverao ser identificados e calibrados,

conforme estabelecido pelas normas da PETROBRAS e ABNT e a cépia dos mesmos enviados
juntamente com os relatorios;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, adaptadores e etc., necessarios a
execugao deste item;

Caso a CONTRATADA necessite de area para instalagdes provisorias (containers, tendas,
banheiros quimicos e etc.), devera solicitar até 5 (cinco) dias antes do inicio da intervengéo;
Com relacao as instalacoes provisoérias, a CONTRATADA devera observar também as
seguintes obrigagdes:

As instalagbes provisorias (container com banheiro, etc.) devem possuir documento de
autorizagao pelo 6rgdo competente;

As instalagdes provisorias (container, etc.) devem ser apoiadas adequadamente no solo;

As instalagdes provisdrias (container, etc.) devem estar devidamente aterradas;

A alimentacao elétrica para as instalagdes provisérias (container, etc.) deve ser confeccionada
por cabo isolado;

Cada instalagao proviséria (container, etc.) deve possuir instalagdes elétricas com disjuntores;
Os desenhos elétricos da instalagdo devem estar atualizados e disponiveis;

Nas instalagcbes provisorias (container, etc.), as tomadas e os equipamentos elétricos devem
possuir identificagdo indicando a tensdo dos mesmos;

A area deve ser mantida num padrao exemplar de ordem e limpeza;

A contratada tem o prazo maximo de envio de relatérios em 20 (vinte) dias apos o término da
execugao dos servigos;

. O relatério devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execugao do servigo, contendo

minimamente os seguintes itens:

Parecer Técnico do estado de cada equipamento manutenido;
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Indicacao de pontos criticos encontrados em cada inspecéo e quantidade de equipamentos a
serem substituidos;

TAG de identificacdo de cada equipamento;

Resultados de testes, ensaios e medicoes;

Certificados de calibracio de instrumentos utilizados (quando pertinente);

”

Fotos ilustrativas das condi¢des: “como encontrado”, “apds execugao’;

. O relatério devera ser enviado em via eletrbnica e book impresso para arquivamento;

3.7.2. Escopo Manutenc¢ao Corretiva Subestagao
atividades que compreendem o escopo de manutencgao corretiva da Subestacio sao listadas:
Manutencéao preventiva Nivel 1, constando minimamente as seguintes atividades:

. Equipe composta de, no minimo, um supervisor e dois auxiliares de manutencéo elétrica,
capacitados para desempenho das atividades de eletricidade em Subestagao de poténcia;

Para manutencédo corretiva de nivel 1 nao esta previsto o uso de plataforma articulada
motorizada e moével ou caminhao guindauto com cesto aéreo para eletricista;

Manutencao preventiva Nivel 2, constando minimamente as seguintes atividades:

. Equipe composta de, no minimo, um engenheiro eletricista, um supervisor, dois auxiliares de

manutengdo e um operador de caminhdo guindauto, capacitados para desempenho das
atividades de eletricidade em Subestacdo de poténcia (para o Engenheiro, supervisor e
auxiliares) e capacitacao para movimentagao de cargas (para o operador de guindauto);

Para a manutencao corretiva de nivel 2 a CONTRATADA devera fornecer plataforma articulada
motorizada e caminhdo guindauto com operador e cesto aéreo para eletricista;

3.7.3. Critérios de Medicao Corretiva Subestacao
Estao previstas 04 modalidades de remuneragao pelo PPU, conforme descrito a seguir:

[ITEM PPU C24]: A ser medida uma unidade do item de PPU por cada diaria de execucédo de
manutencgao Corretiva Nivel 1, compreendendo equipe minima descrita e expediente regular
(dias uteis);

[ITEM PPU C25]: A ser medida uma unidade do item de PPU por cada diaria de execugao de
manutencao Corretiva Nivel 1, compreendendo equipe minima descrita e fora do expediente
regular (dias nao-uteis);

[ITEM PPU C26]: A ser medida uma unidade do item de PPU por cada diaria de execugéo de
manutengao Corretiva Nivel 2, compreendendo equipe minima descrita e expediente regular
(dias uteis);

[ITEM PPU C27]: A ser medida uma unidade do item de PPU por cada diaria de execugao de
manutengao Corretiva Nivel 2, compreendendo equipe minima descrita e fora do expediente
regular (dias ndo-uteis);

Para todos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado o percentual de
70% (setenta porcento) da unidade medida com a conclusdao dos servigos em campo € o
restante 30% (trinta porcento) da entrega e aceitacao dos relatérios;

A medig¢ado do servico ja inclui todos os custos com mobilizagao para execug¢ao de todos os
servicos e emissao dos relatorios requeridos;

Servigos de Manutencgao Preventiva e Corretiva em Linhas de Transmissao
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A UTE possui trechos de Linhas de Transmissdo em que sdo necessarias atividades de
manutencéo preventiva e corretiva de forma a garantir sua integridade.

Sao descritos abaixo as caracteristicas técnicas de cada uma das linhas e pdrticos de entrada
na subestacdo: <A UTE deve descrever as caracteristicas das linhas de transmissao>

[LINHA DE TRANSMISSAO XXX:

2 circuitos;

Extensao: 6,77 km;

Tipo de estruturas: poste metalico autoportante (tipo: PA e PS) e torre de estrutura metalica
trelicada (tipo: A, S+3 e GT+3);

Quantidade de estruturas: 42;

Tipo de isolador: polimérico engate concha e bola 80 KN, line post polimérico 80 KN, e vidro
temperado engate concha e bola 80 KN;

Cabo condutor: Grosbeak CAA 636 kcmil (1 (um) condutor por fase, disposicao vertical das
fases);

Numero de estruturas de ancoragem: 14 (Por tipo: A= 1, GT+3 =2 e PA =11);

Numero de estrutura de suspensao: 28 (Por tipo: S+3 = 3 e PS = 25);

Para-raios: cabo de fibra 6tica do tipo OPGW e cabo acgo bitola 3/8” EHS;

Largura da faixa de servidao: 13 m para trecho de 6,1 km e 30m para trecho de 0,67 km.
Altura maxima das estruturas: 24 metros.

PORTICO DE ENTRADA SUBESTAGAO XXX:

a.2.

a.3.

Quantidade de porticos: 02 (XX e YYY);

Fabricante: Electrovidro;

Cadeias de Isoladores de Ancoragem: disco de vidro;

Cada cabo elétrico preso a essas cadeias de isoladores possui dois conectores para cabos de
descida, para ligagao a para-raios e TPs;]

3.8.1. Organizagao dos Servigcos e Responsabilidades
Serao consideradas trés modalidades de servicos:

. Servigco de inspecao e manutencao preventivas: Os servicos de inspeg¢do na linha de
transmisséo [XX] dever&o ser executados em regime de linha energizada, com o uso de drone
para inspecao aérea, de acordo com a necessidade na execucao dos trabalhos;

Os servicos de manutencdo preventiva deverdo ser realizados em regime de linha
desenergizada, e incluir as atividades de limpeza e pequenos reparos a serem realizados no
prazo de [XX] dias <UTE informar o prazo tipico para realizagao destes servicos>;

Servico de manuteng¢ao corretiva programada: compreendendo a execugao de servigos de
limpeza, inspecodes, reparos e demais atividades correlatas. A programagao sera oriunda do
relatério de inspegdo e manutengéo preventiva e dos relatérios de inspegao termografica e
deteccao de efeito corona previstos neste documento, devendo ser executados em regime de
linha desenergizada, de acordo com a necessidade na execugao dos trabalhos.;

Servigo de manutengao corretiva emergencial: compreendendo a execugao de servigos de
limpeza, inspeg¢des, reparos e demais atividades correlatas necessarias para a corregao de
falhas ou panes em equipamentos de Linha de transmissao.

Fazem parte do deste item servigos de reparo em torres e postes da linha de transmissao,
substituicdo de cabos, isoladores e quaisquer outros servigos necessarios para colocar a linha
de transmissdo em condi¢cdes de executar a fungao requerida, devendo ser executados em
regime de linha desenergizada, de acordo com a necessidade na execugao dos trabalhos;
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A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execug¢ao de servigos na
UTE, indicando 0 agendamento da execugéo deste escopo para atendimento como segue:

Para as atividades de manutencgao preventiva: até 30 (trinta) dias apds a formalizacdo da
solicitacao;

Para as atividades de manuten¢ao corretiva programada: até 30 (trinta) dias apds a
formalizagao da solicitacdo ou em oportunidade de execucéo de uma atividade de manutengao
preventiva;

Para as atividades de manutencdo corretiva emergencial: até 5 (cinco) dias apés a
formalizagao da solicitagao;

Para melhor programagédo dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

Podera ser necessaria a mobilizacdo antecipada da equipe de supervisdo para planejamento
das atividades pré-mobilizagdo e garantia de execugdo do cronograma estabelecido entre as
partes;

O acompanhamento diario, durante o periodo de execucdo de servigos nas instalagbes da
PETROBRAS, sera feito por Relatério de Ocorréncias com informagdes sobre o andamento das
atividades e ocorréncias importantes no dia;

Este servico devera possuir supervisdo exclusiva, por se tratar de servico critico e
especializado;

Para garantia da qualidade de execucdo é exigida a comprovagdo de experiéncia do
Profissional Habilitado / Responsavel Técnico da CONTRATADA / Responsavel Técnico da
CONTRATADA mediante apresentacao de 3 (trés) ART de servigos correlatos;

E de responsabilidade da CONTRATADA a instalacdo de todos os dispositivos de aterramento
temporario do equipamento a ser trabalhado, caso pertinente, em pelo menos dois pontos
distintos, diminuindo assim a niveis aceitaveis a tensao causada por indugdo magnética, apds
a verificagdo de auséncia de tensdo com dispositivo verificador compativel com a tensao da
instalacao.

A CONTRATADA devera fornecer os cabos de aterramento e dispositivo de verificagao de
tensdo em conformidade com as normas técnicas aplicaveis.

Todos os materiais consumiveis serdo de responsabilidade da CONTRATADA, tais como:
panos, fita isolante, detergentes biodegradaveis, tintas industriais e solventes, materiais
abrasivos, estopas, graxa comum, desengripante, limpa contato, terminais para fiacdo de
comandos, aterramento e conexdes, arruelas, porcas, gas SF6, tinta anticorrosiva e de
indicacao, parafusos para painéis, etc.

A CONTRATADA devera disponibilizar todos os equipamentos, ferramentas e instrumentos
necessarios a execugao deste item, inclusos adaptadores e etc.

Todos os aparelhos e instrumentos de medigao e teste deverao ser identificados e calibrados,
conforme estabelecido pelas normas da PETROBRAS e ABNT e a copia dos mesmos enviados
juntamente com os relatorios;

A CONTRATADA devera providenciar acesso aos equipamentos, podendo se valer de
Plataformas Elevatodrias e demais recursos para execugao das atividades aqui descritas;

Caso a CONTRATADA necessite de area para instalagdes provisorias (containers, tendas,
banheiros quimicos e etc.), devera solicitar até 5 (cinco) dias antes do inicio da intervengéo;
Com relagao as instalacdes provisérias, a CONTRATADA devera observar também as
seguintes obrigagdes:
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As instalagbes provisérias (container com banheiro, etc.) devem possuir documento de
autorizacgao pelo 6rgao competente;

As instalagdes provisorias (container, etc.) devem ser apoiadas adequadamente no solo;

As instalagdes provisorias (container, etc.) devem estar devidamente aterradas;

A alimentacao elétrica para as instalagbes provisoérias (container, etc.) deve ser confeccionada
por cabo isolado;

Cada instalagao provisoria (container, etc.) deve possuir instalagdes elétricas com disjuntores;
Os desenhos elétricos da instalagcdo devem estar atualizados e disponiveis;

Nas instalagcbes provisorias (container, etc.), as tomadas e os equipamentos elétricos devem
possuir identificacdo indicando a tensdo dos mesmos;

A area deve ser mantida num padrao exemplar de ordem e limpeza;

A contratada tem o prazo maximo de envio de relatérios em 20 (vinte) dias apds o término da
execugao dos servigos;

. O relatério devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execugao do servigo, contendo
minimamente os seguintes itens:

Parecer Técnico do estado de cada equipamento manutenido;

Indicacado de pontos criticos encontrados em cada inspecao e quantidade de equipamentos a
serem substituidos (para a modalidade de manutengao preventiva);

TAG/identificacao de cada equipamento;

Resultados de testes, ensaios e medicoes;

Certificados de calibragcao de instrumentos utilizados (quando pertinente);

LTS

Fotos ilustrativas das condi¢des: “como encontrado”, “apds execugao’;

g.2. O relatério devera ser enviado em via eletrénica e book impresso para arquivamento;

a.1.

3.8.2. Escopo Manutencgao Preventiva e Corretiva em Linhas de Transmissao

Sao listados os escopos para cada uma das modalidades de manutencdo em Linhas de
Transmisséo:

A modalidade de Servico de inspeg¢ao e manutengao preventiva, constando minimamente as
seguintes atividades de inspecgao e verificagao:

Inspec¢ao Geral em Linha de Transmissao:

Verificar necessidade de efetuar pintura de protegao anticorrosiva nos postes e estruturas, para
combate a corrosao;

Verificar necessidade de instalagao/substituicdo de esferas de sinalizagdo em cruzamentos,
atendendo as normas vigentes (NBR 542;2);

Verificar necessidade de instalar placas de numeragao superior e pintura da numeragao inferior,
em todas as estruturas, conforme padrao da CONTRATADA e norma vigente;

Verificar necessidade de manutencdo em estradas de acesso;

Verificar necessidade de limpeza da faixa de passagem da linha de transmissao;

Verificar a necessidade de servigco para sanar movimentos de terra que comprometam a linha
de transmissao (erosao)

Verificar a existéncia de cercas e alambrados, nas proximidades da linha de transmissao, nao
aterrados ou nao seccionados corretamente;

Verificar a inclinagado das torres;

Verificar o aterramento das torres medindo a resisténcia de aterramento;
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Identificar a necessidade de aquisicdo de pecas sobressalentes, instrumentos e ferramentas
especiais, materiais e equipamentos de manutengéo em geral,

. Inspecao de estruturas metalicas em Linha de Transmisséao:

Estado de conservagéo das bases: Bases sujas, soterradas, alagadas ou desniveladas;
Fundacoes trincadas ou deslocadas;

Estruturas inclinadas (observar abertura dos cobre-juntas);

Stubs oxidados ou sem protecdo anticorrosiva (acabamento inclinado do concreto e pintura);
Afloramentos das grelhas oxidados ou sem prote¢&o anticorrosiva;

Falta de pecas ou parafusos;

Parafusos soltos;

Pecas tortas;

Pecas oxidadas;

Pintura danificada ou descascada (quando a estrutura for pintada);

Placas de identificacdo e sinalizacdo danificadas, incorretas, ilegiveis ou faltantes, falta de
pintura de sinalizagao aérea;

Objetos estranhos a instalacao (ninhos de passaros, colméias, cipods, etc.);

Verificagao do estado geral, tentos rompidos, corrosdo em estais.

. Inspecao de Isoladores em Linha de Transmissao:

Estado dos isoladores: Isoladores quebrados, lascados, queimados ou trincados;
Isoladores poluidos;

Cimentacgao danificada (quebrada ou lascada);

Pinos de isoladores tortos ou descentralizados;

pinos ou olhais dos isoladores oxidados;

Garfos oxidados;

Falta de cupilhas ou contrapinos;

Sinais de descarga nos isoladores;

Isoladores poliméricos (trilhamento, erosao, rachadura, deformacgéo, calcinagao);
Cadeia fora do prumo.

. Inspecgao de ferragens em Linha de Transmisséo:

Ferragens oxidadas;

Conexdes desgastadas (abraséo ou corroséo);

Conexdes apenas com pino e contrapino (sem porca);

Conexdes inadequadas entre ferragens (incompatibilidade mecanica, diversidade de
fabricantes);

Conexdes cadeia-estruturas mal instaladas ou desfavoraveis ao balango lateral dos cabos
(riscos de ruptura);

Contrapinos faltantes, desgastados ou mal colocados;

Pinos afastados;

. Inspecgao de grampos de suspensao em Linha de Transmissao:

Grampos oxidados ou trincados;

Pinos afastados;

Contrapinos desgastados ou mal colocados;
Conexobes desgastadas (abrasao ou corrosao);
Telhas trincadas;
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o Parafusos “U” dos grampos trincados;

¢ Indicios de articulacdes travadas;

e Parafusos soltos;

o Falta de porcas, arruelas e contrapinos;

a.6. Inspecdo de Grampos de ancoragem em Linha de Transmissao:

e  Grampos ou conexdes oxidados;

e Pinos afastados;

e Conexdes desgastadas (abraséo, corrosao ou fuséo);

e Pecgas trincadas (corpo de grampo, telhas, parafusos “U”, patilhas);
¢ Contrapinos faltantes, cisalhados, desgastados ou mal colocados;

e Parafusos soltos;

e Falta de porcas, arruelas ou contrapinos;

e Manchas escuras nas extremidades;

e Compressao mal executada (aperto insuficiente ou fora de posi¢ao);

a.7. Inspecao de Cabos condutores e seus acessorios em Linha de Transmissao:

e Tentos rompidos ao longo do cabo, nas bordas dos grampos, junto a emendas e aos
espacadores;

¢ Danos nos cabos causados por protecao tipo fita;

e Manchas escuras junto a emendas;

e Engaiolamento do cabo junto as emendas e grampos a compressao;

e Jumper com colo curto;

e Jumper com colo longo;

e Jumper préximo a estrutura (ancoragem);

¢ Risco de aproximagao do jumper a estrutura (falta de cadeia);

e Jumper préximo a estrutura Y ou D (sem afastamento de 2,5m);

¢ Sinais de aquecimento ou descarga no jumper;

o Conectores paralelos do jumper desapertados ou com falta de parafuso;

e Conectores paralelos do jumper de apenas um parafuso;

e Conexao de jumper com apenas um conector paralelo;

e Festdes soltos, corridos ou com flechas inadequadas;

e Sinais de descarga nos festoes;

o Conectores dos festdes soltos ou faltantes;

e Danos nos cabos, provocados pelos conectores dos festoes;

e Amortecedores corridos, com corrosdo ou danificados;

e Espacgadores soltos ou danificados;

e Emendas pré-formadas em areas de poluicdo, sem festao;

o Deslocamento de emendas a compressao;

e Objetos estranhos nos cabos (arames, pipas, balbes, etc.);

e Cabos apresentando vibragcao (com amortecedores vencidos ou sem amortecedores).

a.8. Inspecao de Cabos para-raios e seus acessoérios em Linha de Transmissao:
e Tentos rompidos;

e Sinais de oxidacao;

e Sinais de aquecimento ou descarga no cabo;

e Sinais de aquecimento nos rabichos;
e Amortecedores corridos ou danificados;

29



m PETROBRAS

INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX. XXXXXXX.XX.X .
ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS INTEGRADOS DE MANUTENCAO
Anexo 1A — SERVICOS DE ELETRICA E INSTRUMENTACAO

Esferas de sinalizagao corridas ou danificadas;

Emendas oxidadas;

Anomalias nos grampos (vide grampos de suspensao e ancoragem);

Objetos estranhos nos cabos;

Cabos apresentando vibragao (com amortecedores vencidos ou sem amortecedores);
Grampos de suspenséo fora de prumo (forcando a estrutura).

. Inspecao de Cabos 6pticos em Linha de Transmissao:

Conexodes de descidas soltas ou faltantes;
Sinais de vandalismo nas caixas de emendas;
Dutos de descidas com corrosao, pecas faltantes ou danificadas.;

a.10. Inspecgao de sistema de aterramento em Linha de Transmissao:

Rabichos inexistentes ou soltos;

Aterramentos de cruzetas faltantes, soltos ou danificados;

Aterramentos dos postes (cabo/fio de descida) faltantes, soltos ou danificados;
Contrapesos desconectados, cortados, corroidos, danificados, aflorados ou faltantes;

a.11. Preventiva e inspegdo em poértico e torres da linha de transmissao:

b.1.

b.2.

b.3.
b.4.

b.5.

Inspecgéo visual dos cabos das linhas;

Lavagem dos isoladores;

Medigao da resisténcia de isolamento;

Teste de tensao aplicada em frequéncia industrial;

Reaperto das conexdes e parafusos;

Efetuar pintura de protegcdo anticorrosiva nos postes e estruturas em pontos que apresentar
COrrosao;

Efetuar pintura em pontos danificados ou descascados (quando a estrutura for pintada);
Efetuar pintura da marcacdo numeracéo inferior, em todas as estruturas numeradas;

Os servigos apontados acima possuem itens que s6 poderao ser executados com a linha de
transmisséo desenergizada.

A modalidade de Servigo de manutencao corretiva programada sera executada conforme
apontamentos realizados em inspecdes e trabalhos anteriores, buscando aumentar a
confiabilidade do equipamento;

Executar servico de manutengao corretiva programada conforme o relatério da inspegao
aprovado pela PETROBRAS;

Fazem parte do escopo deste item servicos de reparo em torres e postes da linha de
transmissao, substituicdo de cabos, isoladores e quaisquer outros servicos necessarios para
garantir a linha de transmissao em condi¢des de executar a fungao requerida;

Os servigos ocorrerao com a linha de transmissao em regime desenergizada;

A CONTRATADA devera providenciar equipe composta de, no minimo, um supervisor e cinco
auxiliares de manutengéao, atendendo a regulamentagao vigente para desempenho dos servigos
em equipamentos elétricos aqui descritos;

Faz parte deste servigo a execucgao de limpeza, capina ou poda executada na area da faixa de
servidao, garantindo assim a integridade desta faixa. Especificamente para este servigo, a
CONTRATADA podera dimensionar a equipe necessaria ao seu atendimento e sera executado
apos a avaliacdo da PETROBRAS;
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A modalidade de Servigo de manutengao corretiva emergencial sera executada buscando
recomposicao do equipamento apos a identificacdo de falha, defeito ou pane.

Fazem parte do escopo deste item servigos de reparo em torres e postes da linha de
transmissao, substituicdo de cabos, isoladores e quaisquer outros servicos necessarios para
colocar a linha de transmissdo em condi¢cdes de executar a funcéo requerida;

Os servigos ocorrerdao com a linha de transmissao em regime desenergizada,;

A CONTRATADA devera providenciar equipe composta de, no minimo, um supervisor e cinco
auxiliares de manutengéao, atendendo a regulamentagao vigente para desempenho dos servigos
em equipamentos elétricos aqui descritos;

3.8.3. Critérios de Medicao Preventiva e Corretiva em Linhas de Transmissao
Estao previstas 05 modalidades de remuneracao pelo PPU, conforme descrito a seguir:

[ITEM PPU C28]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execucao de todo o escopo
de Plano de Inspegdo e Manutengdo Preventiva na linha de transmissao [XXX], conforme
descrito;

[ITEM PPU C29]: A ser medida uma unidade do item de PPU por cada diaria de execugéo de
Manutengao Corretiva Programada, compreendendo equipe minima descrita;

[ITEM PPU C30]: A ser medida no item de PPU pela execugao de limpeza, carpina ou poda da
Faixa de Servidao em razao de uma unidade de item PPU para cada trecho de até 100 metros
em que se execute este servigo;

[ITEM PPU C31]: A ser medida uma unidade do item de PPU por cada diaria de execucao de
Manutencao Corretiva Emergencial, compreendendo equipe minima descrita e expediente
regular (dias uteis);

[ITEM PPU C32]: A ser medida uma unidade do item de PPU por cada diaria de execucédo de
Manutencdo Corretiva Emergencial, compreendendo equipe minima descrita e fora do
expediente regular (dias nao-uteis);

Para todos os itens medidos em um determinado periodo, sera considerado o percentual de
70% (setenta porcento) da unidade medida com a conclusdo dos servicos em campo e o
restante 30% (trinta porcento) da entrega e aceitacao dos relatérios;

A medigdo do servico ja inclui todos os custos com mobilizagcdo para execugdo de todos os
servigcos e emissao dos relatorios requeridos;

Servigos de Ensaios de Isolagao elétrica

A UTE necessita que sejam realizados ensaios de isolagao elétrica em seus equipamentos,
ferramentas e dispositivos destinados a trabalhos em alta tensao, tal qual preconizado na NR-
10.

3.9.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

A CONTRATADA devera observar o processo de agendamento de execugédo de servigos na
UTE, indicando o agendamento da execugao deste escopo com, no minimo, 10 (dez) dias de
antecedéncia para aprovacao;

. Para melhor agendamento dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servicos para aprovagao;

a.2. O planejamento destas atividades devera impactar minimamente a capacidade de execugao

destas atividades, estabelecendo o prazo de 5 (cinco) dias Uteis para conclusédo da inspecéo,
com disponibilizacdo dos equipamentos a UTE;
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a.3. Podera ser adotada a modalidade de execucido de ensaios na propria UTE, por meio de

laboratério movel (“in-company’);

a.4. Sao de responsabilidade da contratada ainda quaisquer movimentacgdes destes equipamentos

entre laboratérios externos a UTE, caso opte por execugao de servico em instalacdes externas;

a.5. A periodicidade de realizagdo destes ensaios é anual, salvo os casos em que o fabricante do

b.1.

equipamento aponte periodicidade diferente;

Os ensaios de Isolagao Elétrica devem ser feitos de forma atender a NR-10 e com emissao de
laudos sendo necessarios minimamente os equipamentos:

A CONTRATADA devera apresentar certificado de calibragado dos equipamentos utilizados nos
ensaios e validos na data de execugao dos ensaios;

b.2. A Execugao dos servicos se iniciara somente apds aprovacao pela PETROBRAS do Formulario

d.1.

de Servico — documento contendo estimativas de tempo para execugao;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos e demais recursos
necessarios para a execucao deste Servico Acessorio;

A CONTRATADA devera emitir, em até 20 (vinte) dias, relatério detalhando a execucao deste
servico em cada um dos sistemas, constando informacdes para atendimento dos requisitos
normativos;

O relatério devera ser assinado pelo Responsavel Técnico de execucao do servigo, contendo o
laudo de todos os equipamentos inspecionados;

d.2. O relatério devera relacionar a aderéncia ou ndo aos itens normativos, indicando

recomendacdes para o regularizar pleno atendimento;

d.3. O modelo de confecgao do relatério sera acordado no ato do agendamento do servico;

3.9.2. Escopo Ensaios de Isolagao Elétrica

A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NBR ISO/IEC 17025: Testing and Calibration Laboratories;
NR-10: Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade;

Sao listados abaixo os equipamentos a serem calibrados: <UTE devera informar quais
equipamentos>

Equipamento Quantidade Fabricante / Modelo
Detector de alta tenséo 3 Ritz
Vara de manobras 5 estagios 1 NI
Vara de manobras estagio unico 1 NI
Bastao de resgate 3 NI
Tapete de borracha 3 NI
Luva Isolante Classe 0 3 NI
Luva Isolante classe 4 1 NI
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3.9.3. Critérios de Medicao Ensaios de Isolagao Elétrica
a. Estao previstas 05 modalidades de remuneracgao pelo PPU, conforme descrito a seguir:

e [ITEM PPU C33]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugéo de ensaio em cada
[Detector de alta tensao] conforme descrito;

e [ITEM PPU C34]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execugao de ensaio em cada
[Vara de manobra, (estagio unico ou multi-estagios)] conforme descrito;

¢ [ITEM PPU C35]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execucao de ensaio em cada
[Bastao de resgate] conforme descrito;

e [ITEM PPU C36]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execucéo de ensaio em cada
[Tapete de borracha] conforme descrito;

e [ITEM PPU C37]: A ser medida uma unidade do item de PPU pela execucao de ensaio em cada
[Luva Isolante, (de qualquer classe)] conforme descrito;

b. A medicdo do servico ja inclui todos os custos indiretos e com mobilizagdo para execugéo dos
ensaios;

c. Sera realizada a medicao das verbas referentes a este servigo na PPU apés a entrega dos
relatérios conforme listados nesta especificagao;
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NOTAS:

1. Este documento € um modelo padronizado de especificacdo de servigos, a ser
utilizado na contratagdo de servigos de integrados de manutencgao para o G&E/UN-
TERM.

2. O documento contém campos editaveis, destacados em FUNDO AMARELO, que
devem ser editados/excluidos pela UN de forma a adequar a especificacao as suas
necessidades.

3. Os textos destacados em letras vermelhas contém orientagdes/instru¢cdes acerca
do preenchimento dos campos editaveis, e devem ser excluidos.
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1 OBJETIVO

1.1. Este Anexo estabelece os requisitos complementares ao Anexo 1 — Especificacdo dos
Servicos e demais Anexos, para a execugao das atividades referentes aos servicos
manutencéo de caldeiraria e servigos complementares na UTE-[XXX].

1.2. Todos os requisitos deste Anexo valem tanto para execu¢ao em rotina quanto em parada de
manutencéo, planejada ou de emergéncia, salvo onde explicitado o contrario.

2 DESCRIGOES E REQUISITOS DE ROTINA E GERAIS

¢ Requisitos para Servigo de Tratamento Térmico (TTAT)

Refere-se a disponibilizacao de Tratamento Térmico de Alivio de Tensao (TTAT) de juntas e de
suportes, executados nas oficinas ou no campo, por resisténcias elétricas, devendo ser executados
de acordo com a NORMAS PETROBRAS N-115 e N-133.

Os servigos de TTAT deverao ser realizados por resisténcias elétricas com entrega de relatério de
dureza e do grafico tempo x temperatura.

Cabera a CONTRATADA a disponibilizacao, além do pessoal qualificado para executar os servicos,
todos os materiais e equipamentos, tais como: retificadores, cabos, termopares, instrumentos
(inclusive registradores de temperatura), ensaio de dureza, apoio provisorio de tubulagdo, material
de isolamento térmico, fio Cromel - Alumel e migangas.

E responsabilidade da CONTRATADA elaborar os procedimentos, planejar e providenciar recursos
necessarios (preparagao, isolamento, aquecimento, soldagem de termopares, medi¢gao de dureza,
controle de temperatura e tempos, limpeza posterior das juntas soldadas) para realizagédo dos
tratamentos térmicos, os mesmos dever&o ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

O equipamento utilizado no Tratamento Térmico devera possuir, saidas para 6 ou 12
pontos/resisténcias (de acordo com a necessidade), 100 kVA, 220/440V, 3 fases, processador
automatico para tratamento térmico e registradores/microprocessadores, com registro da curva de
temperatura.

e Requisitos para Servigo de Intervengao em Ligagoes Flangeadas

. A CONTRATADA devera executar os servigos de abertura, e fechamento das ligacdes flangeadas

conforme NORMA PETROBRAS N-115 e orientagdes da FISCALIZACAO.

Nos locais onde o0 acesso a estas maquinas nao € possivel, podera ser utilizada ferramenta de
impacto manual, apos avaliagao e aprovagao da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera executar os servigos de inspegédo e de aperto das ligagdes flangeadas
conforme procedimento proprio, aprovado pela FISCALIZACAO, ou procedimento disponibilizado
pela PETROBRAS. Os flanges deveréo ser fechados geralmente com maquinas hidraulicas com
torque controlado. O uso de torqueadeira pneumatica é permitido apenas para encostar os estojos
no flange e dar produtividade a montagem. Para ligagdes flangeadas com plano de torque (instrugéao
de aperto) de até 750Nm pode ser utilizado torquimetro manual.

A CONTRATADA devera executar controle ponto a ponto das ligagdes flangeadas, garantindo a
qualidade e rastreabilidade das mesmas. Esse controle devera ser feito através do mapa de ligagbes
flangeadas, aprovado pela FISCALIZACAO e devera ter, obrigatoriamente, a assinatura do
responsavel pela execucao para cada ponto, do Responsavel Técnico do Servico e do inspetor de
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equipamentos. Juntas ndo programadas, acrescentadas durante a parada, também deverdo ser
inseridas no mapa pela CONTRATADA.

Nas sedes de assentamento das juntas devera ser feita limpeza manual e/ou mecanica com escova,
lixa, estopa e solvente, para inspecdo e detecgdao de defeitos como mordeduras, ranhuras
danificadas ou corroidas. As condigdes das ranhuras dos flanges devem ser verificadas quando da
abertura dos mesmos.

A CONTRATADA deve fazer a limpeza, lubrificagao, inspecao, acondicionamento e identificagdo dos
estojos removidos dos equipamentos. Um lubrificante a base de molibdénio, adequado para a
temperatura de operagao, deve ser incluido nos servigos.

Em caso de necessidade de aperto através do método de tensionamento hidraulico, o equipamento
deve ser capaz de garantir a cobertura simultdnea minima de 25% dos parafusos de cada unido
tensionada.

e Requisitos de Soldagem

a. Todos os profissionais de soldagem deverdo possuir qualificacdo, de acordo com a area de
atuagao, conforme requisitos normativos correspondentes (ASME 1X, N-133, ou outras normas
aplicaveis), atendendo aos requisitos especificos de processos e posicao de soldagem.

b. Todas as atividades de atividades de soldagem deverdao ser realizadas conforme norma
PETROBRAS N-133.

c. E obrigacdo da CONTRATADA apresentar e controlar toda a documentacdo de soldagem,
qualificacdes, consumiveis, controle de qualidade e demais requisitos.

d. A CONTRATADA deve disponibilizar equipamentos e materiais necessarios para execucao de
soldagem a arco elétrico manual, corte oxiacetilénico, plasma e grafite, incluindo bicos para corte
e solda, mangueiras para gases, (oxigénio, acetileno, propano e argdnio), maquinas para
soldagem de todas as ligas especificadas, cabos devidamente identificados, estufas para
eletrodos estacionaria e portatil, metais de adicdo homologados conforme norma PETROBRAS
N-1859, gases (oxigénio, acetileno e argbnio) para corte, aquecimento, soldagem e purga.
Devera disponibilizar também papeis soluveis para purga e varetas TIG (GTAW) para juntas de
dificil purga para soldagem de agos inoxidaveis e ligas de niquel, além de biseladoras e
acopladeiras apropriadas (mecénicas e/ou hidraulicas) para acoplamento de tubulagdes;

¢ Requisitos de Servicos em Tubulagdes e Equipamentos Metalicos

a. A inspecdo em servigo de tubulagdes e equipamentos ndo metalicos é baseada em inspegao
visual (interna e externa), testes hidrostaticos (TH) e testes de estanqueidade. As diretrizes,
regras, tipos de defeitos, critérios de aceitagdo e recomendagdes de ensaios complementares
das normas abaixo deverdo ser observados:

¢ Norma Regulamentadora N° 13 (NR-13) - Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulagdes

¢ NORMA PETROBRAS N-2658: Inspec¢bes Periédicas de Seguranca e Avaliagdo de
Integridade de Caldeiras;

o ABNT NBR 15417 - Vasos de Pressao - Inspeg¢ao de Seguranga em Servico;

¢ NORMA PETROBRAS N-2511 - Inspecao em Servigo de Trocadores de Calor;

¢ NORMA PETROBRAS N-2513 - Inspecao em Servico de Resfriadores de Ar ("Air
Cooler");

¢ NORMA PETROBRAS N-2655 - Inspe¢cdo em Servigo de Desaeradores;

e NORMA PETROBRAS N-2789 - Inspeg¢do em servico de reservatorios atmosféricos de
uso geral;

¢ NORMA PETROBRAS N-2555 - Inspecdo em Servigo de Tubulagio

e API-579-1: Fitness-for-Service;

e Entre outras normas aplicaveis ao servigo
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e Descricao dos servigos de caldeiraria

Manutencdo em tubulagbes, estruturas metdlicas, caldeiras, queimadores,
permutadores, air coolers, torres e vasos de pressao, filtros, tanques;

Abertura e fechamento de equipamentos e acessorios;
Correcao de vazamentos;

Corte, soldagem, dobramento, calandragem e ajustagem;
Engaxetamento e reengaxetamento;

Equipamentos de oficinas;

Execucdo de soldagem nos processos Eletrodo Revestido, TIG, MIG/MAG e Arame
tubular.

Limpeza e desobstrugdo de componentes e acessorios;
Montagem e desmontagem;

Preparacao de pontos para inspecao de equipamentos;
Raqueteamento e desraqueteamento;

Recuperagao de acessoérios de tubulagao;

Remocao, Instalagdo, substituicio de mangueiras e mangotes, dispositivos e linhas
rigidas em equipamentos e sistemas;

Remocao, reparos e instalagao de chaparias;
Reparos em geral;

Substituicdo, remocao e instalagcdo de tubulagao, acessoérios, estruturas metdlicas e
componentes de equipamentos;

Teste de valvulas;
Testes de pressao;
Testes hidrostaticos;

Torque controlado;

e Descricao dos servicos complementares

Aplicacao e reparos em fibras, resinas, revestimentos e massas a base de polimeros e
refratarios;

Apoio operacional (abastecimento e descarte de sal, carvao, areia, resina, recheios de
torre, descarte de catalisador, argila)

Escavagao manual e mecénica, aterros

Hidrojateamento interno e externo de equipamentos e tubulagdes

Instalacdo e remogao de lonas e encerados

Instalacado, remogao, conformacao, funilaria e substituicido de isolamento térmico;
Instalagédo, remocéo, limpeza, armazenamento e controle de mangueiras e mangotes.

Limpeza industrial, de pisos, canaletas, equipamentos, estruturas e servicos de apoio;
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¢ Manutencao/reparos de estrutura de concreto, entre outros e reparos civis;

e Montagem, desmontagem, manuteng&o, conservagao e gerenciamento de materiais de
andaimes

e Operacéao de equipamentos de apoio de propriedade da PETROBRAS

e Pintura em geral, inclusive TAG's de equipamentos e tubulagoes;

¢ Pintura industrial

o Preparacéao de superficie para pintura e aplicacado de revestimentos poliméricos;
e Preparacgao de superficies em geral;

e A elaboracdo de toda a documentacgao relativa ao controle de qualidade necessaria
para a completa execucao dos servigos previstos neste contrato € de responsabilidade
da CONTRATADA;

3 SERVIGOS ACESSORIOS

3.1. SERVIGOS ESPECIALIZADOS POR DIARIAS

Na execucgao dos servigcos planejados, sempre que houver a necessidade de execugdo de um
servico sem que haja linha especifica de medicdo na PPU para os servicos a serem
executados, deve-se utilizar os servicos especializados por diarias se houver a previsdo dos
recursos necessarios neste item.

3.1.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

a. Todos os servicos deverao possuir procedimentos proprios de execugao, incluindo modelos de
registros/relatérios e a norma nacional ou internacional utilizada como referéncia de execucéo,
avaliacdo e critérios de aceitacao.

b. Os Procedimentos de Inspecdo deverdo ser elaborados e aprovados por profissionais
habilitados e/ou qualificados em sua area de execucado, respeitando o nivel adequado de
qualificagao/certificagdo indicados por legislagdo, norma ou organismos independentes
reconhecidos, tais como: ABENDI, ABRACO, ABRAMAN, FBTS, etc.

c. Os Procedimentos de Execugcdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacédo do servigo, bem como os pardmetros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO

d. Para melhor programagao dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servicos para aprovagao;

e. Osinspetores deverao atender aos requisitos de qualificagédo para atividade inspegao, conforme
Anexo 1;

f. A Execugéao dos servigos se iniciara somente apds aprovagdo da PETROBRAS;

g. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pecgas ou
mercadorias de aplicagdo e demais recursos necessarios para a execugao deste Servigo
Acessorio, incluindo blocos de calibragdo para exames de ultrassom e medigdo de espessura
em diversos materiais;

h. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragcao de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;
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i. O relatorio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliacéao
técnica;

j- O modelo de confecgao do relatdrio/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servigco ou previamente, conforme avaliagdo do procedimento da CONTRATADA,;

k. Os relatorios deverado ser assinados pelos inspetores responsaveis pela inspe¢ao, conforme
qualificacao adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do
servigco ou do contrato, contendo o laudo de todos os equipamentos inspecionados;

I.  Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

m. A conclusao de cada inspecao € considerada apés a avaliacido técnica da PETROBRAS sobre
as inspecoes realizadas, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.1.2. Escopo servigos especializados por diaria

a. A CONTRATADA devera atender as normas e praticas recomendadas de execugao, conforme
ISO, ASME, ABNT NBR ou NORMAS PETROBRAS, correspondentes as técnicas empregadas,
em suas Ultimas revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela
PETROBRAS;

Requisitos de Servigos Alpinismo Industrial

b. Durante a execugao dos servicos de alpinismo, a CONTRATADA devera manter no minimo um
profissional qualificado e certificado na técnica de alpinismo industrial Nivel 3 conforme NBR-
15475, ou similares de outras certificacbes aceitas pela FISCALIZACAO;

c. Em necessidade de auséncia ou afastamento do profissional Nivel 3 implica em paralisagao
das atividades, no local onde estd sendo executado o servico, até que o mesmo esteja
novamente presente na frente de trabalho.

d. Paraos servigos em altura que demandem uso de técnicas de alpinismo, o planejamento devera
detalhar a montagem dos dispositivos antes do inicio do servigo, tais como pontos de fixagéao,
cordas, roldanas, polias, descensores, mosquetdes, trava-quedas, Swivels, Riggers, Tanderm
para cordas e cabos, Jumares esquerdo e direito, Racks com barra de aco, cintos tipo
cadeirinha e tipo peitoral, freios, conectores, entre outros, bem como definir e alocar todos os
recursos para montagem e operacgao dos dispositivos;

e. Todos os equipamentos metalicos de alpinismo que sofreram queda ou forga excessiva deverao
ser submetidos a inspecao especial a ser realizada pelo inspetor qualificado da CONTRATADA;

f. Deve ser evitado o contato dos equipamentos de alpinismo com substancias quimicas. Caso
venha a ocorrer o contato, os equipamentos de alpinismo téxteis s6 poderdo ser reutilizados
apos avaliagao rigorosa;

g. Caso algum equipamento de alpinismo tenha sido rejeitado ou descartado durante as
inspecoes, a empresa devera informar a FISCALIZACAO e ao representante PETROBRAS na
area de Seguranga do Trabalho para o controle e estudo das causas.

3.1.3. Critérios de Medicao Servigos Especializados por Diaria

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a sequir:

e [ITEM da PPU D1]:

b. A linha da PPU sera cotada por UDS (Unidade Diaria de Servigo), considerando o servigo
prestado em uma jornada diaria diurna (FE = 1) de 8,8 horas, onde deverao estar inclusos nos
itens, todos os recursos necessarios para a completa realizagao dos servicos.
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c. O valor da Diaria sera calculado pelo valor do UDS, multiplicado pelo FE (Fator de Equivaléncia)
correspondente ao servi¢o desejado e pelo FR (Fator de Regime), de acordo com o dia e horario

de prestacio, da seguinte forma:

Diaria = (Valor da UDS na PPU) x (FE do servigo desejado) x (FR do dia e horario de

prestagao)

Tabela 6 - Fator de Regime (FR) de prestagao de servigo
[Os fatores de regime (FR) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amenta¢do] [A Tabela deve ser igual a tabela de FR do Anexo 1A]

Dia e horario de prestacao do servigo FR
Dias uteis - entre 5h e 22h 1

Dias uteis - entre 22h e 5h 1,2

Sabados, Domingos e Feriados - entre 5h e 22h 1,5

Sabados, Domingos e Feriados - entre 22h e 5h 1,7

Tabela 1 — Tabela de Fatores de Equivaléncia para servigos adicionais por diarias.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos

locais, no periodo da or¢amentacao]

Abrev. - Servig¢o Especializado Requisito FE
IE - Inspecao de Equipamentos; Portaria 349 e Portaria 537 do INMETRO 1
EV - Ensaio visual; Certificacao de IE ou ABENDI NA-001. 1
ME - Medicéo de espessura por ultrassom; ABENDI NA-001 e ABNT NBR 15824 1
DMS - Ensaio dimensional; ABENDI NA-008 1
DUR - Teste C_je_ dureza'p.or durémetro ASTM A370, ao menos 1 certificagado de: IE, 1
digital portatil IS-N1 ou IS-N2
TP - Teste de liga de material “por pontos” ABENDI NA 018 e N-1591 1
PMI - Identificagdo positiva de materiais e | Ao menos 1 certificagéo de: IE, IS-N1 ou IS-
ligas, por XRF ou OES (com resultados por N2 1
impressdo em mini impressora integrada ao | Inspetor com aparelho por método XRF deve
aparelho). portar dosimetro individual.
LP - Ensaio por Liquido Penetrante; ABENDI NA-001 e N-1596 1
PM - Ensaio por Particulas Magnéticas; ABENDI NA-001 e N-1598 1
LT - Estanqueidade ABENDI NA-001 e N-1593 1
ESV - Ensaio Visual de Solda; ABENDI NA-001 1
IS - Inspegéo de Soldagem; FBTS SNQC-IS e ABNT-14842 1
IP - Inspecéo de Pintura Certificagao de SI1\I§)2(1)-8CP da ABNT NBR 1
Tl - Ensaio Termografico Infravermelho ABENDI NA-009 e N-2472 1,0
US - Ensaio por Ultrassom Convencional ABENDI NA-001, N-1594, N-2314, N-2315 & 1,5

N-2803
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ToFD - Inspecéao por Time-of-Flight
Diffraction - Ultrassom computadorizado e ABENDI NA-001 e N-2803 54
mecanizado Incluindo multiplos transdutores, sistemas
multicanais e inspecao automatizada,
PA - Inspecéo por Ultrassom Phased Array Pee 54
A‘jt'fga‘\ti";a‘d'Qs(gz‘éionﬁ’:én%'ttif‘:)sggnra Procedimento por US-N3 (ABENDI NA-001) |
medicdo de espessura. Execucgéo por US-N1-ME (ABENDI NA-001) ’
RX - Ensaio por Radiografia Convencional ABENDI NA-001 4,4
RXC - Ensaio por Radiografia N-1595, N-2344, N-2820 e N-2821
: J— 4.4
Computadorizada Inclui Filme.
ABENDI NA-003 e ABNT NBR-15.248
ACFM - Inspecao por Alternating Current - - 3.7
Field Measurement Interpretacao dos resultados e o relatorio )
inspetor certificado no SNQC SM-ACFM-N2.
CP - Inspecao por Correntes Parasitas ABENDI NA-001 e ABNT NBR-15.193 3,1
IRIS - Inspecdo por Internal Rotation ABENDI NA-001 e ABNT NBR-16.342 | 3.1
Inspection System
N-2484, ASTM E1351 e ASTM A262;
Obtencao de Réplica Metalografica de Medicbes de dureza nos pontos de extragao
Campo, com coleta de informacbes e de réplicas. 20
registro fotografico para realizagao de Nos casos de solda, medir dureza no: Metal |
macrografia depositado, Metal de base e ZAC (Zona
Termicamente a[Afetada pelo Calor).
Ensaio de Suscetibilidade a Corrosao ASTM A 262. 2,0
Ensaio de Microscopia de Campo N-2484 2,0
Os relatdrios laudados deverao ser emitidos
Boroscopia - Inspecgao por Videoscopia por profissionais Nivel 2, de qualquer técnica | 2,1
de END da norma ABENDI NA-001.
Servigos de Topografia ABENDI NA-008, N-47 e N-1807 2,8
Alp - Acesso por cordas 1,4

Quando autorizado pela FISCALIZACAO, o pagamento de hora extra adicional seréa realizado
por Hora de Servico, proporcional ao valor da Diaria, com trés casas decimais (sem

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal,

d.
arredondamento), ou seja, por um fator de 0,113, resumidamente da forma abaixo:
HS = 0,113 x Diaria
e.
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;
f.

A medicao sera realizada somente apods recebimento e verificagdo documentagéo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos inspetores executantes qualificados e
aprovada pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao dos servigos ou do
contrato. Além dos Relatérios Técnicos, deverdo ser entregues os Registros Diarios de
Ocorréncia (RDO’s) com indicagdo dos horarios de inicio e fim de jornada, além do
detalhamento do horario de inicio e fim de cada etapa do servigo.
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Os RDO’s deverao ser atestados pela fiscalizagdo PETROBRAS para comprovacgao dos dias e
horarios trabalhados.

Os servigos serdo medidos mediante a conclusdo dos servicos em campo, com a entrega e
aceitacao dos relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execucao: O prazo para a execugao da inspe¢cao em campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a

partir do inicio dos trabalhos em campo;

e Relatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspegoes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servicos em campo;

3.2. SERVIGOS DE ENSAIOS DE LABORATORIO

3.2.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

Para melhor programacgao dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigcos para aprovacao;

Os Procedimentos de Execugdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacdo do servigo, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO

A Execucéo dos servigos se iniciara somente apos aprovagao da PETROBRAS;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pegas ou
mercadorias de aplicacdo e demais recursos necessarios para a execucado deste Servico
Acessorio;

A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

O relatdrio/laudo técnico devera relacionar pardmetros e variaveis que endossam a avaliacao
técnica;

O modelo de confecgéo do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servigco ou previamente, conforme avaliagdo do procedimento da CONTRATADA,;

Os relatérios deverdao ser assinados pelos executantes responsaveis pelo ensaio/analise,
conforme qualificagdo adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de
execucgao do servico ou do contrato, contendo todos os laudos dos servigos executados;

Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

A conclusao de cada ensaio/analise € considerada apds a avaliagao técnica da PETROBRAS
sobre os ensaios/andlises realizadas, os procedimentos executados e os relatérios/laudos
técnicos emitidos, conforme as normas vigentes;

3.2.2. ESCOPO ENSAIOS DE LABORATORIO

Requisitos de Analise de Réplicas Metalograficas

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas Ultimas

revisées, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NORMA PETROBRAS N-2484 - Ensaio Nao Destrutivo - Metalografia de Campo
Entre outras normas aplicaveis ao servigo
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b. O ensaio deve ser executado através de microscopio optico, objetivando:
o Identificacdo de microestrutura e suas alteracgées;

o Identificacdo de presencga de danos fisicos tais como: Micro vazios; Trincas; Micro trincas,
relacionando estes danos com as caracteristicas microestruturais do material;

¢ Analise quantitativa de fases e dimensionamento de caracteristicas tais como a profundidade
de trincas e espessuras de camadas.

c. O servigo sera executado em réplicas metalograficas obtidas em campo, sendo realizado no
minimo, as seguintes tarefas:

e Analise da amostra e emissao de relatorio em laboratério;

o Deve ser executada analise macrografica e micrografica.

Requisitos de Analise de Macrografica

d. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

¢ NORMA PETROBRAS N-2484 - Ensaio Nao Destrutivo - Metalografia de Campo
e ASTM E340 - Standard Practice for Macroetching Metals and Alloys
e Entre outras normas aplicaveis ao servico

e. A analise deve ser executada, objetivando:

o  Obter uma informacao ampla da peca,

¢ Dimensionamento de regides de estudo,

e Facilitar a micrografia,

e Determinar a regido critica para analise detalhada.

f. O servigo sera executado em amostras de materiais metdlicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparacado do corpo de prova,;

e Analise da amostra e emissao de relatorio.

Requisitos de Ensaio Metalografico

g. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ASTM E3 - Standard Guide for Preparation of Metallographic Specimens;
e ASTM E112 - Standard Test Methods for Determining Average Grain Size;
e ASTM E407 - Standard Practice for Microetching Metals and Alloys;

e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

h. O ensaio deve ser executado, objetivando:
¢ Identificagdo de microestrutura e suas alteracgdes;

e |dentificacdo de presenga de danos fisicos tais como: micro vazios, trincas e micro trincas,
relacionando estes danos com as caracteristicas microestruturais do material;

¢ Analise quantitativa de fases e dimensionamento de caracteristicas tais como a profundidade
de trincas e espessuras de camadas.

11
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i. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;

e Preparacao do corpo de prova,;

¢ Analise da amostra e emissao de relatério.

j- Nos casos de solda, devem ser medidas e registradas as durezas no metal depositado, metal
de base e zona termicamente afetada pelo calor

Requisitos de Analise em Microscoépio Eletrénico de Varredura (MEV) através da Técnica
EDS (Dispersao de Energia)

k. A CONTRATADA devera realizar o servico conforme procedimento proprio, validado pela
FISCALIZACAO:

I. A analise deve ser executada, objetivando:
¢ Identificacdo da microestrutura do material, produtos de corrosao, residuos e/ou contaminantes;
e Mapeamento dos elementos quimicos existentes na amostra e seus respectivos percentuais;

m. O servigco sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparacao do corpo de prova,;

e Analise da amostra e emissao de relatorio.

Requisitos de Analise Quimica por Espectrofotometria de Absorgcao Atomica

n. A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ASTM A751 - Standard Test Methods and Practices for Chemical Analysis of Steel Products
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

0. A analise deve ser executada, objetivando:
¢ Identificacdo qualitativa e quantitativa dos elementos quimicos presentes na amostra;
e Comparacao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

p. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparagao do corpo de prova;

e Analise da amostra e emissao de relatorio.

Requisitos de Analise Quimica por Espectrometria por Emissao Otica

g. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisées, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ABNT NBR 16137 - Ensaios nao destrutivos - Identificagdo de materiais por teste por pontos,
espectrometria por fluorescéncia de raios X e espectrometria por emissao optica;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

12
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r. A analise deve ser executada, objetivando:
¢ Identificacdo qualitativa e quantitativa dos elementos quimicos presentes na amostra;
e Comparacao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

s. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparacao do corpo de prova;

e Analise da amostra e emissao de relatorio.

Requisitos de Analise Quimica por Espectrometria por Fluorescéncia de Raio-X

t. A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ABNT NBR 16137 - Ensaios ndo destrutivos - Identificacdo de materiais por teste por pontos,
espectrometria por fluorescéncia de raios X e espectrometria por emissao 6ptica;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

u. A analise deve ser executada, objetivando:
¢ Identificacdo qualitativa e quantitativa dos elementos quimicos presentes na amostra;
e Comparacao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

v. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparacao do corpo de prova,;
Analise da amostra e emissao de relatorio.

Requisitos de Identificagao Cristalina por Difracao de Raio-X

w. A CONTRATADA devera realizar o servico conforme procedimento proprio, validado pela
FISCALIZACAO:

X. A andlise deve ser executada, objetivando:
e |dentificagao qualitativa dos compostos cristalinos na amostra;

y. O servigco sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparagao do corpo de prova,;
Analise da amostra e emissao de relatorio.

Requisitos de Ensaio de Susceptibilidade a Corrosao

z. A CONTRATADA devera atender as normas e padroes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

o ASTM A262 - Standard Practices for Detecting Susceptibility to Intergranular Attack in Austenitic
Stainless Steels;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

13
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aa. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS ou

réplicas metalograficas obtidas em campo pela CONTRATADA sendo realizados no minimo, as
seguintes tarefas:

Recebimento da amostra;
Preparacgéo do corpo de prova;

Analise da amostra e emissio de relatorio.

Requisitos de Ensaio de Tragao

bb. A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas

CC.

dd.

ee.

ff.

g9.

hh.

revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

ASTM A370 - Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products;
Entre outras normas aplicaveis ao servico;

A analise deve ser executada, objetivando:

Comparacao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

O servico sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

Recebimento da amostra;
Preparacao do corpo de prova;

Analise da amostra e emissao de relatorio.

Requisitos de Ensaio de Tragdao a Quente

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

ASTM A370 - Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products;
ASTM E21 - Standard Test Methods for Elevated Temperature Tension Tests of Metallic

Materials;
Entre outras normas aplicaveis ao servigo;

A analise deve ser executada, objetivando:
Comparacao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

Recebimento da amostra;
Preparacgéo do corpo de prova;

Analise da amostra e emissio de relatorio.

Requisitos de Ensaio de Dobramento

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas Ultimas
revisées, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

ASTM A370 - Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products;
ASTM A999 - Standard Specification for General Requirements for Alloy and Stainless Steel
Pipe;

Entre outras normas aplicaveis ao servigo
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ii. A analise deve ser executada, objetivando:
o Comparagao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

ji- O servigco sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparagédo do corpo de prova,;
Analise da amostra e emissio de relatério

Requisitos de Ensaio de Dureza

kk. A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ASTM A370 - Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

lIl. A analise deve ser executada, objetivando:
e Comparagao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

mm. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparacao do corpo de prova,;

Analise da amostra e emissdo de relatério

Requisitos de Ensaio de Microdureza

nn. A CONTRATADA devera atender as normas e padroes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ASTM E384 - Standard Test Method for Microindentation Hardness of Materials;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

00. A analise deve ser executada, objetivando:
e Comparacao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

pp. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparagao do corpo de prova;
Analise da amostra e emissdo de relatério

Requisitos de Ensaio de Impacto Charpy em Temperatura Ambiente

gq. A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

ASTM A370 - Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products;
Entre outras normas aplicaveis ao servigo;

rr. A analise deve ser executada, objetivando:

e Comparagao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;
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ss. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;

e Preparacao do corpo de prova,;

Analise da amostra e emissio de relatério

Requisitos de Ensaio de Impacto Charpy em Baixa Temperatura

tt. A CONTRATADA devera atender as normas e padroes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ASTM A370 - Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

uu. A analise deve ser executada, objetivando:
e Comparacao entre os resultados encontrados e a referéncia normativa do material;

vv. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Preparacao do corpo de prova,;
Analise da amostra e emissao de relatorio

Requisitos de Analise de Fratura em Microscoépio Eletronico de Varredura (MEV)

ww. A CONTRATADA devera realizar o servico conforme procedimento proprio, validado pela
FISCALIZACAO:

xX. A analise deve ser executada, objetivando:
¢ Identificacdo mecanismos de fratura associando-0s a possiveis processos corrosivos;
¢ Identificagdo das caracteristicas micrograficas da amostra.

yy. O servigo sera executado em amostras de materiais metalicos enviadas pela PETROBRAS,
sendo realizados no minimo, as seguintes tarefas:

e Recebimento da amostra;
e Realizar inspec¢ao visual da regiao da fratura;
e Realizar analise macroscépica da fratura com auxilio da lupa estereoscopica

e Analise da amostra no MEV e emissao de relatorio.

Requisitos de Analise de Falhas

zz. Consiste na obtengao das causas raizes de uma falha mecanica através da analise de amostra
de material, consistindo na aplicagao de técnicas analiticas que possibilitem a determinagéo da
composig¢ao quimica da amostra, seus aspectos construtivos e os esfor¢os aos quais a peca foi
submetida, correlacionando estes dados ao modo de fratura observado.

aaa. Estas analises seréo aplicadas na verificagdo de pegas e componentes que sofreram falhas
ou quebras durante a operagéao.

bbb. A CONTRATADA devera realizar o servico conforme procedimento proprio, validado pela
FISCALIZACAO:
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ccc. A analise deve ser executada, objetivando:

ddd. O servigo sera executado em amostras de materiais enviadas pela PETROBRAS

Identificar a causa raiz da falha ou quebra, através de ensaios mecéanicos e outras analises
técnicas que podem ser quimicas, metalograficas, normativas e do desenho técnico,
consignando os resultados em relatério técnico especializado de analise de falhas mecanicas;

eee. A CONTRATADA podera sugerir a realizacao de ensaios complementares e/ou solicitar

fff.

informagGes adicionais para auxiliar na analise, as quais deverao ser previamente aprovadas
pela FISCALIZACAO;

Toda documentagado gerada devera ser consolidada na emissao de Relatério de Diagnéstico
de Falha a ser emitido pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico apds conclusdo da
investigacao;

ggg. Os relatérios deverao ser enriqguecidos com diagramas conclusivos como arvore de falhas,

a.

Ishikawa, diagrama de blocos, algoritmos, etc.

3.2.3. Critérios de Medicao Ensaios de Laboratério

Tabela 2 - Fatores de Equivaléncia (FE) de ensaios de laboratério.

Tipos de ensaios e servigos FE

Analise de réplica metalografica 1,0

Anadlise macrografica 1,0

Ensaio metalografico 1,0

Anadlise em MEV através da técnica EDS 1,5

Analise quimica por espectrofotometria de absorgéo atdmica 3,8
Analise quimica por espectrometria por emissao otica 2,0
Andlise quimica por espectrometria por fluorescéncia de raio X 2,2
Identificagao cristalina por difragéo de raios X 2,9

Ensaio de susceptibilidade a corrosao 1,2
Ensaio de tracao 0,75

Ensaio de tracdo a quente 4.8

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracgéo pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a seguir:

[ITEM da PPU D2]: Conforme valor da Unidade de Servico (US) indicado na PPU, o tipo de
servico e os Fatores de Equivaléncia de ensaios de laboratério, indicados abaixo:

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢gamentagao].
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Ensaio de dobramento 1,6

Ensaio de dureza 0,25

Ensaio de microdureza 0,25

Ensaio de impacto charpy em temperatura ambiente 2,0
Ensaio de impacto charpy em baixa temperatura 3,0
Analise de fratura no MEV 1,3

Analise de falhas 7,3

A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do servigo de
laboratério executado)

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizacbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucao dos servigos ou do contrato.

Os servigos serao medidos mediante a conclusdo dos servicos em campo, com a entrega e
aceitacao dos relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medigao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execucao: O prazo para a execugdo do ensaio ou analise € de 10 (dez) dias uteis, contados a

partir do inicio da formalizacao da solicitacdo pela PETROBRAS;

eRelatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigos/ensaios

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

3.3. SERVIGOS DE ISOLAMENTO TERMICO

Os servigos compreendem a aplicagdo de isolamentos térmicos rigidos ou flexiveis, como:
silicato de calcio, espuma rigida, perlita expandida, e fibra ceramica e devem abranger os
servigcos de funilaria e os itens de acabamento como chapa de protegdo em aluminio
trapezoidal ou liso, massa de acabamento de base asfaltica entre outros materiais e acessorios

3.3.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

Para melhor programacgédo dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificagao para atividade, conforme Anexo
1;

Os Procedimentos de Execugdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacido do servigo, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

18



m PETROBRAS

=4

INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX. XXXXXXX.XX.X .
ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS INTEGRADOS DE MANUTENCAO
Anexo 1D — SERVICOS DE CALDEIRARIA E COMPLEMENTARES

A Execucao dos servicos se iniciara somente apés aprovacido da PETROBRAS;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pecas ou
mercadorias de aplicagdo e demais recursos necessarios para a execugao deste Servico
Acessorio;

A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibracdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

O relatdrio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

O modelo de confecgdo do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servico ou previamente, conforme avaliacdo do procedimento da CONTRATADA;

Os relatérios deverado ser assinados pelos executantes dos servigos, conforme qualificacido
adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do servigo ou do
contrato, contendo o laudo de todos os servigcos executados;

Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

A conclusdo de cada servico é considerada apds a avaliacdo técnica da PETROBRAS sobre
0s servicos executados, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.3.2. Escopo Servico de Isolamento Térmico

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NORMA PETROBRAS N-250 - Montagem de Isolamento Térmico a Alta Temperatura;
NORMA PETROBRAS N-550 — Projeto de Isolamento Térmico a Alta Temperatura
NORMA PETROBRAS N-1618 - Material para Isolamento Térmico;

Entre outras normas aplicaveis ao servico;

Para equipamentos e tubulagdes em ago inoxidavel ou ligas de niquel, devera ser aplicada uma
barreira de protegcao em folhas de aluminio entre o tubo e o material de isolamento, para que o
isolamento nao fique em contato direto com o ago inoxidavel.

Caso necessario a CONTRATADA sera responsavel pela instalacao das fixagdes dos modulos,
independentemente do método, incluindo o processo de stud welding.

A instalagdo dos grampos de ancoragem faz parte do escopo.

3.3.3. Critérios de Medigcao Servico de Isolamento Térmico

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a seguir:

[ITEM da PPU D3]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o fator de
equivaléncia por tipo de isolamento e volume aplicado (medido por m?), de acordo com a tabela
abaixo:

Tabela 3 — Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para servigos de isolamento térmico.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amenta¢do].

. . Unidade de
Tipo de servigo FE medida
Aplicacdo de isolamento térmico em silicato de calcio 1,35 1md3
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Aplicagé_o de isolamento térmigo em espuma rigida de 14 1 m?
poliuretano (PUR) ou poliisocianurato (PIR) ’
Aplicacao de isolamento térmico em perlita expandida 1,35 1m3
Aplicacao de isolamento térmico em |1a de vidro ou 1a de rocha | 1,0 1m3
Aplicacdo de isolamento térmico em fibra ceramica 1,0 1md
Aplicacdo de isolamento térmico em aerogel 1,15 1m?3
Aplicacao de isolamento térmico em espuma elastomérica 1,15 1m?3
Instalacao de caixas ou janelas de inspegao 0,03 Igg,::;%z

b.

f.

A medigdo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de
isolamento aplicado x (A quantidade de unidade de medida)

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;

A medicdo sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcdo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucio dos servigos ou do contrato.

Os servigos serdao medidos mediante a conclusao dos servigos em campo, com a entrega e
aceitagao dos relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execugao: O prazo para a execugao da inspegao em campo é de 10 (dez) dias uteis, contados a

partir do inicio dos trabalhos em campo;

eRelatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigos/inspecdes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

3.4. SERVIGOS DE PREPARAGAO DE SUPERFICIE E PINTURA

Os servigos compreendem a preparagao de superficie manual e mecanica por hidrojateamento
e a pintura de superficies em geral
3.4.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

Para melhor programacao dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificagao para atividade, conforme Anexo
1;

Os Procedimentos de Execugdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizagao do servigo, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser avaliados e aprovados por inspetor de pintura N2 e
validados pela FISCALIZACAO;

As seguintes atividades devem detalhadas nos procedimentos:

Recebimento de tintas;
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Recebimento de abrasivo (granalha de aco ou 6xido de aluminio);
Determinacéo do teor de cloreto do abrasivo;
Inspecao de preparo de superficie;
Preparacgéo de superficie com jato abrasivo incluindo aspectos de seguranga;
Preparacgao de superficie com hidrojato, incluindo aspectos de seguranga;
Verificagao de temperatura da superficie a ser pintada;
Medigcao das espessuras da pelicula seca e Umida;
Teste de aderéncia;
Determinacao de descontinuidade no sistema de pintura aplicado.

Os servigos de pintura previstos em normas PETROBRAS devem atender aos requisitos
referentes a garantia da qualidade estabelecidos nas mesmas.

Para servicos de pintura especificos, ndo normatizados, a CONTRATADA deve apresentar para
analise da PETROBRAS um procedimento de execugao avaliado e atestado por inspetor de
pintura N2, contendo no minimo os seguintes itens:

Preparo de superficie:

Método (limpeza com solvente, manual, mecanica, jateamento abrasivo, hidrojateamento);
Padrao de acabamento exigido;

Controle da qualidade do abrasivo;

Controle de sais na superficie preparada.

Preparagao da tinta, método de homogeneizag¢ao, mistura e dilui¢ao.

Aplicagao da tinta:

Solventes, tintas e compdsitos a serem empregados;

Numeros de demaos e espessura de pelicula recomendada para cada fase da pintura;
Processo de aplicagéao (trincha, pincel, rolo, pistola, etc);

“Pot life”, tempo de secagem entre demaos e tempo de cura;

Testes e ensaios a serem realizados apds cura da tinta.

Uma vez aprovados, os procedimentos poderdo ser aplicados em servigos semelhantes.
A Execucédo dos servigos se iniciara somente apos aprovagao da PETROBRAS;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pegas ou
mercadorias de aplicagdo e demais recursos necessarios para a execugao deste Servigo
Acessorio;

A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragcao de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

O relatdrio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

O modelo de confecgéo do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servico ou previamente, conforme avaliagdo do procedimento da CONTRATADA;
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A CONTRATADA deve elaborar o Relatério de Registro de Inspe¢éo de Pintura (RRIP) a ser
aprovado pela PETROBRAS, observando condi¢des previstas em normas técnicas, projetos e
diretrizes contratuais aplicaveis a servigcos de pintura nas seguintes situacgoes:

Pintura interna de equipamentos;

Pintura externa relacionada diretamente a continuidade operacional das unidades (ex.: pintura
de linhas ou equipamentos com isolamento a frio, pintura indicadora de temperatura etc.);

Pintura externa de equipamentos ou tubulagcdes com elevada area (ex.: pintura de tanques,
etc.).

O RRIP deve ser elaborado com base em listas de verificagdo cujos pontos de retengéo tenham
sido previamente definidos em conjunto com a PETROBRAS;

Os modelos de relatérios para registros dos resultados de inspecao e ensaios efetuados devem
conter campos para registros de valores, dados de identificagdo de locais e documentos de
referéncia;

Os relatorios deverdo ser assinados pelos inspetores de pintura dos servigos, conforme
qualificacdo adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugdo do
servico ou do contrato, contendo o laudo de todos os servigos executados;

Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

A conclusdo de cada servigo é considerada apds a avaliagao técnica da PETROBRAS sobre
0s servicos executados, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.4.2. Escopo Servicos de Preparagcao de Superficie e Pintura

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdbes ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

NORMA REGULAMENTADORA N° 26 (NR-26) — Sinalizagcao de Seguranga;

NORMA PETROBRAS N-0002 - Revestimento Anticorrosivo de Equipamento Industrial;
NORMA PETROBRAS N-0009 - Tratamento de Superficies de Ago com Jato Abrasivo e
Hidrojateamento;

NORMA PETROBRAS N-0013 - Requisitos Técnicos para Servigos de Pintura;

NORMA PETROBRAS N-0442 - Revestimento Externo de Tubulacdo em Instalacoes
Terrestres;

NORMA PETROBRAS N-1021 - Pintura de A¢o Galvanizado, A¢o Inoxidavel, Ago-Liga, Ferro
Fundido, Ligas nao Ferrosas, Materiais Compdsitos Poliméricos e Termoplasticos;

NORMA PETROBRAS N-1735 - Pintura de Maquinas, Equipamentos Elétricos e Instrumentos;
ABNT NBR 6493 — Emprego de Cores para Identificagdo de Tubulagdes;

ABNT NBR 15239 - Tratamento de Superficies de Ago com Ferramentas Manuais e Mecanicas;
ABNT NBR 14847 - Inspecao de Servigos de Pintura em Superficies Metalicas — Procedimento;
ABNT NBR 16172 - Determinagdo de Descontinuidades em Revestimentos Anticorrosivos
Aplicados Sobre Substratos Metalicos

ASTM D1640 - Standard Test Methods for Drying, Curing, or Film Formation of Organic
Coatings;

ASTM D4541 - Standard Test Method for Pull-Off Strength of Coatings Using Portable Adhesion
Testers;

ISO 8501-1 - Preparation of Steel Substrates Before Application of Paints and Related Products
- Visual Assessment of Surface Cleanliness - Part 1;

Entre outras normas aplicaveis ao servigo;
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Como registros de qualidade estdo incluidos, mas nao limitados a estes, os relatorios de
inspecao, mapas de acompanhamento de pintura e jateamento, listas de verificagado e consultas
técnicas;

A identificacao e a rastreabilidade devem relacionar os locais de aplicagcdo com os Certificados
de Material das tintas utilizadas;

A cada inspecao de recebimento de material efetuada e aprovada, a CONTRATADA deve emitir
um certificado de recebimento, o qual deve ser rastreavel a identificacdo do lote do material;
3.4.3. Critérios de Medicao Servigos de Preparagao de Superficie e Pintura

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracgéo pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a sequir:

[ITEM da PPU D4]: Conforme valor da Unidade de Servigco (US) indicado na PPU, o fator de
equivaléncia por tipo de servico e area realizada (medido por m?), de acordo com a tabela
abaixo:

Tabela 4 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para servigos preparagao de
superficie e pintura.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orgamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentacgao].

Tipo de servigo FE
lixamento leve para ancoragem na repintura
Solvente (conforme norma ABNT NBR-15158); 1,0
ferramenta manual (conforme norma ABNT NBR-15239);
ferramenta mecénica (conforme norma ABNT NBR-15239); 1,35
. Jato abrasivo, graus Sa 1 ou Sa 2 2,35
Limpeza de
superficie Jato abrasivo, graus Sa 2 %2 ou Sa 3 2,70
(conforme o ~ _
Norma Técnica Hidrojato de ultra alta press&o, padréo grau WJ 1 2,70
PETROBRAS

N-9) com Hidrojato de ultra alta pressao, padréo grau WJ 2 e WJ 3 3,0
Hidrojato de ultra alta pressao, padrao grau WJ 4 3,35
Hidrojato de ultra alta presséao, padrao grau WJ 2 com flocos 40

de vidro ’
Jateamento abrasivo umido, padréao graus WAB 2%, ou WAB 20

3 L)
N-2677, N-2630 ou N-1550. 1,35
F’intU?, de N-2231, N-1277, N-1661, 170

superficie ) ) ) )

conforme norma N-2288, N-2628 ou N-2629

PETROBRAS N-2680 ou N-2912 tipo | 2,0
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N-2912 tipo Il com espessura de filme seco de 150 uym. 2,35
N-2912 tipo Il com espessura de filme seco de 300 ym 3,0
N-2912 tipo Il com espessura de filme seco de 450 pm. 3,35
N-2912 tipo Ill com espessura de filme seco de 500 ym. 4,35

b. A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de servigo
realizado) x (A quantidade de unidade de medida em m?)

c. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagcbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;

d. A medicdo sera realizada somente apos recebimento e verificagdo documentagdo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do contrato.

e. Os servigcos serdao medidos mediante a conclusdo dos servigos em campo, com a entrega e
aceitacao dos relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medicao]

f. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execucao: O prazo para a execugao dos servigos campo é de 10 (dez) dias uteis, contados a
partir do inicio dos trabalhos em campo;

eRelatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigcos/inspecoes
executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

3.4.4. Notas gerais sobre preparagao e pintura

a. Quando o intervalo entre uma demé&o e outra for ultrapassado e em consequéncia houver
necessidade de execugao de lixamento leve, moderado ou severo ou ainda de jato “brush—off” entre
deméaos, de modo a abrir perfil de ancoragem para aplicagcao da demao seguinte, esta atividade sera
as expensas da CONTRATADA, sendo assim considerada inclusa no servico;

b. Todo material e mercadoria de aplicacéo utilizada pela CONTRATADA devera ser previamente
aprovada pela FISCALIZACAO;

c. A CONTRATADA devera adquirir, preferencialmente, as tintas de fabricantes que recebam os
recipientes vazios das tintas, “primers” e solventes, com a emissao dos respectivos certificados,
conforme a legislagéo vigente;

d. A CONTRATADA é responsavel pela destinagao interna de todos os residuos gerados na execugao
dos servigcos de pintura (latas, estopas, toalhas, rolos, pinceis, lixas, residuos de tintas, discos
abrasivos etc.), devendo acondiciona-los e transporta-los até o local definido pela FISCALIZACAO,
dentro dos limites da refinaria.

e. Para calculo das areas tratadas e ou pintadas ficam estabelecidos os seguintes critérios:

Chapas planas e curvas:

f. A area sera calculada, em metros quadrados, através das suas dimensdes basicas (area efetiva).
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Tubulagdes até 26”:

g. Sera utilizada a tabela a seguir, na qual estdo incluidos: flanges, valvulas e demais acessorios usuais

em tubulagdes, inclusive suportes das linhas:

DIAMETRO| AREA DIAMETRO| AREA DIAMETRO| AREA
NOMINAL | (m%m) NOMINAL | (m%m) NOMINAL | (m?m)
v’ 0,08 3 0,31 14 1,18
v 0,10 4 0,39 16" 1,36
1” 0,13 6 0,57 18 1,52
1% 0,16 8 0,73 20" 1,68
2’ 0,21 10" 0,90 24 2,00
2% 0,25 12 1,07 26" 2,18

Equipamentos de superficies irregulares (misturadores, motores, transformadores, entre outros):

A area sera calculada, em metros quadrados, considerando-se a superficie de um prisma reto
envolvendo o equipamento (somente a carcaca, excluindo os flanges, bocais, drenos, pedestais,
caixa de mancais, entre outros).

Estruturas metalicas:

Trelicas, escadas verticais e guarda-corpo: A area sera obtida, em metros quadrados, pela area de
sua proje¢ao num plano paralelo as suas maiores dimensdées, dividida por dois;

No caso de estruturas formadas por varias trelicas, os Inter travamentos entre trelicas sao
considerados inclusos;

Escadas inclinadas: A area sera obtida, em metros quadrados, pela area de sua proje¢cdo num plano
de mesma inclinagdo, acrescida de 10% (dez por cento) quando os servigos forem na sua face
superior e de 30% (trinta por cento) quando forem na sua face inferior;

. Sao considerados inclusos, na medigado dos servigos da face inferior, todos os vigamentos e perfis
de sustentacgao;

. As laterais externas sado consideradas inclusas na medigao dos servigos da face superior e as laterais

internas na medicao dos servigcos da face inferior;

Pisos fechados tipo liso ou xadrez: A area de pisos fechados do tipo liso ou xadrez sera obtida, em
metros quadrados, pela area de sua projecdo em um plano horizontal, sendo considerada uma
medicao para cada face;

Plataformas: A medigao dos servigos da face inferior sera acrescida de 30% trinta por cento) sendo
considerados inclusos todos os vigamentos e perfis de sustentacdo paralelos aos planos de
plataformas e pisos;

Plataformas e pisos vazados, tipo grelha, expandido ou canaleta: A area sera obtida, em metros
quadrados, pela area de sua projecdo em um plano horizontal multiplicado por 3 (trés), sendo
considerado a pintura total;

No caso de plataformas, a medigao dos servigos sera acrescida de 30% (trinta por cento) da area
da projegao no plano horizontal, sendo considerados inclusos todos os vigamentos e perfis de
sustentagao paralelos aos planos de plataformas e pisos.

Para perfis metalicos a area sera calculada, em metro quadrado, conforme tabelas abaixo:
VIGAS "I"

Tamanho nominal

3"x23/8”

4" x25/8”

5" x 3"

6" x 3 3/8”

8" x 4"

Area a pintar (m?%m)

0,38

0,46

0,54

0,63

0,80
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Tamanho nominal 10" x4 5/8" [ 12" x51/4” | 15" x5 1/2" 18" x 6” 20"x 7"
Area a pintar (m%m) 0,96 1,11 1,30 1,50 1,70
VIGAS "H"
Tamanho nominal 4’ x 47 5 x 5 6" x 6”
Area a pintar (m%m) 0,60 0,75 0,9
VIGAS "U"
Tamanho nominal | 3"°x1.1/2| 4”x1 6"x2" | 8 x2 [10°x2.5/| 12" x 3" | 15"x3.3/
i ” 5/8” 1/4” 8” 8"
Area a pintar| 0,32 0,38 0,56 0,68 0,84 0,96 1,15
(m?/m)

CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS

Tamanho 21/2"x2 1/2" 3"x | 4"x4"| 5"x5" 6" x 6" 8" x 8"
nominal 3"

Area a pintar 0,25 0,30 0,41 0,51 0,61 0,81
(m2/m)

CANTONEIRAS DE ABAS DESIGUAIS

Tama.nho 3 1/2!! X 2 1/211 4” X 3” 4" X“:3 5" X“:3 6" X 4" 7" X 4" 8" X 4"
nominal 1/2 1/2
Area a pintar 0,30 0,36 0,38 0,43 0,51 0,56 0,61
(m?/m)

t. Perfis que ndo se enquadrem nas tabelas acima terdo sua area calculada pelas dimensdes basicas
(area efetiva).

3.5. SERVICOS DE CORREGAO DE VAZAMENTOS

Correspondem a servigos de correcao de vazamentos em acessorios de tubulacbes e de
equipamentos pressurizados (em operagao ou nao), tais como, flanges, castelos de valvulas,
gaxetas, conexdes soldadas e roscadas, tampas, carretéis e boleados em unidades em
operacgao.

3.5.1. Organizagao dos Servigcos e Responsabilidades

a. Para melhor programacao dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificagao para atividade, conforme Anexo
1;

c. Os Procedimentos de Execucdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizagao do servigo, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

d. As seguintes caracteristicas dos produtos pré-planejados para aplicagao devem detalhadas nos
procedimentos:
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o Etapas e carateristicas de aplicagao, como preparacao de superficie, perfil de rugosidade, etc.

e Caracteristicas de projeto dos produtos pré-planejados, indicando no minimo, limite de presséo
de operacao x severidade do vazamento e limite de temperatura da superficie e de operacao x
severidade do vazamento;

e Caracteristicas dos selantes, como dados fisico-quimicos, tempo de cura, etc;

e Compatibilidade quimica dos produtos pré-planejados a serem utilizados com os principais
fluidos de processo da UTE;

e Ficha de Segurancga (FISPQ) — O selante utilizado ndo devera causar danos a saude ou agredir
ao meio ambiente. E proibido o uso de AMIANTO.

e. Todos os trabalhos deverdo ser precedidos de analise técnica e plano de execugao para
garantir a adequabilidade do procedimento e dos produtos pré-planejados ao escopo do
servico. O Responsavel Técnico deve validar o uso do procedimento e dos produtos
previamente validados ou indicar a necessidade de adaptacdes do procedimento ou produtos.
A analise técnica e o plano de execugao devem ser validados pela PETROBRAS.

f. O Plano de execugao deve, no minimo, conter:

e Compatibilidade quimica — O selante devera ser compativel quimicamente com o fluido de
processo a ser vedado;

e Pressdo de operacdo x severidade do vazamento — A CONTRATADA devera avaliar a
necessidade de colocar fibras adicionais para evitar a extrusao do selante e necessidade de
reinjecao;

e Temperatura de operacao do fluido e temperatura da superficie — A CONTRATADA devera
compatibilizar o selante com os limites de temperatura especificados.

e Extensdo as cavidades a serem seladas e preenchimento dos espagos vazios — A CON-
TRATADA devera compatibilizar o selante com as caracteristicas de fluidez de forma que haja
penetrabilidade;

o Necessidade de cura rapida — A CONTRATADA devera avaliar esta caracteristica do selante
para compatibilizar cura rapida x penetrabilidade;

e Dados e cuidados com a seguranga, saude e meio ambiente;

g. Quando houver necessidade de instalacdo de dispositivo tipo bragadeira ou invdlucro, a
CONTRATADA devera apresentar o projeto técnico aprovado pelo Responsavel Técnico da
CONTRATADA. A PETROBRAS avaliara o projeto para autorizar a instalagao

h. Todos os trabalhos deveréao ser precedidos de analise técnica para garantir que nenhuma parte
do equipamento ou sistema de tubulagdo seja submetida a pressdes maiores que as de projeto,
evitando que as mesmas sofram fadigas ou rupturas;

i. A Execucao dos servigos se iniciara somente apos aprovagao da PETROBRAS;

j- A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pegas ou
mercadorias de aplicagdo e demais recursos necessarios para a execugao deste Servigo
Acessorio;

k. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragcao de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

l. O relatério/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

m. O modelo de confecgdo do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servico ou previamente, conforme avaliagcdo do procedimento da CONTRATADA;
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n. Os relatérios deverdao ser assinados pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de
execucgao do servico ou do contrato, contendo o laudo de todos os servigos executados;

0. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

p. A conclusido de cada servigo é considerada apds a avaliagao técnica da PETROBRAS sobre
0s servicos executados, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.5.2. Escopo Servigos de Corre¢ao de Vazamentos

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisbes ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ASME PCC-2 - Repair of Pressure Equipment and Piping;
e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

b. O escopo inclui:

o Instalacdo de tecido para gases de exausto (tipo Eagleburgmann, Teadit, ou similares),
incluindo eventual isolamento térmico.

o Instalacdo de arame em gaxeta de valvulas ou acessorios de tubulagdo para permitir a injecao
de selante nas classes de pressao de 150 a 2500# e temperatura maxima de 600°C;

e Fabricacdo e instalacdo de abragadeiras em ligagbes flangeadas e acessérios de tubulagéo
para permitir a injecao de selante nas classes de pressao de 150 a 2500#, com temperatura
maxima de 600°C. Considera-se abragadeira um dispositivo de chapas calandradas, recortadas
ou usinadas sem reforcos adicionais com largura de até 150mm. Havendo necessidade de
reforcos ou sobreposicdo de parafusos ou largura superior a 150mm, o dispositivo sera
considerado como involucro;

o Fabricacao e instalacao de invélucros em ligacdes flangeadas e acessorios de tubulagcao para
permitir a injecao de selante nas classes de pressado de 150 a 2500# e temperatura maxima de
600°C;

e Aplicagao de selante para sanar vazamentos em equipamentos, ligagoes flangeadas, castelos
de valvulas, tampas, carretéis e boleados de trocadores de calor com classe de presséo de 150
a 2.500# e temperatura maxima de 600°C;

c. A CONTRATADA devera compatibilizar os materiais para fabricagdo de abracgadeiras as
condigbes operacionais (pressao x temperatura) dos equipamentos que serao instaladas;

d. A Todos os dispositivos instalados (valvulas de injecao, abragadeiras e demais dispositivos)
deveréo ser identificados com plaquetas em ago inox, fixadas no corpo, conforme modelo a ser
disponibilizado pela PETROBRAS;

e. A CONTRATADA devera selecionar os materiais para injecao de selante mais apropriados para
cada tipo de produto (dgua, condensado, vapor, hidrocarbonetos, gases) em circulagdo nas
tubulacbes, valvulas e acessérios, compativeis com as pressdes e temperaturas de operagao;

f. Todos os materiais para instalagdo de arames, fabricacdo e instalagcido de abragadeiras e
invélucros para injecao de selante sdo de responsabilidade da CONTRATADA,;

g. A pistola de injecdo de selante devera ser compativel com os niveis de pressao e temperatura
do servigo. A pistola de injecao devera possuir um sistema de alivio de pressao em caso de sobre
pressao;

h. A CONTRATADA devera realizar o acompanhamento técnico durante alinhamento de
processos (partidas operacionais) em servigos emergenciais e eventuais;

3.5.3. Critérios de Medicao Servigos de Corre¢ao de Vazamentos
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a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a seguir:
e [ITEM da PPU D5]: Conforme valor da Unidade de Servico (US) indicado na PPU, o fator de
equivaléncia por tipo de servigo e unidade de medida realizada, de acordo com a tabela abaixo:
Tabela 5 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para servigos de corregciao de
vazamentos.
[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentacgao].
. . Unidade de
Tipos de servigo FE medida
Tecido para gases de exausto (tipo Eagleburgmann, Teadit, ou 10 m? de tecido
similares), incluindo eventual isolamento térmico. ’ instalado
Aplicacdo de selante para sanar vazamentos em
equipamentos, ligacdes flangeadas, castelos de valvulas,
» Kg de selante
tampas, carretéis e boleados de trocadores de calor com 2,0 inietado
classe de pressao de 150 a 2.500# e temperatura maxima de J
600°C

acessorios de tubulagao para permitir a injecao de selante nas

Instalacao de abragadeiras em ligagbes flangeadas e
Kg de material

classes de pressao de 150 a 2500#, com temperatura maxima = instalado
de 600°C.

Instalacao de invélucros em ligagbes flangeadas e acessorios Kq de material

de tubulagado para permitir a injegdo de selante nas classes de XX 9

instalado

pressao de 150 a 2500# e temperatura maxima de 600°C

b.

g.

A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de servigo
realizado) x (A quantidade de unidade de medida)

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizacbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;

Os arames instalados em gaxeta de valvulas, equipamentos ou acessorios de tubulagao para
permitir a injecao de selante devem estar embutidos nos precos dos servicos;

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagao gerada
(relatorios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugéo dos servigos ou do contrato.

Os servigos serdao medidos mediante a conclusao dos servigos em campo, com a entrega e
aceitacao dos relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execugao: O prazo para a execugao dos servigos campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a

partir do inicio dos trabalhos em campo;

e Relatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigos/inspegcdes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;
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3.6. SERVICOS DE REVESTIMENTOS E REFORCOS ESTRUTURAIS COM MATERIAIS
POLIMERICOS OU COMPOSITOS

Correspondem aos servicos de reforgo estrutural, revestimento e preservagdo com material
composito e resinas poliméricas em equipamentos, sistemas de tubulagao e acessoérios, com
ou sem a apresentacao de calculos de engenharia.

3.6.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

a. Para melhor programacdo dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

b. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacdo para atividade, conforme Anexo
1 e nos casos de reforgo estrutural com compésitos ISO 24817,

c. Os Procedimentos de Execugcdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacado do servico, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

d. As seguintes caracteristicas dos produtos pré-planejados para aplicagdo devem detalhadas nos
procedimentos:

o Etapas e carateristicas de aplicagdo, como preparacao de superficie, perfil de rugosidade, etc.

e Caracteristicas de projeto dos produtos pré-planejados, indicando no minimo, limite de pressao
de operacao x severidade do vazamento e limite de temperatura da superficie e de operagao x
severidade do vazamento;

e Caracteristicas dos produtos, como dados fisico-quimicos, tempo de cura, etc;

e Compatibilidade quimica dos produtos pré-planejados a serem utilizados com os principais
fluidos de processo da UTE;

e Ficha de Seguranga (FISPQ) — Os produtos utilizados n&o deverao causar danos a saude ou
agredir ao meio ambiente.

e. Todos os trabalhos deverdo ser precedidos de analise técnica e plano de execugao para
garantir a adequabilidade do procedimento e dos produtos pré-planejados ao escopo do
servico. O Responsavel Técnico deve validar o uso do procedimento e dos produtos
previamente validados ou indicar a necessidade de adaptagdes do procedimento ou produtos.
A analise técnica e o plano de execucédo devem ser validados pela PETROBRAS.

f. O Plano de execugao, no minimo, deve conter:

e Folhas de dados dos produtos a serem utilizados compativeis com as condigbes a serem
aplicados;

e Avaliacdo de compatibilidade quimica;

e Cuidados gerais com a manutengao dos produtos utilizados, incluindo a verificagdo do prazo
de validade;

e Ferramentas e EPIs necessarios para execugao;

e Meétodos de limpeza superficial a ser aplicada;

e Critérios de preparagao de superficie e verificagao da rugosidade superficial;

e Forma/sequéncia de aplicagao e critérios para a realizagao de inspegao visual,

o Determinacao do tempo maximo de aplicacdo do sistema de reparo ou revestimento;

e Determinagao do tempo minimo de cura e detalhamento da pds cura (se aplicavel);
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e Critérios para inspecao final e aprovacao apds a conclusao do servico.
o Dados e cuidados com a segurancga, saude e meio ambiente;

g. Todos os trabalhos deverao ser precedidos de analise técnica para garantir que nenhuma parte
do equipamento ou sistema de tubulagédo seja submetida a pressées maiores que as de projeto,
evitando que as mesmas sofram fadigas ou rupturas;

h. A Execucdo dos servicos se iniciara somente apds aprovacao da PETROBRAS;

i. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pegas ou
mercadorias de aplicacdo e demais recursos necessarios para a execucado deste Servigo
Acessorio;

i A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragcao de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

k. O relatorio/laudo técnico devera relacionar pardmetros e variaveis que endossam a avaliacao
técnica;

I. O modelo de confeccao do relatdrio/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servico ou previamente, conforme avaliacdo do procedimento da CONTRATADA,;

m. Os relatérios deverao ser assinados pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de
execugao do servico ou do contrato, contendo o laudo de todos os servigos executados;

n. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

0. A conclusao de cada servico é considerada apds a avaliacido técnica da PETROBRAS sobre
0s servicos executados, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.6.2. Escopo Servicos de Revestimentos e Refor¢os Estruturais com Materiais
Poliméricos ou Compdsitos

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas Ultimas
revisdbes ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

e ASME PCC-2 - Repair of Pressure Equipment and Piping;

o ISO 24817 - Petroleum, petrochemical and natural gas industries - Composite repairs for
pipework - Qualification and design, installation, testing and inspection;

e IS0 21509 - Plastics and ebonite - Verification of Shore durometers;

e ASTM D4541 - Standard Test Method for Pull-Off Strength of Coatings Using Portable Adhesion
Testers;

e IS0 8501-1 - Preparation of Steel Substrates Before Application of Paints and Related Products
- Visual Assessment of Surface Cleanliness - Part 1;

e ABNT NBR 15158 - Limpeza de superficies de ago por produtos quimicos

e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

Requisitos para revestimento anticorrosivo Ebonite

Reparos ou substituicdo de revestimento anticorrosivo em equipamentos podendo ser no
costado interno, bordas internas e faces dos flanges das conexdes, com EBONITE de dureza
75 +/- 5 Shore D).

b. A CONTRATADA devera fazer inspecao do revestimento (ebonite) existente antes do inicio dos
reparos, com uso de equipamentos capazes de detectar descontinuidades no revestimento, tipo
holliday detector ou outros, entregando para a PETROBRAS relatério do estado do
revestimento e as necessidades de reparos ou substituicéo.

Requisitos para revestimento em PTFE e PFA
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Servigos de revestimento de equipamentos, predominantemente tubulagdes e acessorios, com
PTFE (politetrafluoretileno) ou PFA (tetrafluoroetileno-co-perfluoropropil vinil éter).

c. A CONTRATADA devera fazer inspecao do revestimento existente antes do inicio dos reparos,
com uso de equipamentos capazes de detectar descontinuidades no revestimento, tipo holliday
detector ou outros, entregando para a PETROBRAS relatério do estado do revestimento e as
necessidades de reparos ou substitui¢ao.

Requisitos para revestimento em resina refor¢gada com fibra de vidro

Servicos de preparagao da superficie para promover a ancoragem da primeira camada de
resina, aplicacdo de camadas de filme de teflon adesivo, aplicacdo de camadas de resina éster
vinilica Derakane 411 (Ashland) ou similar, aplicacdo de camadas de tecido de fibra de vidro
impregnado com resina, aplicagdo de camadas de manta de fibra de vidro impregnada com
resina e aplicacado de pelo menos uma camada de tecido de fibra de vidro impregnado com
resina pigmentada e aditivada com protetor para raios ultra violeta.

d. O procedimento de aplicacdo das camadas que compdem o revestimento deve ter a aprovacgao
prévia da PETROBRAS, quando sera observada a quantidade de camadas necessarias para
cada fase da aplicacdo, visando principalmente a obter a barreira quimica e resisténcia
necessaria requerida pelo sistema. A CONTRATADA devera fazer inspecao do revestimento
existente antes do inicio dos reparos, com uso de equipamentos capazes de detectar
descontinuidades e adesdo do revestimento, tipo holliday detector e pull-off test, ou outros,
entregando para a PETROBRAS relatério do estado do revestimento e as necessidades de
reparos ou substituicio.

Requisitos para aplicagdo de compositos para reforgo estrutural

e. Os servigos de execugao, o procedimento de reparo e o projeto com memoéria de calculo de
refor¢o estrutural devem atender ao disposto nas normas ISO 24817 e ASME PCC-02, artigo
4.1 (reparos com materiais compésitos — aplicagdo com alto risco) ou outras normas que
posteriormente as substituam.

f.  Os servigos de reforco estrutural poderao ser realizados com o equipamento em operacao ou
nao;

g. Os servigos de reforgo estrutural poderao ser realizados para garantir a integridade mecénica
ou para sanar vazamentos, do tipo certificado com célculo de engenharia (engenheirado);

h. O Plano de execugao de refor¢o estrutural com calculo de engenharia, no minimo, deve conter:

e Folhas de dados e evidéncias de qualificacdo técnica dos produtos a serem utilizados para as
condigbes de superficie a serem aplicados.

e Compatibilidade quimica — O produto devera ser compativel quimicamente com a superficie a
ser empregado e produtos em contato;

e Cuidados gerais com a manutengao dos produtos utilizados, incluindo a verificagdo do prazo
de validade das resinas.

e Ferramentas e EPIs necessarios para execugao.
e Meétodos de limpeza superficial a ser aplicada.
e Critérios de preparagao de superficie e verificagao da rugosidade superficial.

e Forma/sequéncia de aplicacdo das camadas, eliminagao de vazios e critérios para a realizagao
de inspecéo visual.

e Acabamento das extremidades que nao permita o ingresso de umidade sob frestas.
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Determinacao do tempo maximo de aplicagdo do sistema de reparo (tempo de trabalho das
resinas).

Determinagdo do tempo minimo de cura e detalhamento da pos cura (se aplicavel).

Determinacao das quantidades de camadas para cada reparo conforme article 4.2 do ASME
PCC-2, obrigatoriamente com limite minimo de duas camadas ou 2 mm de espessura, 0 que
for maior.

Critérios para inspecéo final e aprovagao do reparo apds a conclusao do servigo.

Pressdo maxima de operagao, temperatura maxima de operacao e temperatura da superficie
de aplicacdo — A CONTRATADA garantir a compatibilidade dos sistemas de reforgo estrutural
com os limites de pressao e temperatura especificados.

Dados e cuidados com a seguranga, saude e meio ambiente;

A CONTRATADA devera apresentar o projeto técnico aprovado pelo Responsavel Técnico da
CONTRATADA. A PETROBRAS avaliara o projeto para autorizar a instalagao;

Os produtos a serem aplicados em reforgo estrutural com calculo de engenharia devem possuir
certificagao/qualificagdo de terceira parte ou possuir aprovagdo do CENPES (Centro de
pesquisa da Petrobras)

Todos os reparos e refor¢os estruturais com calculo de engenharia deverao ser identificados,
com placa de ago inoxidavel ou de aluminio colada proxima ao reparo com as devidas
identificacdes para permitir futura rastreabilidade. A identificacdo deve conter, no minimo: Nome
da CONTRATADA que executou o reparo, numero do contrato, identificagdo do
laminador/executante do reparo, a data de execugao do reparo e a Ordem de Manutencgéo (OM)
da solicitacao.

Requisitos para preservagao de equipamentos, ligagoes e valvulas flangeadas

A preservacgao de equipamentos e suas partes deve contemplar o tratamento superficial, com
lixa manual ou pistola de agulhas de berilio, aplicagédo de pintura de fundo, intermediaria,
acabamento e aplicagdo de VCI (Inibidor de Corroséo Volatil), assim como aplicagao de fita
impregnada com petrolato e cera anticorrosiva nos estojos e porcas.

. A ligacéo flangeada deve ser tratada e pintada, de ambos os lados, 10 cm apds o cordao de

solda com a tubulagdo, conforme representagédo esquematica abaixo. Casos especificos
deveréo ser tratados junto a FISCALIZACAO.

Flange

Cordiaode
Solda

E parte integrante do escopo dos servicos a realizacdo de inspegado de pintura, testes e ensaios
previstos nas normas aplicaveis.
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Para valvulas, as frestas em partes moveis devem ter uma protegdo capaz de permitir a livre
movimentacdo dos componentes. A preservacao de tais componentes deve ser realizada por
meio de limpeza por solventes, emulsdes, desengraxantes ou detergentes conforme ABNT
NBR 15158 e aplicagdo de uma camada protetora.

As partes mdveis dindmicas, ou seja, aquelas que necessitam se movimentar durante a
operacao normal da valvula, tais como hastes, buchas de volantes, eixos de atuadores,
indicadores de posigao, pinos graxeiros, etc, devem ser preservados com aplicagdo de camada
de graxa capaz de recobrir todo o substrato metalico exposto, no entanto sem criar uma
ancoragem solidaria nesse, que possa impedir sua livre movimentacdo e consequente
emperramento, tais componentes devem ser isolados com fita crepe durante os trabalhos de
pintura dos periféricos, a qual deve ser removida apds a aplicagao da ultima camada de tinta,
sendo recomendada a raspagem com estilete da fresta e borrifamento de VCI (Inibidor de
Corrosao Volatil), antes da aplicacado da graxa.

As partes moveis estaticas, ou seja, aquelas que embora ndo operem se movimentando,
necessitam ser desmontadas nos periodos de manutengao, tais como preme gaxetas, tirantes,
estojos, parafusos, porcas, esticadores, tensionadores para alinhamento de bombas, etc,
devem ser protegidos por uma pelicula cerosa capaz de criar uma impermeabilizacdo do
substrato sem causar emperramento. Aqueles parafusos e porcas utilizados para fixagao de
estruturas definitivas, que ndo requeiram desmontagens peridédicas nao se enquadram nesse
item e devem ser pintados.

De forma geral, a fita impregnada com petrolato deve ser aplicada sobre superficie limpa e
isenta de sais e contaminantes, para tanto as frestas devem ser lavadas com agua e sabao e
secadas por sopragem de ar comprimido, podendo ser aplicada com a superficie em operagao
normal.

3.6.3. Critérios de Medicao Servicos de Revestimentos e Refor¢os Estruturais com
Materiais Poliméricos ou Compoésitos

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a seguir:

[ITEM da PPU D6]: Conforme valor da Unidade de Servigo (US) indicado na PPU, o fator de
equivaléncia por tipo de servigo e unidade de medida realizada, de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 6 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para Servicos de Revestimentos e
Reforgos Estruturais com Materiais Poliméricos ou Compoésitos.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo or¢amentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentacao].

Tipo de Servigco FE dl:r:‘:(la:j?ga
Aplicacao de revestimento com EBONITE 2,8 Tmd
Aplicacdo de revestimento em PTFE e PFA XX 1m?
Aplicagao de revestimento com resina reforgada com fibra de vidro 1,0 1Tm?
Aplicacao de reforco estrutural com material compdsito, de acordo com ISO 29 1 m?
24817 e ASME PCC-2
Servigos de preservagao de equipamentos, ligagdes e valvulas flangeada | ?? Diaria

A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:
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Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de servico
realizado) x (A quantidade de unidade de medida)

Os itens em m? (metros cubicos) serdo medidos considerando a area de aplicagao, multiplicado
pela espessura calculada ou aplicada, de acordo com o relatério técnico dos servigos

O item em Diaria compreende os servicos de preparagao e instalagdo, bem como o
acompanhamento técnico durante alinhamento de processos (partidas operacionais), em
servigcos emergenciais e eventuais. Esses servigos serdo medidos por diarias de 8,8 horas de
equipe composta por 2 profissionais aptos a executarem as atividades. Eventuais horas extras
serao remuneradas conforme item de servigos adicionais da PPU.

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagcbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medi¢ao realizada;

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucao dos servigos ou do contrato.

Os servigos serdo medidos mediante a conclusdo dos servigos em campo, com a entrega e
aceitacao dos relatodrios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execucao: O prazo para a execugao dos servigos campo € de 10 (dez) dias uteis, contados a

partir do inicio dos trabalhos em campo;

e Relatéorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigos/inspegbes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

3.7. SERVIGCOS DE SUBTITUIGAO OU INSTALAGAO EM MATERIAIS PVC, CPVC, RPCV, PRFV

ou PEAD

3.7.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

Para melhor programacgédo dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigcos para aprovacao;

Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificagao para atividade, conforme Anexo
1. Adicionalmente, os laminadores de PRFV e RPVC devem possuir certificacado de treinamento
reconhecido, conforme norma 1SO-14692-2 e os soldadores para PEAD devem possuir
certificagao de treinamento, conforme norma ABNT NBR 16302;

A CONTRATADA devera apresentar certificado de material dos tubos e acessorios a serem
utilizados nos servicos,

c.1.1. Todos os materiais (tubos, acessoérios e materiais de consumo) utilizados para montagem
da linha devem ser do mesmo fornecedor ou indicados por este.

c.1.2. Todos o0s materiais fornecidos devem atender aos requisitos normativos
correspondentes.

Os Procedimentos de Execugdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizagao do servigo, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

A Execucéo dos servigos se iniciara somente apos aprovagdo da PETROBRAS;
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A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pecas ou
mercadorias de aplicacdo e demais recursos necessarios para a execucado deste Servigo
Acessorio;

A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibracdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

O relatdrio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

O modelo de confecgdo do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servico ou previamente, conforme avaliagdo do procedimento da CONTRATADA;

Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes dos servigos, conforme qualificagao
adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do servigo ou do
contrato, contendo o laudo de todos os servicos executados;

Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

A conclusdo de cada servigo é considerada apds a avaliagao técnica da PETROBRAS sobre
0s servigos executados, os procedimentos executados e os relatérios/desenhos/documentos
emitidos, conforme as normas vigentes;

3.7.2. Escopo Servigco de Substituicdo ou Instalagcio em Materiais PVC, CPVC, RPVC,
PRFV ou PEAD

Definigbes:

PVC — Policloreto de Vinila

CPVC - Policloreto de Vinila Clorado

RPVC — PRFV com liner interno em PVC
PRFV — Plastico Reforgado com Fibra de Vidro
PEAD - Polietileno de Alta Densidade

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

ISO 14692 - Petroleum and Natural Gas Industries - Glass-Reinforced Plastics (GRP) piping
parts 1, 2, 3 and 4;

ASTM D2310 - Machine-Made Fiberglass Pipe

ASTM D2996 - Filament-Wound Fiberglass Pipe;

ASTM D5685 - Fiberglass Pressure Pipe Fittings;

ASTM D4024 - Machine-Made Fiberglass Flanges;

ASTM D1784 - Standard Specification for Rigid Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Compounds and
Chlorinated Poly (Vinyl Chloride) (CPVC) Compounds.

ASTM D1785 - Standard Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Pipe, Schedules
40, 80 and 120.

ASTM D2467 - Standard Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Pipe Fittings,
Schedule 80.

ASTM F439 - Standard Specification for Chlorinated Poly (Vinyl Chloride) (CPVC) Plastic Pipe
Fittings, Schedule 80.

ABNT NBR 5648 -Tubos e Conexdes de PVC-U com Junta Soldavel para Sistemas Prediais
de Agua Fria;

ABNT NBR 16302 - Qualificacdo de pessoas - Perfil profissional do soldador de tubos e
conexodes poliméricos

Entre outras normas aplicaveis aos materiais e servicos.
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O servigo compreende:

Elaboracdo de projeto de instalagdo ou substituicdo de linhas de tubulagéo por linhas em PVC,
CPVC, RPCV, PRFV ou PEAD;

Elaboracdo de memérias de calculo, analises de flexibilidades e suportacoes,

isométricos e desenhos de tubulagao;

Substituicao total ou parcial de tubulagdes, conexdes e acessorios;

Fornecimento de materiais

Execucgao de servico de instalagao.

Os materiais, tubos e acessorios, devem ter seus custos diluidos no valor dos servicos.

A CONTRATADA devera realizar os servigos de interligacdo dos novos trechos de materiais
fornecidos com as tubulacdes ja existentes, de qualquer fabricante, realizando as adaptagdes
necessarias.

A CONTRATADA sera a responsavel pela desmontagem das linhas existentes ou partes dela
e por qualquer tipo de caldeiraria necessaria.

A CONTRATADA sera a responsavel por providenciar o acesso por meio da montagem de
andaimes

A CONTRATADA devera fornecer data book contendo:

Identificagdo do servigo, incluindo TAG da tubulagdo (nova / antiga) e a identificacdo da
unidade;

Todas as informagdes técnicas relevantes, nome dos executantes, tipo de resina e fibra
aplicada ou adesivo, assinatura do responsavel pela execugdo ou elaboracido, além da
assinatura do responsavel técnico com o respectivo nimero do registro no conselho profissional
e o aceite da FISCALIZACAO.

Certificados dos materiais

Memodrias de célculo

Isométricos e Desenhos de detalhamento, como construido (as built).

Relatérios de inspegdo dimensional, certificados de teste hidrostatico e testes de
estanqueidade.

Relatdrio fotografico das linhas e conexdes antes e apds a substituigao;

Plano de Inspecao e Testes (PIT) para spools a serem pré-fabricados em outra localidade.
Identificacdo das modificacdes/substituicbes efetuadas incluindo remocdes, relatério de
registros fotograficos e outros documentos que permitam a perfeita rastreabilidade e
compreensao dos servicos executados.

Certificados de Controle de Qualidade das unides.

Os documentos de engenharia (memdérias de calculo, listas, desenhos/isométricos) emitidos
pela CONTRATADA devem estar de acordo com a Norma PETROBRAS N-381 e Codificados
de acordo com a Norma PETROBRAS N-1710.

Os materiais em PRFV deverao atender ao apéndice X3 (condutividade elétrica) e apéndice X4
(fadiga) da norma ASTM F 1173 — 2012
3.7.3. Critérios de Medicdo para Servigos de Substituicdao ou Instalagao em Materiais
PVC, CPVC, RPVC, PRFV ou PEAD

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracgao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a seguir:

[ITEM da PPU D7]: Conforme valor da Unidade de Servigco (US) indicado na PPU, o fator de
equivaléncia por tipo de servico peso de material aplicado (medido por kg), de acordo com a
tabela abaixo:
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e Tabela 7 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) Substituicao ou Instalagao em
Materiais PVC, CPVC, RPVC, PRFV ou PEAD.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentagdo].

. . Unidade de
Tipo de servigo FE medida
Substituicao e instalagéo de tubos e acessorios em PVC X Kg
Substituicao e instalacédo de tubos e acessorios em CPVC X Kg
Substituicao e instalacido de tubos e acessorios em RPVC X Kg
Substituicao e instalagao de tubos e acessoérios em PRFV X Kg
Substituicao e instalacéo de tubos e acessdrios em PEAD X Kg

b. A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de servigo
executado x (A quantidade de unidade de medida em Kg de material aplicado)

c. A medigido se dara por peso tedrico calculado a partir da geometria, do isométrico e outros
dados dos materiais, e este calculo deve ser apresentado antes da execugao dos servigos para
prévia aprovacgao da FISCALIZACAO;

d. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagcbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;

e. A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagéo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucao dos servigos ou do contrato.

f.  Os servigos serdo medidos mediante a conclusdo dos servicos em campo, com a entrega e
aceitagcao dos relatérios e data books; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos
diferentes para a medicao]

g. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Execucgao:
o O prazo para fornecimento de materiais sera acordado com a FISCALIZACAO;
o O prazo para a execug¢ao do servico em campo é de 10 (dez) dias uteis, contados a
partir do inicio dos trabalhos em campo;
e Relatorio: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigos/inspegdes
executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servicos em campo;

3.8. SERVICOS DE REFRATAMENTO E CONCRETAGEM

3.8.1. Organizagao dos Servigos e Responsabilidades

m. Para melhor programagdo dos servigos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;
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n. Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacdo para atividade, conforme Anexo
1,

0. Os Procedimentos de Execucdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacédo do servigo, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

A Execucéo dos servigos se iniciara somente apos aprovagao da PETROBRAS;

g. A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pecas ou
mercadorias de aplicagdo e demais recursos necessarios para a execucado deste Servigo
Acessorio;

r. A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibragao de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

s. O relatdrio/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

t. O modelo de confecc¢ao do relatério/laudo técnico serd acordado no ato do agendamento do
servico ou previamente, conforme avaliacdo do procedimento da CONTRATADA;

u. Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes dos servigos, conforme qualificagcao
adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do servigo ou do
contrato, contendo o laudo de todos os servicos executados;

v. Podera ser solicitada cépia fisica e digital dos documentos gerados;

w. A conclusdo de cada servico é considerada apds a avaliagao técnica da PETROBRAS sobre
0s servicos executados, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.8.2. Escopo Servigo de Refratamento e Concretagem

Requisitos para servigos de refratamento

k. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

¢ NORMA PETROBRAS N-1617 - Aplicacdo de Concreto Refratario;

¢ NORMA PETROBRAS N-1728 — Concreto Refratario;

¢ NORMA PETROBRAS N-1756 - Projeto e Aplicacdo de Protecdo Passiva Contra Fogo em
Instalagdes Terrestres;

¢ NORMA PETROBRAS N-1890 - Revestimentos Internos de Fibra Ceramica para Fornos;

e Entre outras normas aplicaveis ao servico;

I.  Ainstalagdo dos grampos de ancoragem para refratarios faz parte do escopo.

Requisitos para servigos de reparagdao em concreto simples e concreto armado

e Para servicos de construgcdo ou reparagcdo em concreto simples e concreto armado Fck 20, 30
e 40 MPa, de acordo com as orientacbes da PETROBRAS, a CONTRATADA deve executar as
atividades abaixo:

e Elaboragcao do projeto da estrutura contemplando as solicitagbes da PETROBRAS para
construcao e/ou reparo;

e Demoli¢des de concreto / alvenaria, necessarias a nova construgdo / reparo;

e Lancamento do concreto, se necessario;
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j.

Confecgao e instalagcao das formas;
Concretagem;
Apos a cura, retirada das formas;

Aterramento;

Reconstituicdo do terreno danificado na sua condigao original, compactando conforme normas

vigentes;

3.8.3. Critérios de Medicao Servigco Refratamento e Concretagem

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracéao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito

a seguir:

[ITEM da PPU D8]: Conforme valor da Unidade de Servigco (US) indicado na PPU, o fator de
equivaléncia por tipo de isolamento e volume aplicado (medido por m?), de acordo com a tabela

abaixo:

o Tabela 8 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para servigos de refratamento e

concretagem.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos

locais, no periodo da or¢amentacao].

. : Unidade de
Tipo de servigo FE medida

Servigos de demoligdo de concretos, plasticos, tijolos refratarios e 10 1 m?
fireproofing ’

Servigos de aplicagao de tijolo refratario 10,0 1m?3

Servicos de projecao pneumatica de concretos refratarios 10,0 1m3

Servicos de aplicagao de concretos refratarios por derramamento
(vibragao interna, compactagdao manual e fluéncia livre). Inclui a 9,0 1m?3
montagem de forma.

Servigos de aplicagao de concreto refratario por socagem manual | 38,0 1m?3

Servicos de aplicacao de plastico refratario por socagem 16.0 1 m?
pneumatica ’

Servicos de aplicagao de revestimento de protegao contra fogo 110 1 m3
(fireprooofing), conforme N-1756. ’

Concretagem em concreto simples 2,0 1md

Concretagem em concreto armado 20 Mpa 2,6 1m?3

A medicao individual entao sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de servigo

executado x (A quantidade de unidade de medida)

A medicao se dara por volume tedrico calculado a partir da geometria a ser refratada, e este
calculo deve ser apresentado antes da execugado dos servicos para prévia aprovacido da

FISCALIZACAO;
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Todos os custos com transportes, coletas, mobilizacdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugdo dos servigos ou do contrato.

Os servigos serdo medidos mediante a conclusdo dos servigos em campo, com a entrega e
aceitacao dos relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Execucao: O prazo para a execugao do servico em campo é de 10 (dez) dias uteis, contados a

partir do inicio dos trabalhos em campo;

eRelatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servigos/inspecdes

executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servigos em campo;

3.9. SERVICOS DE RECUPERAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

3.9.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

Para melhor programacado dos servicos, a PETROBRAS podera solicitar um cronograma
detalhando a execugao dos servigos para aprovagao;

Os executantes deverao atender aos requisitos de qualificacédo para atividade, conforme Anexo
1;

Os Procedimentos de Execugdo devem conter, de forma objetiva e clara, a sequéncia de
atividades necessarias para a realizacao do servico, bem como os parametros para controle de
qualidade. Os procedimentos devem ser aprovados pelo Profissional Habilitado / Responsavel
Técnico da CONTRATADA e devem ser validados pela FISCALIZACAO;

A Execucao dos servigcos se iniciara somente apos aprovacdo da PETROBRAS;

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, instrumentos, partes e pecas ou
mercadorias de aplicagdo e demais recursos necessarios para a execugao deste Servico
Acessorio;

A CONTRATADA deve apresentar certificados de calibracdo de equipamentos, instrumentos e
ferramentas validos na data do uso;

O relatério/laudo técnico devera relacionar parametros e variaveis que endossam a avaliagao
técnica;

O modelo de confecgao do relatério/laudo técnico sera acordado no ato do agendamento do
servigo ou previamente, conforme avaliagao do procedimento da CONTRATADA,;

Os relatérios deverao ser assinados pelos executantes dos servigos, conforme qualificagao
adequada, e pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execug¢ao do servigo ou do
contrato, contendo o laudo de todos os servigos executados;

Podera ser solicitada cépia fisica e digital dos documentos gerados;

A conclusao de cada servigo é considerada apds a avaliagao técnica da PETROBRAS sobre
0s servicos executados, os procedimentos executados e os relatérios/laudos técnicos emitidos,
conforme as normas vigentes;

3.9.2. Escopo Servico de Recuperacgao de Estruturas de Concreto
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a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisoes,
ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

Requisitos para recuperagao de concreto SEM complementagao/ substituicio de
armaduras

b. O escopo minimo destes servigos esta detalhado a seguir, ndo se limitando a estes;

e Realizar a limpeza por hidrojateamento das superficies de concreto para eliminar produtos
utilizados na protecao superficial da estrutura, desmoldantes, fungos, fuligem, incrustagdes,
pos, particulas soltas e sujidades. Para a remogdo de O&leos e graxas, utilizar
detergente/desengraxante, o qual deve ser completamente removido apds o uso;

e Executar escarificacdo manual dentro da area limitada, utilizando rebarbadores, marteletes ou
ponteiro, talhadeira e marreta, retirando o material solto, segregado ou mal compactado, até
atingir o concreto sdo, dando acabamento aspero as superficies remanescentes (amplitude da
rugosidade de até 6 mm) e tomando-se o cuidado de nao danificar a estrutura adjacente;

e Remover a corrosdo das armaduras existentes por meio de escovamento com escova de cerdas
de acgo, lixamento manual, jateamento abrasivo ou hidrojateamento com pressdo de
aproximadamente 6000 psi. O ponto desejado é o de “metal branco” — ISO 8501-01 Sa 3.
Verificar se a parte de tras das armaduras, de mais dificil acesso, também foi adequadamente
limpa;

e As armaduras devem ser protegidas por pintura cimenticia com inibidor de corrosao, propria
para esse uso. A pintura deve ser preparada de acordo com as instru¢des do fabricante. No
limite maximo de 3 horas apds a limpeza por hidrojateamento, aplicar cuidadosamente duas
demaos da pintura nas armaduras utilizando trincha, respeitando o tempo entre deméos e o
consumo indicados pelo fabricante. E importante que toda a parte exposta da armadura seja
recoberta, inclusive a parte de tras, assim como arames de amarragao, € que se evite pintar a
superficie de concreto;

e Aplicar a argamassa especifica para recuperagao estrutural, preenchendo as pequenas
cavidades existentes, exercendo forte pressao sobre o material, de forma a nao permitir a
formacgao de vazios, e regularizando a superficie do concreto. A espessura maxima de cada
camada e total da argamassa deve seguir as orientagdes do fabricante;

Requisitos para recuperagcdo de concreto COM complementagdao/ substituicao de
armaduras

c. O escopo minimo destes servicos esta detalhado a seguir, ndo se limitando a estes;

e Realizar a limpeza por hidrojateamento das superficies de concreto para eliminar produtos
utilizados na protecao superficial da estrutura, desmoldantes, fungos, fuligem, incrustagdes,
pos, particulas soltas e sujidades. Para a remocdo de O6leos e graxas, utilizar
detergente/desengraxante, o qual deve ser completamente removido apds o uso;

o Executar escarificagdo manual dentro da area limitada, utilizando rebarbadores, marteletes ou
ponteiro, talhadeira e marreta, retirando o material solto, segregado ou mal compactado, até
atingir o concreto sdo, dando acabamento aspero as superficies remanescentes (amplitude da
rugosidade de até 6 mm) e tomando-se o cuidado de nao danificar a estrutura adjacente;

¢ Remover a corrosao das armaduras existentes por meio de escovamento com escova de cerdas
de aco, lixamento manual, jateamento abrasivo ou hidrojateamento com presséo de
aproximadamente 6000 psi. O ponto desejado é o de “metal branco” — ISO 8501-01 Sa 3.
Verificar se a parte de tras das armaduras, de mais dificil acesso, também foi adequadamente
limpa;
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e As armaduras devem ser protegidas por pintura cimenticia com inibidor de corrosao, prépria
para esse uso. A pintura deve ser preparada de acordo com as instru¢des do fabricante. No
limite maximo de 3 horas apds a limpeza por hidrojateamento, aplicar cuidadosamente duas
demaos da pintura nas armaduras utilizando trincha, respeitando o tempo entre deméos e o
consumo indicados pelo fabricante. E importante que toda a parte exposta da armadura seja
recoberta, inclusive a parte de tras, assim como arames de amarragao, € que se evite pintar a
superficie de concreto;

e Caso a armadura apresente perda de secao superior a 10% (duas ou mais barras) ou 20%
(uma barra), complementa-la com uma barra com o0 mesmo didmetro que essa apresentava
originalmente. Caso a se¢ao esteja rompida, pode ser necessario substituir o trecho;

e Aplicar a argamassa especifica para recuperagao estrutural, preenchendo as pequenas
cavidades existentes, exercendo forte pressao sobre o material, de forma a nao permitir a
formagdo de vazios, e regularizando a superficie do concreto. A espessura maxima de cada
camada e total da argamassa deve seguir as orientagdes do fabricante.

Requisitos para selamento de fissuras e impermeabilizagao por cristalizagao
d. O escopo minimo destes servigos esta detalhado a seguir, ndo se limitando a estes;

e Aplicar duas deméaos do cristalizante na superficie com trincha, escovao ou equipamento de
spray. O consumo das demaos deve ser de 0,8 kg/m? e a espessura maxima de 1,25 mm cada,
sendo que a segunda deméao deve ser aplicada com a primeira ainda “verde”. Caso o fabricante
selecionado classifique o produto como “concentrado” e “modificado”, a primeira demao deve
ser do produto “concentrado” e a segunda, do produto “modificado”.

Requisitos para preenchimento de juntas com mastique

e. O escopo minimo destes servigos esta detalhado a seguir, ndo se limitando a estes;

e Aplicar uma demao do primer, respeitando os tempos minimo e maximo de espera para
aplicagao do mastique, conforme orientagao do fabricante;

e Colmatar a junta com o mastique, utilizando espatula e preenchendo completamente as
cavidades. Ressalta-se que este material ndo podera ser aplicado na presenca de umidade.
Durante a aplicacao, evitar a formacao de bolhas. O excesso de produto sera retirado com uma
espatula e a superficie recebera acabamento concavo, com o uso de uma espatula ou colher.

Requisitos para aplicagdo de manta asfaltica 4 mm tipo IV em cobertura

f. O escopo minimo destes servigos esta detalhado a seguir, ndo se limitando a estes;

¢ Reconstituir a camada de regularizagao sobre as lajes com argamassa pouco fluida de cimento
e areia média no trago 1:3 em volume, com adigdo de adesivo a base de PVA na agua de
amassamento na propor¢ao recomendada pelo fabricante, sobre o substrato limpo e levemente
umido com a solugcdo de agua e adesivo acrilico (min. 10%). A espessura minima a ser
alcancada é de 2 cm, medida em relacdo a laje, e o acabamento deve ser desempenado com
desempenadeira de madeira. Nao utilizar desempenadeira metalica;

e A argamassa de regularizacdo deve receber cura Umida por no minimo 3 dias. Aguardar o
tempo indicado pelo fabricante da manta selecionada para prosseguir com o tratamento.
Requisitos para aplicagao de revestimento a base de hidrofugante e resina acrilica

g. O escopo minimo destes servigos esta detalhado a seguir, ndo se limitando a estes;

e Apods a secagem do primer, respeitando-se o periodo minimo especificado pelo fabricante dos
produtos, aplicar duas demaos do revestimento a base de resina acrilica. A segunda deméo
deve ser aplicada em um intervalo de 6 a 24 horas em relagdo a primeira, obedecendo-se
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consumo, espessura de filme umido por demao e tempo entre deméos especificados pelo
fabricante. Caso o fabricante selecionado recomende, o verniz deve ser diluido. A pintura pode
ser utilizada na cor definida pelo cliente, sem impacto em seu desempenho.

3.9.3. Critérios de Medicao Servigo Recuperacao de Estruturas de Concreto

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2A — PPU, conforme descrito
a sequir:

e [ITEM da PPU D9]: Conforme valor da Unidade de Servico (US) indicado na PPU, o fator de
equivaléncia por tipo de servigco executado e unidade de medida de produto aplicado, de acordo
com a tabela abaixo:

Tabela 9 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para servigos de recuperagao de
estruturas de concreto.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentacao].

Servicos de recuperagao FE Preco por
Recuperacao de concreto SEM 10 1 m3da figura geométrica resultante
complementagao/ substituicdo de armaduras da concretagem

Recuperagao de concreto COM
complementacao/ substituicao de armaduras 12
(inclusive as armagdes em Ago CA50/CAGO)

1 m*da figura geométrica resultante
da concretagem

1 metro quadrado (m?) da figura
1 geomeétrica resultante da area
impermeabilizada

Selamento de fissuras e impermeabilizagao por
cristalizacao

1 metro (m) do comprimento da

Preenchimento de juntas com mastique 3,4 ,
cavidade

Aplicacdo de manta asfaltica 4 mm tipo IV em 10 1 metro quadrado (m?) da area
cobertura aplicada

Revestimento a base de hidrofugante e resina
acrilica

1 metro quadrado (m?) da area

e aplicada

b. A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da US do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de servigo
executado x (A quantidade de unidade de medida)

c. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medicao realizada;

d. A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagéo gerada
(relatdrios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do contrato.

e. Os servigos serdo medidos mediante a conclusao dos servicos em campo, com a entrega e
aceitacao dos relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a
medicao]

f. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:
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e Execucgao: O prazo para a execucao do servigco em campo é de 10 (dez) dias uteis, contados a
partir do inicio dos trabalhos em campo;

e Relatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final dos servicos/inspegdes
executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim dos servicos em campo;

4 PARTES E PECAS OU MERCADORIAS DE APLICAGAO

Além dos materiais e consumiveis necessarios para realizar os servigos escopo do contrato,
as partes e pecas ou mercadorias de aplicagado listadas no Anexo 2B — PPU, deverao ser
disponibilizadas pela CONTRATADA para atender as demandas do Contrato.

4.1. Fornecimento de bens metalicos processados (chapa, perfil estrutural, tubo e
acessorios)

4.1.1. Organizacao dos Fornecimentos e Responsabilidades

a. Os bens serdo fornecidos mediante o pedido aprovado pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA
devera indicar em controle especifico onde os bens foram aplicados.

b. A CONTRATADA deve apresentar um cronograma de fabricacido e inspecao para mercadorias
que passarem por processo de fabricagdo/manufatura. A PETROBRAS podera indicar a
necessidade de acompanhamento de qualquer das etapas.

c. Faz parte do escopo as etapas da fabricacdo, controle de qualidade (inspecdes), pintura,
preservacao e entrega. As inspecdes deverao ser executadas por profissionais qualificados e
certificados para tal, com devido registro em forma de relatérios e databooks. Os servigos s6
poderdo ser remunerados apds a aprovagcao desses relatorios/data books pela
FISCALIZACAO.

d. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;

4.1.2. Escopo e especificagoes de fornecimento de bens metalicos processados (chapa,
perfil estrutural, tubo e acessoérios)

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisdes,
ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

b. Sao incluidas nesse item chapas, perfis estruturais, grades, tubulagdes e suas conexdes (luvas,
joelhos, tés, colares, raquetes, figuras 8, flanges, unides, tampdes, curvas, bujdes, redugdes,
cruzetas entre outros acessérios), com excec¢ao de valvulas.

c. Os diametros de estojos variam de 1/2" a 3” e devem ser fabricados pelo processo de
conformagéo por rolagem. O uso de estojos usinados estdo proibidos de serem usados sem
previa liberacao da FISCALIZACAOQO.

d. A CONTRATADA deve realizar a marcagao (tipagem) nas duas extremidades de estojos
fabricados a partir de barras roscadas.

e. Estojos e barras roscadas em ASTM A-193 B7 ou B16 serdo remunerados pelo item de Material
em Aco Liga (1 1/4Cr-1/2Mo / 2 1/4Cr-1Mo / 5Cr-1/2Mo) processado.

4.1.3. Critérios de Medicao fornecimento de bens metalicos processados (chapa, perfil
estrutural, tubo e acessorios)

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2B — PPU, conforme descrito
a seguir:
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e [ITEM da PPU X]: Conforme valor da Unidade de Material (UM) indicado na PPU, fator de
equivaléncia por tipo de bem fabricado pronto para instalacdo em campo por unidade de
medida, de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 15 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para mercadorias/bens metalicos
processados.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentacao]

. . Unidade
Tipo de Mercadoria Processada FE .
de medida
Chapa e Perfil estrutural 1,0 Kg
Tubo processado 2,0 Kg
Acessorios processados (Cruzetas, Curvas, Niples, Reducéo, Tampoes,
Tés, Buchas, Bujoes, Colares, Joelhos, Luvas, Meia-Luvas, Manipulo 6.0 K

com corrente e abracgadeira, Unibdes, Flanges, Estojos, Juntas RTJ, ’ g

pluges para tubos)

b. A medigao individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicdo = (Valor da UM do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de
mercadoria processada fornecida) x (A quantidade de unidade de medida)

c. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;

d. A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagéo gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do contrato.

e. Os bens serdao medidos mediante sua disponibilizagédo, com a entrega e aceitagdo dos
relatérios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medicao]

f. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

¢ Entrega: O prazo para a fabricagao e entrega dos bens é de 30 (trinta) dias uteis, contados a partir
da solicitacdo de fornecimento pela PETROBRAS, ou conforme acordado com a
FISCALIZACAO;

eRelatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final/Data book das
fabricagbes/inspec¢des executados(as) em até 20 (vinte) dias, contados a partir do fim da
fabricacéo;

4.2. Valvulas de Gaveta, Globo e Reteng¢ao — CL800 - DN 1/2 a 1.1/2

4.2.1. Organizagao dos Fornecimentos e Responsabilidades

a. Os bens serdo fornecidos mediante o pedido aprovado pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA
devera indicar em controle especifico onde os bens foram aplicados.
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b. Fazparte do escopo as etapas de controle de qualidade (inspe¢des de recebimento e inspe¢des
antes da liberacdo para aplicacdo, incluindo testes de estanqueidade), pintura, preservacéo e
entrega. As inspegdes deverao ser executadas por profissionais qualificados e certificados para
tal, com devido registro, em forma de relatérios e databooks. Os servigos s6 poderao ser
remunerados apds a aprovacgao desses relatorios/data books pela FISCALIZACAO.

c. Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;
4.2.2. Escopo e especificagoes de fornecimento de Valvulas de Gaveta, Globo e
Reteng¢ao — CL800 - DN 1/2 a 1.1/2

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisées,
ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

b. Comtempla qualquer uma das alternativas de valvulas abaixo:

e Valvula gaveta (VGA) forjada de ago carbono ; acionamento manual ; padrao 1SO 15761(API
STD 602); DN 1/2 a 1.1/2 pol; classe 800 psi ; extrem. encaixe para solda ou rosca NPT; gaxeta:
grafite flex. com fios inconel; tampa aparafusada; haste ascendente rosca ext. ; volante nao
ascendente ; Anexo A da NBR 15827

¢ Valvula globo (VGO) forjada de ago carbono; acionamento manual; padrdo ISO 15761(API STD
602); DN 1/2 a 1.1/2 pol ; classe 800 psi ; extremidade de conexao encaixe para solda; gaxeta:
grafite flex. com fios inconel; disco chanfrado; tampa aparafusada ; haste ascendente rosca ext.
; volante ascendente

e Valvula de retencéo (VRE) tipo pistdo forjada de ago carbono; padréao ISO 15761(API 602) ;
DN 1/2 a 1.1/2 pol ; classe 800 ; extremidade de conexao encaixe para solda; obturador disco
pistao chanfrado; tampa aparafusada ; Anexo B da NBR 15827

c. O conjunto obturador-sede pode ser em:
e AISI 410 ou 304 ou 316;
e AISI 410 ou 304, c/ Stellite
o Stellite
4.2.3. Critérios de Medig¢ao fornecimento de Valvulas de Gaveta, Globo e Retengdo — CL800
-DN1/2a1.1/2

a. Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2B — PPU, conforme descrito
a seguir:

e [ITEM da PPU X]: Conforme valor da Unidade de Material (UM) indicado na PPU, fator de
equivaléncia por tipo de bem pronto para instalagdo em campo e por unidade de medida, de
acordo com a tabela abaixo:

Tabela 10 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para bens de valvulas de bloqueio.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢amentagao]

Tipo de liga do material do corpo da valvula FE
ASTM A105 1,0

A182 F11 CL2 1,8

A182 F22 CL3 2,0
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A182 Gr F5 3,0
A182 Gr F91 5,0
A182 Gr F304 3,5
A182 Gr F316 3,7

A medigdo individual entdo sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da UM do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de bem
fornecido) x (A quantidade de unidades)

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagdes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;

A medicdo sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcado gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucio dos servigos ou do contrato.

Os bens serdo medidos mediante sua disponibilizacdo, com a entrega e aceitacdo dos
relatérios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Entrega: O prazo para a entrega dos bens é de 30 (trinta) dias uteis, contados a partir da

solicitacdo de fornecimento pela PETROBRAS, ou conforme acordado com a FISCALIZACAO;

e Relatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final/Data book das inspecoes

executadas em até 20 (vinte) dias, contados a partir da entrega do bem;

4.3. Valvula de Esfera (VES) — CL800 - DN 1/2 a 1.1/2

4.3.1. Organizagao dos Fornecimentos e Responsabilidades

Os bens serao fornecidos mediante o pedido aprovado pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA
devera indicar em controle especifico onde os bens foram aplicados.

Faz parte do escopo as etapas de controle de qualidade (inspe¢des de recebimento e inspegdes
antes da liberagao para aplicagdo, incluindo testes de estanqueidade), pintura, preservagao e
entrega. As inspegdes deverao ser executadas por profissionais qualificados e certificados para
tal, com devido registro, em forma de relatérios e databooks. Os servigos sé poderao ser
remunerados apds a aprovacgéo desses relatorios/data books pela FISCALIZACAO.

Podera ser solicitada copia fisica e digital dos documentos gerados;
4.3.2. Escopo e especificagbes de fornecimento de Valvulas de Gaveta, Globo e
Retencao — CL800 - DN 1/2 a 1.1/2

A CONTRATADA devera atender as normas e padrbes aplicaveis, em suas ultimas revisoes,
ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

Comtempla a especificagao de valvula abaixo:

Valvula esfera; testada a fogo (cert ISO 10497); acionamento manual; passagem plena; padrao
ISO 17292; DN 1/2 a 1.1/2 pol; classe 800; extremidade de conexao encaixe para solda; com
niple comp. 4 pol, sch 160; corpo com partes aparafusadas; material do corpo AC ASTM A105;
corpo classe AC; obtur. AISI-410; tipo da sede: resiliente/metalica; operada por alavanca;
montagem flutuante, giro 90°; conforme Anexo C da NBR 15827.
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4.3.3. Critérios de Medigao fornecimento de Valvulas de Gaveta, Globo e Retengdo — CL800

k.

-DN 1/2a1.1/2

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneracao pelo Anexo 2B — PPU, conforme descrito
a seguir:

[ITEM da PPU X]: Por unidade fornecida, independente do didmetro

Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagcbes de recursos, inclusive de pessoal,
deverao ser considerados indiretos a medigao realizada;

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execucio dos servigos ou do contrato.

Os bens serdo medidos mediante sua disponibilizacdo, com a entrega e aceitacdo dos
relatérios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medicao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Entrega: O prazo para a entrega dos bens € de 30 (trinta) dias uteis, contados a partir da

solicitagéo de fornecimento pela PETROBRAS, ou conforme acordado com a FISCALIZACAO;

eRelatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final/Data book das inspecdes

executadas em até 20 (vinte) dias, contados a partir da entrega do bem;

4.4. Valvula de hidrante em bronze

4.4.1. Organizagao dos Fornecimentos e Responsabilidades

Os bens serao fornecidos mediante o pedido aprovado pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA
devera indicar em controle especifico onde os bens foram aplicados.

Faz parte do escopo as etapas de controle de qualidade (inspe¢des de recebimento e inspecdes
antes da liberagao para aplicagéo, incluindo testes de estanqueidade), pintura, preservagao e
entrega. As inspegdes deverao ser executadas por profissionais qualificados e certificados para
tal, com devido registro, em forma de relatérios e databooks. Os servigos sé poderao ser
remunerados apds a aprovacado desses relatérios/data books pela FISCALIZACAO.

Podera ser solicitada cépia fisica e digital dos documentos gerados;

4.4.2. Escopo e especificagcoes de fornecimento de valvulas de hidrante em bronze

A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisoes,
ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

Comtempla a especificagao de valvula abaixo:

Valvula gaveta fundida de bronze; acionamento manual; padrdo MSS SP-80(NBR 15055); DN
1/2 a 1.1/2 pol; classe 200 psi; extrem. rosca ASME B1.20.1 NPT; material do corpo: Bronze
ASTM B62(UNS No. C83600); corpo classe liga de cobre; obtur-sede ASTM B62(No.C83600);
gaxeta: PTFE; obturador cunha inteirica; tampa porca unido; haste ascendente rosca int.;
volante ascendente.

4.4.3. Critérios de Medicao fornecimento de valvulas de hidrante em bronze

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2B — PPU, conforme descrito
a seguir:

[ITEM da PPU X]: Por unidade fornecida, independente do didmetro
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m. Todos os custos com transportes, coletas, mobilizagbes de recursos, inclusive de pessoal,

n.

p.

deverao ser considerados indiretos a medic¢ao realizada;

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do contrato.

Os bens serdo medidos mediante sua disponibilizacdo, com a entrega e aceitacdo dos
relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medi¢ao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Entrega: O prazo para a entrega dos bens €& de 30 (trinta) dias uteis, contados a partir da

solicitagéo de fornecimento pela PETROBRAS, ou conforme acordado com a FISCALIZACAO;

eRelatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final/Data book das inspecdes

executadas em até 20 (vinte) dias, contados a partir da entrega do bem;

4.5. Andaimes de Longa Duragao

—h

=g

Este item visa remunerar os casos nos quais ha necessidade de andaimes de longa duragéo,
com fornecimento definitivo de pranchas, tubos e acessérios para montagem de andaime.

4.5.1. Organizacao dos Fornecimentos e Responsabilidades

Os bens serao fornecidos mediante o pedido aprovado pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA
devera indicar em controle especifico onde os bens foram aplicados.

Faz parte do escopo as etapas de controle de qualidade (inspe¢des de recebimento e inspegdes
antes da liberagao para aplicagao), pintura, preservagao e entrega. As inspecgdes deverao ser
executadas por profissionais qualificados e certificados para tal, com devido registro, em forma
de relatdrios e databooks. Os servicos s6 poderao ser remunerados apos a aprovacao desses
relatérios/data books pela FISCALIZACAO.

No ato do recebimento dos elementos estruturais que compde os andaimes deve-se verificar e
registrar se estdo em perfeitas condi¢gdes de uso (sem conter amassamentos, furos, soldas e
corrosao) e atendendo as especificagdes técnicas. E vedada, nas estruturas dos andaimes de
encaixe multidirecional, a utilizagao de pecas de fabricantes diferentes.

Os elementos estruturais do andaime devem ser armazenados em local apropriado (iluminado,
nivelado, ndo escorregadio e protegido de intempéries) e de forma segura, permitindo que os
mesmos sejam retirados obedecendo a sequéncia de utilizagdo planejada, ndo prejudicando a
estabilidade das pilhas, garantindo uma distancia do piso de referéncia (como forma de
preservagao dos materiais), o espago adequado para circulagdo de materiais e o transito de
pessoas.

Os tubos devem ser armazenados por tamanhos, em estantes com identificagdo da modulagao
e montados em local pré-estabelecido.

Os rodapés e pisos também ser armazenados por tamanhos, em local pré-estabelecido.

Os acessorios que recebem lubrificacdo devem ser armazenados em baias ou caixas, em local
adequado e coberto, sem contato com o solo.

Podera ser solicitada cépia fisica e digital dos documentos gerados;

4.5.2. Escopo e especificagoes de fornecimento de andaimes de longa duragao

A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes aplicaveis, em suas ultimas revisoes,
ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

Comtempla as especificagdes abaixo:
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¢ Andaimes Convencionais: Tubos lisos com metragem definida, acompanhados de acessorios
complementares, como: bragadeiras fixas ou giratorias, luvas, forcados, placas de base,
rodapés, degraus de escadas, rodizios e plataformas (pranchas ou rodapés).

Tubos Lisos

c. Para o fornecimento de tubos deverdo ser adotadas as especificagcbes da ABNT 8261 (Tubos
em aco carbono, formado a frio, com e sem solda, de secéo circular, quadrada ou retangular
para usos estruturais).

e Processo de Fabricacao: Tipo E — Soldado por resisténcia elétrica (com costura).
e Forma: Circular.

e Diametro Externo x Espessura: NPS 48,3 mm x 3,0 mm

e Comprimentos: de 0,5m a 6m com variacdes de 0,25 m

e Graudo Aco: A

o Tipo de Acabamento: Galvanizada a quente

Bragadeiras fixas e giratérias

e Bracadeiras Fixas: para fixar tubos em angulo reto com parafusos com resisténcia ao
escorregamento sob uma carga de pelo menos 750 kg quando submetido a aperto ao torque
de 8,50 Kgf/m;

e Bracadeiras Giratorias: para fixar tubos em qualquer &ngulo com parafusos com resisténcia ao
escorregamento sob uma carga de pelo menos 165 kg quando submetido a aperto ao torque
de 8,50 Kgf/m.

e Materiais SAE 1070 ou SAE 5160.
e Dureza: 33 HRC (x 3).
¢ Nao deve apresentar entalhes pronunciados nas regides de dobramento.

e Nao deve apresentar redugao significativa (maior que 20%) da espessura nas regides de
dobramento.

o N&o deve apresentar trincas perceptiveis visualmente.

e Quando montado, a cabeca do parafuso deve estar plenamente apoiada sob as asas da
bracadeira.

Acessorios e Componentes

e Luvas de Juncgdo: Em ago carbono, forjadas, temperadas e revenidas, de forma totalmente
arredondada, inclusive o parafuso.

e Forcado tubular: Em ago carbono galvanizado, provido de hastes rosqueada e chapa dobrada
em “U” em dimensdes variadas.

o Base Ajustavel: Composta por chapa de ago carbono e haste roscada (trapezoidal), que permita
a regulagem da altura e nivelamento do andaime.

e Base Fixa: Composta por chapa de ago com ressalto para centralizagdo dos tubos e distribuigéo
de carga.

¢ Rodizio: Com roda de didmetro 6 polegadas, revestida em PVC, borracha ou similar, com
capacidade de carga de 2.000 kg.
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Plataforma (piso) de Madeira: Tipo pinus ou similar, secas e isentas de nés e rachaduras,
grapadas nas extremidades (com cinta metalica ou plastica), com espessura minima de 38 mm,
comprimento variando entre 1,0 e 3,0 m e largura minima de 300 mm. Nao é permitida a
utilizacdo de madeira compensada.

Plataforma (piso ou prancha) Metalica: Em aluminio ou ago carbono galvanizado, superficie
antiderrapante, com ou sem encaixes laterais, com comprimentos variando entre 1,0e 4,0 me
largura minima de 200 mm.

Rodapé: Serao considerados como rodapé pranchas de madeira ou metalico com altura minima
de 20 cm.

Degraus para escada: Em ago carbono galvanizado com encaixes para tubos nas laterais,
largura minima de 250 mm.

Arco para Escada (Guarda-corpo): Em ago carbono galvanizado, em forma de circulo, diametro
minimo de 700 mm.

Protetor de bracadeira: em plastico, com desenho adequado para protecdo de bragadeiras
instaladas e pontas de tubos expostas.

Chapa Xadrez: Chapas metdlicas utilizadas para resolucdo de problemas de interferéncia,
quando ha necessidade de sobreposicdo de pisos, fixadas com bragadeiras metalicas ou
parafusos

4.5.3. Critérios de Medicao de fornecimento de andaimes de longa duragao

a.

b.

Esta prevista a seguinte modalidade de remuneragao pelo Anexo 2B — PPU, conforme descrito
a seguir:

[ITEM da PPU X]: Conforme valor da Unidade de Material (UM) indicado na PPU, fator de
equivaléncia por tipo de mercadoria pronto para instalagdo em campo e por unidade de medida,
de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 17 - Tabela de Fatores de Equivaléncia (FE) para mercadorias de andaimes.

[Os fatores de equivaléncia (FE) devem ser avaliados pelo orcamentista, considerando os custos
locais, no periodo da or¢gamentacao]

Tipo de mercadoria de andaime FE

Tubos ©@48,25 x 3,05, bragadeiras e 10
acessorios ’

Prancha de madeira 0,7

Prancha metalica XX

A medicao individual entao sera calculada de acordo com a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.:

Medicao = (Valor da UM do item correspondente na PPU) x (FE do tipo de
mercadoria fornecida) x (A quantidade de unidades em metro linear montado)

Todos os custos com transportes, coletas e mobilizagbes de recursos, deverdo ser
considerados indiretos a medigao realizada;

O fornecimento de sistemas de andaimes e acesso de longa duragao deverado ser medidos
somente apdés montagem em campo e efetivo controle das metragens montadas.
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Os servigos de montagem serdo medidos como servigos eventuais e deverao utilizar o item de
servicos adicionais da PPU.

A medicao sera realizada somente apds recebimento e verificagdo documentagcao gerada
(relatérios, certificados ou data books), atestadas pelos executantes qualificados e aprovada
pelo Profissional Habilitado / Responsavel Técnico de execugao dos servigos ou do contrato.

Os bens serdo medidos mediante sua disponibilizacdo, com a entrega e aceitacao dos
relatorios; [A UTE pode avaliar e estabelecer critérios e pesos diferentes para a medi¢ao]

O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Entrega: O prazo para a entrega dos bens € de 30 (trinta) dias uteis, contados a partir da

solicitagéo de fornecimento pela PETROBRAS, ou conforme acordado com a FISCALIZACAO;

eRelatério: A CONTRATADA devera concluir o Relatério Final/Data book das inspecdes

executadas em até 20 (vinte) dias, contados a partir da entrega do bem;
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NOTAS:

1. Este documento € um modelo padronizado de especificagdo de servicos, a ser
utilizado na contratagao de servigos de integrados de manutencgao para o G&E/UN-
TERM.

2. O documento contém campos editaveis, destacados em FUNDO AMARELO, que
devem ser editados/excluidos pela UN de forma a adequar a especificagao as suas
necessidades.

3. Os textos destacados em letras vermelhas contém orientacées/instrucdes acerca
do preenchimento dos campos editaveis, e devem ser excluidos.
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PETROBRAS
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OBJETIVO

Este Anexo estabelece os requisitos complementares ao Anexo 1 — Especificacdo dos
Servicos e demais anexos, para a execugdo das atividades referentes aos servigos
disponibilizagdo de recursos na UTE-[XXX].

SERVICOS ACESSORIOS

Sao considerados servigos acessorios aqueles que fazem parte do escopo de realizagao da
CONTRATADA e que possuem um agendamento extemporaneo conforme o critério de
necessidade ou de planejamento de manutengéo:

Disponibilizagdao de Recursos de Movimentagdo de Carga, Equipamentos e Maquinas

O servico compreende a disponibilizacido e operagao de empilhadeiras, caminhdes munck,
guindastes, carretas, equipamentos e maquinas, além de servigos de movimentagao de carga,
incluindo a disponibilizacdo de todos os acessorios, tais como: cabos de ago, estropos,
manilhas, cintas, dormentes, chapas de ago, dispositivos de segurancga, cabos de aterramento
e demais acessorios e ferramentas necessarias a disponibilizacdo de equipamentos e
maquinas e operagido de movimentacéo de carga

2.1.1. Organizacao dos Servigos e Responsabilidades

Os operadores de equipamentos de transporte motorizado deverao ser habilitados e s6 poderao
dirigir se durante o horario de trabalho portarem um cartdo de identificagdo, com o nome e
fotografia, em lugar visivel.

O cartao tera a validade de 1 (um) ano, salvo imprevisto, e, para a revalidagdo, o empregado
devera passar por exame de saude completo, por conta do empregador.

A CONTRATADA ¢ responsavel pela elaboragao dos planos de movimentagbes de cargas
(planos de rigging);

O plano de movimentacao de carga (plano de rigging) deve ser aprovado por Profissional
Habilitado/Responsavel Técnico;

O Profissional de movimentagdo de carga (Rigger) € o responsavel pelo planejamento e
elaboracgéo do plano de movimentagao de cargas, conforme previsto no subitem 12.16.3 da NR-
12.

A capacitacdo minima dos operadores deve atender aos requisitos das NR-11, NR-12 e NR-18,
bem como treinamentos operacionais com base no manual do fabricante dos equipamentos e
acessorios.

Deverao ser previstos operadores e auxiliares em quantidade suficiente para execugéo dos
servicos com seguranga.

A disponibilizagdo de equipamentos e maquinas lubrificantes, manutencdo, acessoérios,
mobilizacao e desmobilizacdo podendo ser utilizados a qualquer dia ou horario

Todos os equipamentos de elevagdo de carga deverdo possuir sistema de aterramento, com
cabos fixados na carcaga da maquina, com conectores aparafusados e isentos de pintura, além
de possuir em sua extremidade grampos (tipo sargento) para estabelecer a conexdao com o
ponto ou malha de terra.

Todos os guindastes deverdo ser providos de sensores de carga e fim de curso, ou seja,
sistema limitador de momento de carga que, quando alcangado o limite do momento de carga,
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emita um alerta visual e sonoro automaticamente e impega o movimento de cargas acima da
capacidade maxima do guindaste, bem como bloqueie as fungdes que aumentem o momento
de carga.

k. Para inicio dos servicos de movimentacdo de carga, os equipamentos serdo submetidos a
vistoria da PETROBRAS, devendo a CONTRATADA apresentar laudo de inspecao periodica
de todos os elementos de sustentacéo e evidéncias do cumprimento do plano de inspegao e
manutencdo dos equipamentos.

I.  Apods a inspecao do equipamento ou elemento de sustentagdo, deve ser emitido “Relatério de
Inspecdo”, com periodicidade anual, elaborado por Profissional Habilitado/Responsavel
Técnico com Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) recolhida, que passa a fazer parte
da documentacéo do equipamento.

m. As inspecoes rotineiras e manutencdes devem ser realizadas por profissionais capacitados e
qualificados.

n. A execugao dos servigcos se iniciara somente apos autorizacdo da PETROBRAS;

2.1.2. Escopo

a. A CONTRATADA devera atender as normas e padrdes citados a seguir, em suas ultimas
revisdes, ou normas equivalentes desde que acordados e aprovados pela PETROBRAS:

o N-2869: Segurangca em movimentacao de carga;
e NR-11: Transporte, movimentagcido, armazenagem e manuseio de materiais;
e NR-12: Segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos;

b. Todos os recursos disponibilizados devem possuir o limite de 10 anos de tempo de fabricacéo;

c. A manutencio e os consumiveis, como lubrificantes e combustiveis sdo de responsabilidade
da CONTRATADA.

d. Deve ser elaborada andlise de risco especifica para movimentagao de cargas nao-rotineiras,
com a respectiva permissao de trabalho.

e. Em caso de quebras de equipamentos e maquinas mobilizados que gere indisponibilidade e
prejudique a execugao dos servigos, a CONTRATADA tera que efetuar a manutencao ou
substituir o equipamento em 24 (vinte e quatro) horas;

f.  Nao havera remuneracao para equipamentos e maquinas mobilizados e equipe, quando nao
forem solicitados a operar apos término da(s) diaria(s) e aos sabados, domingos e feriados

2.1.3. Critérios de Medicao
a. Estao previstas 02 modalidades de remuneracgao pelo PPU, conforme descrito a seguir:

e [ITEM PPU E1]: A ser medida uma unidade (UDS) do item de PPU pela execugao do servigo
em diaria de 8,8h, incluindo todas as despesas indiretas relacionadas;

e [ITEM PPU E2]: A ser medida uma unidade (UDS) do item de PPU pela execuc¢ao do servigo
em diaria de 24h, incluindo todas as despesas indiretas relacionadas;

b. O prazo para atendimento contratual segue abaixo:

e Recursos por Diarias de 8,8 horas, com operador/equipe e combustivel: [5 (cinco)] dias
corridos para servigos de rotina ou planejados e 48 (quarenta e oito) horas em casos de
emergéncia contados a partir do registro de solicitagdo em RO ou em outra documentagao
formalmente adotada pela PETROBRAS;

¢ Recursos por Diarias de 24 horas, sem operador, com combustivel: [5 (cinco)] dias corridos
para servigos de rotina ou planejados e 48 (quarenta e oito) horas em casos de emergéncia
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contados a partir do registro de solicitagcao em RO ou em outra documentacido formalmente
adotada pela PETROBRAS;
[A UTE estabelece o prazo de atendimento conforme o mercado locall.

c. Cada linha da PPU sera cotada por UDS (Unidade Diaria de Servi¢o), considerando o servigo
prestado em uma jornada diaria de 8,8 horas ou 24 horas, a depender do caso, onde deverao
estar inclusos nos itens, todos os recursos necessarios para a completa realizacédo dos servigos.

d. O valor da Diaria sera calculado pelo valor do UDS do tipo de servi¢co, multiplicado pelo FE
(Fator de Equivaléncia) correspondente, da seguinte forma:

Diaria = UDS x FE

e. A medicado minima sera correspondente a uma Diaria completa (de 8,8h ou de 24h, a depender
do caso).

f. O valor da Diaria independe do dia e horario de realizacao dos trabalhos, sendo o mesmo valor
para trabalhos durante a semana, sabados, domingos e feriados, em turnos diurnos ou
noturnos.

g. Quando autorizado pela FISCALIZACAO, o pagamento de hora extra adicional sera realizado
por Hora de Servico, proporcional ao valor da Diaria, com trés casas decimais (sem
arredondamento), ou seja, por um fator de 0,113, conforme equagéo:

HS = 0,113 x Diaria

o Recursos por Diarias de 8,8 horas, com operador/equipe e combustivel — Item [XX]
da PPU

Fator de Equivaléncia - Compreende a execugao dos servicos abaixo, incluindo todos os
equipamentos, mao de obra, insumos e materiais inerentes ao servico:

[Os Fatores de Equivaléncia devem ser estabelecidos pelo orcamentista, com base em
referéncias temporais de mercado local]

Servico FE
Caminhao basculante, capacidade minima de 6m?, incluindo operador/motorista; 1,0
Caminhao basculante trucado, capacidade minima da cacamba de 12t, incluindo 16
operador/motorista; ’
Caminhao carroceria com guindauto, capacidade minima de 10t, incluindo 11
operador/motorista; ’
Caminhao poliguindaste com guincho de 12t, incluindo operador/motorista; 1,4
Caminhao Vacuo, capacidade minima de 10m3, incluindo operador/motorista; 1,7
Caminh&o Vacuo para sucgao de solidos por turbina, reservatério de capacidade
minima de 8 m® com cabine fechada e ar-condicionado, incluindo 2,9
operador/motorista;
Carreta prancha rebaixada capacidade de 30t, incluindo motorista; 43
Empilhadeira a combustéo, funcionamento hidraulico, com capacidade de até 2t, 10
inclusive, incluindo operador; ’
Empilhadeira a combustao, funcionamento hidraulico, com capacidade de até 4t, 14
inclusive, incluindo operador; ’
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Empilhadeira a combustéo, funcionamento hidraulico, com capacidade de até 18
7,5t, inclusive, incluindo operador; ’

Empilhadeira elétrica, funcionamento hidraulico, com capacidade de até 2t, 10
inclusive, incluindo operador; ’

Equipamento de hidrojato automatizado para limpeza de feixes, cap. 25.000 psi 10
€ 60 I/min, com operador e 2 jatistas ’

Equipamento de hidrojato com presséo de 25.000 psi - 60L/min, com operador e 17

2 jatistas
Equipamento de hidrojato com pressao de 35.000 psi - 25L/min, com operador e 17
2 jatistas ’
Equipamento de hidrojato semi-automatizado para limpeza de air-cooler, cap. 17

25.000 psi e 60 I/min, com operador e 2 jatistas

Guindaste sobre pneus, com capacidade de até 30 toneladas métricas, inclusive,
com lanca telescépica de acionamento hidraulico com configuracao total, 1,0
incluindo operador/motorista e rigger;

Guindaste sobre pneus, com capacidade de até 50 toneladas métricas, inclusive,

incluindo operador/motorista e rigger;

com lanca telescépica de acionamento hidraulico com configuracéo total, 1,3

Guindaste sobre pneus, com capacidade de até 70 toneladas métricas, inclusive,

incluindo operador/motorista e rigger;

com lanca telescépica de acionamento hidraulico com configuracao total, 1,5

Escavadeira hidraulica sobre esteiras de porte médio, referéncia Caterpillar 324 7 1
ou similar, incluindo operador/motorista; ’

Mini pa carregadeira “Bob Cat” ou similar, com cabine fechada e ar- 10
condicionado, incluindo operador/motorista; ’

Mini escavadeira hidraulica sobre esteiras, referéncia Caterpillar 301.7D ou 13
similar, incluindo operador/motorista; ’

Pa Carregadeira de porte pequeno 924 / 930 da Caterpillar ou similar, incluindo 11
operador/motorista; ’

Pa Carregadeira de porte médio 938G da Caterpillar ou similar, com cabine
fechada e equipada com ar-condicionado, e concha com 3,5 m?, incluindo 2,1
operador/motorista;

Retroescavadeira com cagamba carregadeira de capacidade minima de 0,80 m3
e cagamba retro de capacidade minima de 0,30 m® ou com rompedor hidraulico, 2,1
incluindo operador/motorista;

Equipamento Hidraulico de Torqueamento, com aperto simultdneo de multiplos
parafusos estojos de ligagdes flangeadas, com 2 operadores.

Equipamento Hidraulico de Tensionamento, simultdneo de multiplos parafusos
estojos de ligagdes flangeadas, com 2 operadores.

Equipamento de Usinagem de Campo (Faceadoras de flange, Furadeira base
magnética e Barramento fresador), com operador

Equipamento de Tratamento Térmico de Alivio de Tensbes (TTAT), com
operador.
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¢ Recursos por Diarias de 24 horas, sem operador, com combustivel — Item [XX] da
PPU

Compreende a disponibilizagao para uso dos equipamentos abaixo, incluindo todos insumos e
materiais inerentes, remunerados pelo seu respectivo Fator de Equivaléncia (FE):

Descricao breve Descricao complementar FE
3
Cagaer‘r;ga :fa5m Cacamba de residuos de 5m3 para caminhao para uso em XX
popliguir?daste caminhao poliguindaste, com maximo 20 anos de uso.

Aparelho de ar- Com tenséao de alimentacao de 440V, 380V ou 220V, selo de
cor?dicionado com garantia de isolamento e dispositivos para igamento. Caso a
capacidade de 10 CONTRATADA disponha de equipamento com tenséo de XX

P R alimentacéo de 380V ou 220V, esta devera disponibilizar
transformador de 440V para 380V ou 220V,

Borr)b_a Vazao nominal de no minimo 60m?3h, pressao de até 300 bar
estacionaria com . - o XX
vazio de 60 mé/h equipada com 100m de tubulagao sobre carreta ou caminhao
Comgg%spsgk/lde ar Capacidade 350PCM, tipo parafuso, acionados por motor

acionamento elétrico de tensao de alimentacao 440 V, 60 Hz, controlados XX
clétrico por inversor de frequéncia, montados sobre carreta
ComgB%sF?gRAde ar Capacidade 500PCM, tipo parafuso, acionados por motor
acionamento elétrico de tensao de alimentacao 440 V, 60 Hz, controlados XX
clétrico por inversor de frequéncia, montados sobre carreta
Compressor de ar
ac:i)’osr?:rr?elz\fw to montado sobre carreta; XX
Diesel,
Compressor de ar
ac?gr?:rr?elz\fw to montado sobre carreta; XX

Diesel,

Gerador elétrico Gerador de poténcia em regime continuo de 154 kVA

154 KVA (poténcia em regime "stand by" de 220 kVA), capacidade do XX

tanque de combustivel de 350 litros
Gerador elétrico 53 Gerador de poténcia em regime continuo de 53 kVA
KVA (poténcia em regime "stand by" de 75 kVA), capacidade do XX
tanque de combustivel de 250 litros
Gerador elétrico Gerador de poténcia em regime continuo de 656 kVA
656 KVA (poténcia em regime "stand by" de 938 kVA), capacidade do XX
tanque de combustivel de 900 litros
Maquina de solda a com carreta e engate, com carreta e engate, referéncia XX
diesel Trailblazer 302 ou similar
Torre auténoma de Torre autbnoma para iluminacdo em ambientes externos,
iluminacao a diesel acionamento a diesel, composto por, no minimo, 4 holofotes, | XX
com lampada de vapor metalico de pelo menos 1.000 watts
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de poténcia e ajustes direcionais individuais, montados em
uma torre ou poste dobravel e regulavel capaz de atingir pelo
menos 8,5 metros de altura e com possibilidade de giro de,
no minimo, 180 graus

Plataforma . .
- com langa articulada autopropelida para trabalhos em altura
elevatéria . A .
. de 15m, diesel, base e plataforma giratéria, capacidade XX
articulada altura de g ~
15 m minima de elevagao de 200 kg
Platafo'rn_wa com langa articulada autopropelida para trabalhos em altura
elevatéria . P .
. de 26m, diesel, base e plataforma giratéria, capacidade XX
articulada altura de . ~ ’
minima de elevacao de 200 kg;
26m
P'atafof”?a com lancga articulada autopropelida para trabalhos em altura
elevatéria . P .
. de 41m, diesel, base e plataforma giratéria, capacidade XX
articulada altura de . ~ '
41 m minima de elevagao de 200 kg;
PIatafqrm_a autopropelida para trabalhos em altura de 8m, elétrica,
elevatéria tipo : Iy ~ . XX
capacidade minima de elevacao de 200 kg;
tesoura 8m
Centrifuaa para Sistema elétrico a prova de explosao EXII - certificado
ga pal rastreavel pelo INMETRO, Vaz&o Efetiva 5 m¥h —
tratamento de 6leo . " - . ~ XX
lubrificante Autolimpante e descarga autqmlatlca, tgnsao de alimentagao
' de 440V, plug elétrico do tipo Steck.
Termovacuo para Sistema elétrico a prova de explosao EXII - certificado
p, rastreavel pelo INMETRO, Vazao de 38 LPM - 2280 I/h,
tratamento de 6leo XX

lubrificante.

Poténcia da resisténcia (aquecedor) maior que 12 Kw.),
tensao de alimentacao de 440 V, plug elétrico do tipo Steck.
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1. OBJETIVO

1.1 Esta especificacdo de servicos estabelece os requisitos complementares ao Anexo 1 —
Especificacdo dos Servicos e demais anexos, para a execugao das atividades referentes aos
servigos por pacotes.

2. SERVIGOS POR PACOTES COM CARACTERISTICA DE EMPREITADA

2.1 Sao atividades relativas ao escopo do contrato onde € negociado um pacote de servigos e
equipes definidas para sua execuc¢ao, podendo ser uma parada de equipamento como caldeiras,
vasos, tanques e tubulagdes, bem como fabricacao e montagem de um sistema de tubulagao,
estrutura metalica ou outros servigos do objeto do contrato;

2.2 Os servicos por pacotes com caracteristicas de empreitada deverao seguir as etapas detalhadas
a segquir:

a) Planejamento inicial para negociagao;
b) Planejamento definitivo;
c) Mobilizagao dos recursos;
d) Execugédo dos servicos.
2.3 PLANEJAMENTO INICIAL PARA NEGOCIAGAO

2.3.1 Dada as caracteristicas do presente CONTRATO, a determinagao dos valores a serem pagos
a CONTRATADA serao definidos a partir da quantificagdo dos recursos necessarios,
identificados no Planejamento Inicial;

2.3.2 A UTE entregara as listas de servigos preliminares e disponibilizara, quando aplicavel,
instrucdes, desenhos basicos, isométricos, normas, padroes e plantas existentes e outros
dados necessarios ao planejamento e execugdo dos servigcos, antes da data de inicio da
Intervencdo, para planejamento por parte da CONTRATADA. Alternativamente, a
FISCALIZACAO podera disponibilizar o planejamento preliminar a ser detalhado pela
CONTRATADA;

2.3.3 De posse do escopo dos servicos a CONTRATADA devera apresentar uma proposta de
equipe de planejamento em 5 (cinco) dias Uteis ou em prazo definido pela FISCALIZACAO,
formada por um ou mais planejadores, que irdo elaborar o planejamento dos servigos, para
aprovagao da FISCALIZACAO, contendo no minimo a quantidade de horas de servigos de
planejamento e o prazo de entrega do planejamento inicial;

2.3.4 O prazo para entrega do planejamento inicial € de no maximo 15 (quinze) dias corridos apés
a aprovacéao da equipe de planejamento, ou em outro prazo acordado entre as partes e aceito
pela FISCALIZACAO;

2.3.5 Apos a aprovacdo da equipe de planejamento pela FISCALIZACAO a CONTRATADA deve
iniciar o planejamento inicial, cabendo a CONTRATADA emitir consultas técnicas em casos
de falta de informagdes, interferéncias e demais nao conformidades que caracterizarem
impedimento para execugéo segura e correta dos servigos;
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No planejamento inicial a CONTRATADA deve entregar, a critério da FISCALIZACAO, os
seguintes documentos:

a) Estrutura Analitica do Projeto (EAP);

b) Cronograma detalhado baseado na EAP, com as respectivas curvas de avanco fisico,
definindo: caminhos critico e subcritico;

c) Quantidade de recursos necessarios para concluir os servigos no prazo estipulado pela
FISCALIZACAO através de histograma nivelado;

d) Quantidade de HS por fungéo previstas nos SERVICOS ADICIONAIS no Anexo 1A e
quantidade de servicos atendidos pelos SERVICOS ACESSORIOS previstos nos demais
Anexos;

e) Valor total do pacote baseado na quantidade de recursos e servigos previstos para
execucao de acordo com os respectivos itens no Anexo 2A — Planilha de Precos Unitarios
de Servicos;

f)  Projeto inserido junto ao pool de projetos correntes no MS Project®;

g) Diagramas PERT, cronogramas de execugdo e equipamentos previstos, visando
negociagao com a FISCALIZACAO.

No cronograma e respectiva curva S deverao ser considerados apenas recursos e atividades
relacionadas a méao de obra direta;

Na apresentacdo do valor total do pacote devera ser apresentado separadamente as
quantidades de HS (Hora de Servigo) relativas a mao de obra indireta para elaboragao do
planejamento inicial definida no item 2.3.3 e da equipe que realizara os servigos durante a
execucgao da obra;

Na elaboracao da curva de avanco fisico, deverao estar contidas todas as fases de execugao
do pacote. Sendo elas: Pré-intervengao, intervengao e pds-intervengao;

Deveréo ser previstos todos os recursos necessarios, de acordo com o objeto deste contrato,
para a completa execugdo dos servigcos solicitados;

Recursos mobilizados para atendimento aos servigos de rotina poderédo ser utilizada nos
servicos por pacotes desde que os atendimentos aos requisitos contratuais ndo sejam
prejudicados e que seja autorizado pela FISCALIZACAO. Neste caso ndo deverdo ser
previstas horas de servigos das respectivas fungdes no planejamento do pacote de servigos;

A partir da aprovagéo do planejamento inicial pela FISCALIZACAO, os recursos previstos na
Planilha de Pregos Unitarios, serao totalizados e associados a uma "verba" para a realizacao
de servigo por pacote negociado, com caracteristicas de empreitada;

Nos valores unitarios das fungbes, servigos e bens relacionadas no Anexo 2A e 2B - Planilha
de Precos Unitarios deverao estar inclusos todos os custos relativos aos recursos diretos e
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indiretos, inclusive supervisores e encarregados, ferramentas, equipamentos e apoios
necessarios para a execugao dos servigos;

2.3.14 Os itens cuja medigao seja por pregos unitarios de servicos, serdo medidos de acordo com a
sua realizacao e critérios de medicao previstos nos demais anexos, e ndo serao medidas
horas de servigos para realizagdo dos mesmos;

2.3.15 Para os servigcos por pacotes poderao ser utilizados todos os itens de servicos do Anexo 2A
— Planilha de Precos Unitarios de Servigos, exceto itens A1 e A2, e itens de bens do Anexo
2B, seguindo os critérios de medicdo e exigéncias previstas nos demais anexos deste
contrato.

2.3.16 Quando utilizados itens de servigos assessorios, as horas previstas no cronograma para
realizagao destes servicos nao serdo remuneradas através de servigcos adicionais, uma vez
qgue no valor dos itens ja estdo contemplados todos os recursos para realizagdo dos mesmos.

2.3.17 O planejamento inicial para Negociagao podera ser elaborado fora das dependéncias da UTE
com recursos da CONTRATADA. O acesso remoto aos sistemas e rede intgrna da
PETROBRAS, inclusive o SAP, serao liberados a critério exclusivo da FISCALIZACAO.

2.3.18 Uma vez recebido o planejamento inicial e que a documentacéo esteja nos padroes
estabelecidos previamente entre as partes, a FISCALIZACAO ira analisa-lo e apresentara
comentarios;

2.3.19 Assim que aprovado pela FISCALIZACAO, seréo emitidas e assinadas por ambas as partes
a Autorizagao de Inicio de Servicos, tendo como anexos todos os documentos apresentados
pela CONTRATADA na fase de planejamento inicial para negociacdo aprovados pela
FISCALIZACAO e também as atas de reunides de negociagao;

2.3.20 Todos os documentos gerados no planejamento inicial e toda documentacéo pertinente serao
de propriedade da PETROBRAS.

2.4 PLANEJAMENTO DEFINITIVO DO PACOTE DE SERVICOS

241 Apos a emissdao da Autorizagao Inicial do Servigco (AlIS), a contratada deve iniciar o
planejamento definitivo dos servi¢os, onde serdo detalhados os servigos que serao realizados
diariamente por cada fungéo prevista no planejamento inicial;

24.2 A depender da urgéncia e complexidade dos servicos podera ser considerado como
planejamento definitivo o planejamento realizado na fase de planejamento inicial para
negociagao desde que autorizado pela FISCALIZACAO;

2.4.3 O planejamento definitivo devera contemplar todas as etapas dos servigos que serao
executados pela CONTRATADA, PETROBRAS e terceiros, nos equipamentos definidos
como escopo dos trabalhos. Como exemplo, podemos citar: Inspegao, quebra de refratarios,
jato abrasivo, preparagdo e protegdo das ancoragens, protecido de bocais e tomadas,
aplicacao de revestimentos refratarios, execugao de curas hidraulicas e secagem ao ar das
camadas aplicadas, intertravamentos, condicionamentos, entre outras atividades;

2.4.4 O planejamento definitivo deve ser realizado considerando os recursos aprovados na AlS,
nao sendo permitido alteragcdes nas quantidades e valores aprovados no planejamento inicial;
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No planejamento definitivo a CONTRATADA deve entregar, a critério da FISCALIZACAO, os
mesmos documentos previstos no item 2.3.6 deste anexo;

As horas de servigo necessarias para a realizagao do planejamento definitivo deveréo estar
consideradas no planejamento inicial, ndo cabendo remunerag¢ao extra para estes servigos;

O prazo para entrega do planejamento definitivo € de no maximo 15 (quinze) dias corridos
apos a aprovacao do planejamento inicial, ou em outro prazo acordado entre as partes e
aceito pela FISCALIZACAO;

O Planejamento Definitivo do Pacote de servicos devera ser apresentado, discutido,
consolidado e aprovado pela FISCALIZACAO antes do inicio da execugcdo do pacote de
Servigos.

2.5 MOBILIZAGAO DOS RECURSOS

2.51

2.5.2

2.5.3

254

2.5.5

2.5.6

A mobilizagao e desmobilizacido dos recursos serao aplicadas sempre que for solicitada pela
FISCALIZACAO. A mobilizacdo e desmobilizacdo dos recursos aplicados no Servigo por
Pacote devera atender ao histograma do planejamento aprovado que ficara limitado ao
quantitativo e nos prazos definidos no planejamento inicial ou nas alteracdes de escopo
aprovadas pela FISCALIZACAO;

Como plano de agao de possiveis atrasos dos pacotes a CONTRATADA pode mobilizar mais
recursos, desde que autorizados pela FISCALIZACAOQO, e que tais recursos nao gerem Onus
para a PETROBRAS;

A equipe de controle de qualidade, se prevista no planejamento inicial aprovado, deve estar
mobilizada antes do inicio dos servigos;

Para as fungdes em que nao seja obrigatéria a presencga integral durante os servigcos a
CONTRATADA deve assegurar que estes profissionais estejam aptos a realizar as suas
atividades antes da data de inicio dos servigos do pacote, ou seja, todas as exigéncias quanto
a treinamentos obrigatérios, cursos de integragdo, entre outras obrigacdes legais e
contratuais necessarias para o ingresso na UTE e exercicio das respectivas atribuigbes
devem estar atendidas;

A CONTRATADA é responsavel pelo controle do efetivo e desmobilizagdo do mesmo de
acordo com a execugao e conclusido dos pacotes aprovados;

A CONTRATADA deve apresentar sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, um controle
de efetivo, em forma de histograma, considerando todos os Servigos Adicionais e os Servigos
Assessorios, de todos os pacotes aprovados.

2.6 EXECUGAO DOS SERVIGOS

2.6.1

2.6.2

A CONTRATADA devera executar todas as atividades descritas no planejamento definitivo
com todos 0s recursos necessarios para o cumprimento do pacote de servigos;

Cabe a CONTRATADA identificar toda e qualquer interface com terceiros que possa vir a
interferir no cumprimento de suas obrigagdes contratuais, alertando e apresentando
alternativas a FISCALIZACAO, bem como fazer a verificagdo de recebimento da
documentacdo e emitir a FISCALIZACAO consultas técnicas em casos de falta de

6/13



W PETROBRAS

INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX.XXXXXXX.XX.X
ESPECIFICAGAO TECNICA DE SERVIGOS INTEGRADOS DE MANUTENGAO
ANEXO 1 — SERVIGOS DE ROTINA DE MANUTENGAO E SERVIGCOS ADICIONAIS
ANEXO 1F — SERVICOS POR PACOTES

informacdes, interferéncias e demais ndo conformidades que caracterizarem impedimento
para execugao segura e correta dos servigos;

2.6.3 Sempre que ocorrer a interrupcdo dos Servicos, cabe a CONTRATADA a imediata
comunicacao a PETROBRAS e o registro formal em RDO com todas as informagdes que a
caracterizem (dia, periodo, locais e recursos envolvidos, etc.). Tal procedimento ndo exime a
CONTRATADA de buscar alternativas para efetivo atendimento ao prazo original de
conclusédo do empreendimento contratado;

2.6.4 Eventuais acréscimos ou decréscimos de servicos que venham a ocorrer durante a fase de
execugdo, a CONTRATADA devera elaborar uma SAE (Solicitacao de Alteragdo de Escopo)
somente se implicar uma redugéo ou aumento em percentual de mais ou menos 5% do valor
total do pacote;

2.6.5 A SAE deve conter a justificativa da alteracdo de escopo, assim como a previsao dos novos
valores e prazos do respectivo pacote de servigos;

2.6.6 Durante a negociagao da alteracéo de escopo a FISCALIZACAO pode solicitar alteragdes no
planejamento para alteracdo dos prazos sugeridos pela Contratada, inclusive solicitar
alteracdes no regime de trabalho e aumento de recursos;

2.6.7 Caso a alteracdo de escopo seja aceita pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA deve
apresentar a quantidade de horas de planejamento necessarias para realizar as alteragdes
em todos os documentos necessarios e o0 prazo para entrega dos mesmos;

2.6.8 O prazo para entrega do planejamento da alteracao de escopo € de no maximo 10 (dez) dias
corridos apds o aceite da alteracdo de escopo pela FISCALIZACAO, ou em outro prazo
acordado entre as partes e aceito pela FISCALIZACAO;

2.6.9 Revisdes no planejamento devido a comentarios e solicitagbes da FISCALIZACAO n&o seréo
objeto de revisdo do tempo necessario para a elaboragédo do planejamento da alteragéo de
€scopo;

2.6.10 Da mesma forma que no planejamento inicial, para o caso de alteragdes de escopo, o
cronograma e respectiva curva S deverao ser considerados apenas recursos e atividades
relacionadas a méao de obra direta;

2.6.11 Na apresentacdo do valor total do pacote apdés a alteracdo de escopo, devera ser
apresentado separadamente as quantidades de HS relativas a mao de obra indireta para
revisao do planejamento considerando a alteragao do escopo e, se for necessario, da equipe
que realizara os servigos durante a execugao da obra;

2.6.12 Somente serao aceitas inclusdes de horas de servicos de mao de obra indireta quando
houver alteragdes de servicos que necessitem de aumento de horas de fungbes de mao de
obra direta;

Nota: em caso de decréscimo de escopo a CONTRATADA faz jus ao incremento de horas na
parcela de planejamento para revisao dos documentos, e na diminui¢ao das horas da equipe
indireta para acompanhamento do projeto proporcional a diminui¢do do escopo nas fungbes
impactadas.

2.6.13 Assim que aprovado pela FISCALIZACAOQ, serdo emitidas e assinadas por ambas as partes
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a Autorizacdo de Alteragdo de Escopo (AAE), tendo como anexos todos os documentos
apresentados pela CONTRATADA para negociacao da alteragao de escopo e aprovados pela
FISCALIZACAO e também as atas de reunides de negociagao;

2.6.14 Durante a execucao dos servigos a CONTRATADA devera fazer o acompanhamento diario
do andamento da obra, ou na periodicidade acordada com a FISCALIZACAO, e realizar o
apontamento das atividades previstas e realizadas, mantendo a curva de avancgo fisico
atualizada, e apresentar para FISCALIZACAO sempre que solicitado;

2.6.15 No decorrer da execucgao dos servicos a CONTRATADA é responsavel por realizar ajustes e
adequacgdes no planejamento de forma a garantir o bom andamento dos servigos;

2.6.16 Na conclusao dos servicos do pacote a CONTRATADA deve aplicar uma Lista de Verificacao,
elaborada pela CONTRATADA, evidenciando a entrega dos servigos junto com a
FISCALIZACAO DE CAMPO de forma a garantir que todos os servicos foram executados
conforme o escopo do pacote;

2.6.17 A data de concluséo do pacote tera como marco a data da aplicagéo da Lista de Verificagéo,
assinadas por ambas as partes, CONTRATADA e FISCALIZACO DE CAMPO, confirmando
assim a aceitacao dos servigos pela PETROBRAS;

2.6.18 Ao final de cada pacote de servicos a CONTRATADA devera entregar um “Data Book” no
prazo de até 30 dias corridos, ou prazo acordado com a FISCALIZACAO, contendo toda a
documentagéo do evento, quando aplicaveis e/ou solicitados pela FISCALIZACAO, conforme
exemplos listados abaixo, ndo se limitando a eles:

a) Documentos da fase de planejamento inicial e autorizagéo dos servigos, incluindo todos
os documentos da negociagao;

b) Cronograma previsto/realizado;
c) Curvas de avanco fisico geral e do caminho critico;

d) Progresso financeiro, contendo as medigdes mensais e negociagbes de SAE's e
respectivas AAE’s;

e) Registro fotografico;
f) Todos os RDO’s relativos ao pacote;

g) Documentagdes para atendimento aos requisitos de qualidade exigidos nos outros
Anexos desse contrato.

h) Documentos relativos aos servigos executados como, ART, projetos de instalacbes
elétricas provisérias, projetos de andaimes estruturais e cabos de vida, consultas
técnicas, certificados dos materiais, partes e pecas ou mercadorias de aplicagdo de
fornecimento da CONTRATADA, entre outros.

2.6.19 Apods a ultima medicdo de cada pacote, com o respectivo “Data Book” entregue e aprovado
pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA deve emitir o Termo de Conclus&o dos Servigos
(TCS) indicando que os servigos foram concluidos e aceitos pela FISCALIZACAO e que n&o
existem pendéncias entre as partes.
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INSTRUMENTO CONTRATUAL JURIDICO N° XXXX.XXXXXXX.XX.X
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SERVICOS POR PACOTES DE APOIO A PLANEJAMENTO E CONTROLE

Poderéo ser solicitados pacotes de servigos de apoio de planejamento de paradas e projetos de
engenharia, apoio na gestdo de materiais e servicos de SMS;

Estes servicos sdo para atendimento exclusivo as demandas da PETROBRAS, nao cabendo
nenhuma remuneragédo para servigos executados para atendimentos relativos a obrigactes
contratuais da CONTRATADA,;

Os servicos compreendem as seguintes atividades, nao se limitando a estas:

a) Levantar areas de pintura por equipamentos;

b) Levantar quantitativo de andaimes por equipamentos;

c) Elaborar desenhos de projeto e croquis de equipamentos, linhas e acessorios conforme
normas aplicaveis;

d) Levantar quantitativo e especificagdo de materiais para tubulagbes e equipamentos,
acessorios, isolamento térmico, refratarios, entre outros materiais;

e) Dimensionar a liberagao operacional junto ao planejamento, considerando o LIBRA,;

f) Levantar dispositivos facilitadores de manutencgao, tais como: monovias, talhas, acessos,
entre outros;

g) Elaborar lista de materiais;

h) Elaboragao e/ou reviséo de lista técnica;
i) Parametrizagdo de estoque estratégico;
j)  Abrir solicitagcao de criagdo de NM;

k) Solicitar orgamento para compras de materiais de forma descentralizada conforme
procedimentos internos da PETROBRAS;

l) Gerar reservas de materiais e acompanhamento das RCs através do sistema SAP;
m) Acompanhamento e verificagdo do processo de suprimentos de materiais;
n) Identificar e cadastrar anéis de teste de permutadores e acessorios;

0) Levantar os desenhos de conjunto dos equipamentos e os principais desenhos de
detalhamento;

p) Preencher banco de dados técnicos;

q) Levantar e tratar planejamento de outras Unidades de Operacbes de forma a subsidiar a
elaboracdo do macroplanejamento preliminar;
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r) Elaborar macroplanejamento preliminar de equipamentos e sistemas;

s) Integrar maltiplos projetos utilizando a ferramenta MS Project®.

Para a realizagdo destes servigos a FISCALIZACAO emitira uma Autorizagéo de Inicio dos
Servicos (AlS) definindo o escopo e atividades a serem realizadas e o prazo para encerramento

dos servigos;

Em caso de alteragcdo de prazo ou escopo devera ser emitida pela FISCALIZACAO uma
Autorizacao de Alteracao de Escopo (AAE) indicando o novo prazo e escopo dos servicos.

PLANEJAMENTO, PROGRAMAGAO E CONTROLE DOS SERVICOS

A CONTRATADA ¢ responsavel pelo planejamento e acompanhamento dos servigos no sistema
MS Project® e SAP e demais sistemas necessarios, destacam-se os seguintes aspectos, ndo se
limitando a estes:

a) Elaboracido de documentos;

b) Criacdo da estrutura analitica do projeto (EAP);

c) Elaboragéo de cronogramas, histogramas e curvas S, de forma individual e integrada,
considerando todos os pacotes aprovados;

d) Sequenciamento das atividades;

e) Atribuicao dos recursos;

f)  Criagao de calendarios;

g) Calculo e atribuicdo de materiais necessarios;

h) Calculo e atribuicdo de duragao prevista;

i) Atribuicbes de dependéncia;

i)  Encaminhamento para aprovacéo da FISCALIZACAO:;
k) Replanejamento;

I) Elaboragéo de Analises de Risco (AR);

m) Elaboracao e solicitagdo de PT's e PTT's;

n) Apontamentos de execugéao e atualizagao das Curvas S;
0) Corregbes e adequagdes necessarias;

p) Elaborar os documentos de instrugbes de servigos antes do inicio dos servigos, tais como
Instrucdes de soldagem, plano de pintura, plano de torque, entre outros e, apds a realizagao
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4.3

4.4

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

6.1

6.2
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE SERVIGOS INTEGRADOS DE MANUTENGAO
ANEXO 1 — SERVIGOS DE ROTINA DE MANUTENGAO E SERVIGCOS ADICIONAIS
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dos servigos, elaborar os documentos de certificagado da qualidade tais como, relatérios de
ensaio com liquido penetrante, relatérios de ensaios com Particulas magnéticas, relatérios
de torque, relatérios de pintura entre outros;

A CONTRATADA sera responsavel pelas atividades de gestao e diligenciamento de materiais
consumiveis, partes e pecas ou mercadorias de aplicacdo de fornecimento da CONTRATADA
e bens supridos pela PETROBRAS utilizados nos pacotes;

Nao havera remuneracao especifica de técnicos de materiais ou outros profissionais que
executardo a gestdao dos materiais consumiveis e bens de fornecimento da CONTRATADA,
devendo estes custos estarem diluidos nos demais itens do CONTRATO;

A CONTRATADA deve possuir profissionais aptos e em quantidades suficientes em seu quadro
de empregados para executar as exigéncias previstas neste e demais anexos contratuais.

GARANTIA DA QUALIDADE

A CONTRATADA deve garantir os servigos executados por um periodo de 180 dias a partir da
data de aceitagcao dos mesmos, que sera a data prevista no item 2.6.17 deste anexo;

Falhas ou defeitos nos servigcos provocados pela CONTRATADA durante a execugado dos
mesmos, antes dos testes e entrega do equipamento para a PETROBRAS, seréo considerados
retrabalhos e deveréao ser refeitos sem 6nus para a PETROBRAS, fornecendo inclusive os todo
0 material necessario para o reparo;

A CONTRATADA devera emitir um relatério técnico com a analise e identificacdo da causa
basica, incluindo as recomendacdes para corre¢cao das anomalias encontradas, de modo a evitar
a repeticao da falha. Este relatério devera ser entregue a fiscalizagdo no prazo maximo de 30
dias corridos apds a ocorréncia;

Apds a consolidagcado da analise e a aprovagao pela PETROBRAS, os retrabalhos de origem
operacional serao desconsiderados. Falhas cujas causas poderiam ter sido identificadas pela
CONTRATADA durante a execugao dos servigos nao serao desconsideradas;

A CONTRATADA devera refazer os servigos ainda em garantia sem nenhum Onus para a
PETROBRAS, atender todas as exigéncias de segurancga, planejamento e qualidade previsto no
contrato, fornecer ou custear todos os materiais de consumo e bens de aplicacdo necessarios,
assim como atender o prazo estipulado pela FISCALIZACAOQ para o refazimento dos servigos.

CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servigos de planejamento inicial para negociagédo serdao medidos e remunerados como
Servicos Adicionais, conforme critérios do Anexo 1A - Servigos de Rotina e Adicionais, apds a
entrega e aprovagao dos documentos previstos no item 2.3 e seus subitens deste anexo,
emissdo da Autorizagéo para Inicio dos Servigos (AlS) e entrega do planejamento definitivo, nas
quantidades previamente aprovadas pela FISCALIZACAO;

Nao havera remuneragao parcial relativo aos servigos de planejamento inicial para negociagao,
estes somente serdo remunerados apos todos os documentos serem entregues e aprovados
pela FISCALIZACAO;
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6.3 Os servigos por pacotes com caracteristica de empreitada serao medidos por avanco fisico das
atividades de mao de obra direta realizadas dentro do periodo de medicao e serao remunerados
como Servigos Adicionais, conforme critérios do Anexo 1A - Servicos de Rotina e Adicionais, e
como Servigos Assessorios, conforme anexos técnicos.

Exemplo 1: em um pacote onde se tem atividades de duas ou mais func¢des distintas, e apenas
uma das fungdes realizou servicos dentro do periodo de medicao, serao medidos apenas os
servigos desta funcéo;

Exemplo 2: seguindo o exemplo 1, caso a respectiva fungdo tenha no cronograma 3 atividades
com 100 horas de servigo previstos em cada uma delas, e que no periodo de medi¢do uma das
atividades foi totalmente concluida, outra houve realizagédo de apenas 50% dos servigos, e a
terceira nao foi iniciada, serdo remunerados 150 horas de servicos, 100 relativas a primeira
atividade totalmente concluida, e outras 50 horas relativas ao avango de 50% da segunda
atividade prevista no cronograma;

Exemplo 3: se em uma atividade de determinada funcéo foram previstas e aprovadas 100 horas
de servigos, mas ao concluir a atividade foram utilizadas 80 horas, serdo remuneradas as 100
horas previstas no cronograma, o mesmo vale se a quantidade de horas utilizadas for maior que
a prevista, serdo remuneradas apenas as horas previstas e aprovadas no cronograma.

6.4 As atividades de mao de obra indireta serdo medidas de acordo com o avanco fisico geral do
pacote. Sera aplicado o menor percentual entre a curva de avanco fisico geral e a do caminho
critico, no total de horas de cada funcdo de mao de obra indireta nas quantidades previamente
aprovadas pela FISCALIZACAO e serdo remunerados através do item de SERVICOS
ADICIONAIS no Anexo 1A;

Exemplo: em um pacote o avanco fisico geral é de 40%, mas as atividades do caminho critico
estdo com um avango de 30%, neste caso, se tivermos 100 horas de atividades de
planejamento, outras 100 horas de atividades técnicas de seguranga, outras 100 horas de
atividades de inspecédo de solda N1, aprovadas no respectivo pacote, excluidas as horas
relativas o planejamento inicial, seriam medidas 30 horas de cada atividade.

6.5 Somente serdo medidos os servigos executados e autorizados pela FISCALIZACAO através das
Autorizagao para Inicio dos Servigos (AlS) e Autorizagao de Alteragéo de Escopo (AAE), quando
houver;

6.6 No caso de alteragdes de escopo, o planejamento e revisbes dos documentos serdo
remuneradas da mesma maneira que o planejamento inicial, seguindo os critérios dos itens 6.1
e 6.2 deste anexo, onde a Autorizagédo para Inicio dos Servigos (AIS) sera substituida pela
Autorizagéo de Alteracao de Escopo (AAE);

6.7 Adequacdes e alteragdes no planejamento que n&o caracterizem alteragao de escopo nao terao
medi¢des especificas, sendo remuneradas pelas horas de servico de mao de obra indireta
previamente aprovadas para o pacote na Autorizagdo para Inicio dos Servigos (AIS) ou
Autorizacao de Alteracao de Escopo (AAE) e serdo remuneradas conforme item 6.4;

6.8 Havera retengédo de 10% do valor total do pacote, considerando apenas os valores referentes
as horas de servigo das equipes que executaram os servicos durante a obra e os valores dos
itens de servigos, conforme definidos nos itens 2.3.8 e 2.6.11, sendo que o pagamento estara
condicionado a entrega do Data Book previsto no item 2.6.18 deste anexo;
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6.9 Sempre que houver atraso igual ou maior que 5% nas curvas de avancgo fisico geral ou do
caminho critico de qualquer projeto, a CONTRATADA deve apresentar plano de agéo para
recuperacdo da curva para aprovagao da FISCALIZACAO, sem 6nus para a PETROBRAS, de
forma que o prazo final do pacote negociado com a FISCALIZACAO seja mantido;

6.10 Atrasos menores que 5% nas curvas de avango fisico geral ou caminho critico ndo necessitam
de apresentacgao formal de plano de acdo, mas a CONTRATADA deve tomar medidas para
recuperagao da curva, porém toda e qualquer acdo tomada pela CONTRATADA para
recuperacao dos atrasos ndo sera objeto de medigéo ou revisdo dos valores aprovados nos
pacotes;

6.11 Atrasos na conclus&o dos servigos caracteriza descumprimento de prazos parciais do contrato,
ficando a CONTRATADA sujeita a sangbes contratuais;

6.12 Pacotes de servicos de apoio a planejamento e controle para atividades solicitadas pela
FISCALIZACAO e previstas no item 3 e seus subitens deste anexo serdo medidas por hora de
servico efetivamente prestado e serdo remunerados através do item de SERVICOS
ADICIONAIS no Anexo 1A.

6.13 A CONTRATADA deve entregar relatorios dos servicos executados durante o periodo de
medigdo para avaliagao e aprovacao da FISCALIZACAO.
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- PETROBRAS

UTE- ANEXO 2A CONVITE N°
— | PLANILHA DE PREGCOS UNITARIOS DE SERVICOS CONTRATO N°
EMPRESA :
OBJETO: | | SERVIGOS DE MANUTENGAO INTEGRADA

NOTA: Os itens indicados com quantidade Zero (0) nesta planilha de precgos unitarios ndo fazem parte do escopo deste Contrato e neste caso o item nao
devera ser cotado.

Item da lista s
Item anexaalLC [Servico Unid. | Quant. P.Unitario P.Total
(R$/Unidade) (R$)
116/03
A SERVICOS DE ROTINA DE MANUTENGAO E SERVICOS ADICIONAIS, CONFORME ANEXO 1A
Servigo Mensal de Manutengéao Industrial. Limitado a XX,X% do
A1 14.01 valor do contrato. ( A UTE deve limitar o valor desta verbaem| VM R$
funcao do or¢camento elaborado)
Parcela de Performance por Produtividade. (devera ser igual a
A2 14.01 2% do valor total previsto no item 1.1 desta Planilha de VB
Precos, conforme item 5.5 do Anexo 1A)
A3 14.01 Servigos Adicionais UHS R$
B SERVICOS ACESSORIOS DE EQUIPAMENTOS DINAMICOS E OFICINAS, CONFORME ANEXO 1B
B1 14.01 gtzrr\éi:os de Manutencao em Equipamentos de Elevacao de Us RS
B2 14.01 Manutencao de Motores de Combustao us R$
B3 14.01 Manutengdo de Compressores Alternativos us R$
B4 14.01 Servicos de Analises de Oleo Lubrificante us R$
B5 14.01 Manutencao de Valvulas de Bloqueio us R$
B6 14.01 Manutengdo/Calibragido de Valvulas de Seguranga U R$
B7 14.01 Servigos de Usinagem em Oficina Externa us R$
B8 14.01 Servicos de R,eve_stimento, Tratamento de Superficies e US RS
Tratamento Térmico
B9 14.01 Servigos de Manutencdo em Oficina Externa us R$
B10 14.01 Servigos de Engenharia Reversa UsS R$
C SERVICOS ACESSORIOS DE ELETRICA E INSTRUMENTAGCAO, CONFORME ANEXO 1C
C1 14.01 Inspecgao do Sistema de SPDA UN R$
C2 14.01 Inspecao do Sistema de Aterramento UN R$
C3 14.01 Calibracdo de Man6metros Analdgicos e Digitais de Precisdo UN R$
C4 14.01 Calibracao de Sensores de Temperatura UN R$
C5 14.01 Calibragao de Bloco Seco de Calibracao UN R$
C6 14.01 Calibragao de Multimetros e Alicates Amperimetros UN R$
C7 14.01 Calibracao de Multimedidor de Processo UN R$
C8 14.01 Calibracao de Medidores de Impedancia UN R$
C9 14.01 Calibracao de Micrémetros UN R$
C10 14.01 Calibracao de Relégios Apalpadores e Comparadores UN R$
C11 14.01 Calibracao de Nivel de Preciséo e Calibres Telescépicos UN R$
C12 14.01 Calibracao de Tacémetro, Torquimetro ou Balanga de Precisao UN R$
C13 14.01 Inspecado Termografica em Equipamento UN R$
C14 14.01 Inspecgao para Detecgao de Efeito Corona em Equipamento UN R$
C15 14.01 Analise em Oleo Isolante UN R$
C16 14.01 Calibracao de Medidor de Energia UN R$
C17 14.01 Manutenc¢do Preventiva em Disjuntor de Alta Tensao UN R$
C18 14.01 Manutencao Preventiva em Chave Seccionadora de Alta Tensao UN R$
C19 14.01 Manutencio Preventiva em Para-raio em Alta Tensao UN R$
c20 14.01 Manu:[engéo Preventiva em Transformador de Corrente em Alta UN RS
Tensao
C21 14.01 Manu:tengéo Preventiva em Transformador de Potencial em Alta UN RS
Tenséo
c22 14.01 Manutencao Preventiva em Cadeias de Isolacao, Isoladores de UN RS
Pedestal e Muflas
C23 14.01 Manutencao Preventiva em Transformadores de Poténcia UN R$
C24 14.01 Execucao de Manutencgéo Corretiva Nivel 1, em dia util Diaria R$
C25 14.01 Execucdo de Manutencéo Corretiva Nivel 1, em dia nao-util Diaria R$
C26 14.01 Execucdo de Manutengao Corretiva Nivel 2, em dia util Diaria R$
c27 14.01 Execucao de Manutencao Corretiva Nivel 2, em dia nao-util Diaria R$
C28 14.01 Execucédo de Plano de Inspec¢do e Manutengao Preventiva UN R$
C29 14.01 Manutencao Corretiva Programada Diaria R$
C30 14.01 Limpeza de Trecho de até 100m de Faixa de Servidao UN R$
C31 14.01 Execucao de Manutencao Corretiva Emergencial em dias Uteis Diaria R$
c32 14.01 Etz?scugéo de Manutencao Corretiva Emergencial em dias néo- Diaria RS
C33 14.01 Ensaio de Isolagao Elétrica em Detector de Alta Tensao UN R$
C34 14.01 Ensaio de Isolagao Elétrica em Vara de Manobra UN R$
C35 14.01 Ensaio de Isolagdo Elétrica em Bastado de Resgate UN R$
C36 14.01 Ensaio de Isolagao Elétrica em Tapete de Borracha UN R$
C37 14.01 Ensaio de Isolagdo Elétrica em Luva Isolante UN R$
D SERVICOS ACESSORIOS DE CALDEIRARIA E COMPLEMENTARES, CONFORME ANEXO 1D




D1 14.01 Servigos Especializados por Diarias UDS R$
D2 14.01 Servigos de Ensaios de Laboratério U R$
D3 14.01 Servicos de Isolamento Térmico us R$
D4 14.01 Servigos de Pintura e Preparagao de Superficies usS R$
D5 14.01 Servigos de Corregao de Vazamentos us R$
D6 14.01 Ser_V|g’o§ de Revestlm,er?tos e Reforgos Estruturais com Materiais Us RS
Poliméricos ou Compdsitos
Servicos de Substituicao ou Instalagcido em Materiais PVC,
b7 14.01 CPVC, RPVC, PRFV ou PEAD us R$
D8 14.01 Servigos de Refratamento e Concretagem usS R$
D9 14.01 Servigos de Recuperacgao de Estruturas de Concreto us R$
E SERVICOS ACESSORIOS DE DISPONIBILIZAGCAO DE RECURSOS, CONFORME ANEXO 1E
E1 14.01 Recurso§ por Diarias de 8,8 horas, com operador/equipe e UDS RS
combustivel
E2 14.01 Recursos por Diarias de 24 horas, sem operador, com UDS RS

combustivel




PETROLEO BRASILEIRO S.A.

1,8 PETROBRAS

UTE-

ANEXO 2B
PLANILHA DE PRECOS UNITARIOS DE BENS

CONVITE N°
CONTRATO N°

EMPRESA :

OBJETO: I

SERVIGOS DE MANUTENGAO INTEGRADA

NOTA: Os itens indicados com quantidade Zero (0) nesta planilha de pregos unitarios ndo fazem parte do escopo deste Contrato e neste caso o item ndo devera ser cotado.

MATERIAIS, CONFORME ANEXO 1B

IDENTIFICAGAO

U.F. EMISSAO N.F.

ALIQUOTAS DE IMPOSTOS INCLUSOS NOS PREGOS

Procedéncia

Classificagdo |[ldentificacdao [A UTE deve inlcuir as principais partes e pegas . Preco Unitario . Revenda . . Subst. Tribut |Base de Calculo Beneficio Fiscal
Item Fiscal (NCM) |complementares aos servigos previsos no anexo 1B] Unid. | Quant. (R$/Unidade) (:\::;:)c:rt\aa;:)u (Assinale X) Origem Destino (Sim/Nao) ICMS (%) ICMS (%) IPT (%) PIS (%) COFINS (%) CPPRB (%) DIFAL (%) (Sim/Nao) Prego Total (RS)
1 TARUGOS MACICOS E VAZADOS
1.1 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em SAE 1020 kg
1.2 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em SAE 1040 kg
1.3 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em SAE 1070 kg
1.4 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em AISI 304 kg
1.5 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em AISI 316 kg
1.6 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em FoFo Cinzento kg
1.7 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em AlISI1 410 kg
1.8 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em AISI 420 kg
1.9 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em SAE 4140 kg
1.10 Tarugo com DN de 3/4" a 10" em SAE 4340 kg
1.11 Tarugo com DN de 3/4" a 4" em Latdo UNS C36000 kg
1.12 Tarugo com DN de 3/4" a 4" em Bronze TM-23 kg
1.13 Tarugo com DN de 3/4" a 4" em Bronze C86400 kg
1.14 Tarugo com DN de 3/4" a 4" Bronze Aluminio UNS C95400 kg
1.15 Tarugo com DN de 3/4" a 4" Bronze Niquel Aluminio UNS C95500 kg
1.16 Tarugo com DN de 1" a 3" em Aluminio B211 kg
1.17 Tarugo com DN de 3/4" a 4" Inconel 625 (UNS N06625) kg
1.18 Tarugo com DN de 3/4" a 10" Ago Inox Duplex 2205 (UNS S32205) | kg
1.19 Tarugo com DN de 1" a 3" em Grafite FH42 kg
1.20 Tarugo com DN de 1" a 3" em polimero (PTFE) ou similar kg
1.21 Tarugo com DN de 1" a 4" em polimero (PTFE Grafitado) ou similar kg
1.22 Tarugo com DN de 1" a 4" em PTFE kg
2 ROLAMENTOS
Rolamento esferas carga radial, rigido (fixo), uma carreira, gaiola de
latdo usinado ou aco, furo cilindrico, folga normal ou C3, blindagem
simples Z ou dupla ZZ, vedacao simples RS ou dupla 2RS, pode
2.1 apresentar anel de fixagdo NR, Séries (62) 6204 a 6213. Unid.
Recomendagdes de Normas: Classe de preciséo de giro: ISO 492
classe 6 ou melhor; Classe de precisao dimensional: ISO 492 classe
6 ou melhor.
Rolamento esferas carga radial, rigido (fixo), uma carreira, gaiola de
latédo usinado ou aco, furo cilindrico, folga normal ou C3, blindagem
simples Z ou dupla ZZ, vedacao simples RS ou dupla 2RS, pode
2.2 apresentar anel de fixagdo NR, Séries (62) 6020 a 6222. Unid.
Recomendagdes de Normas: Classe de preciséo de giro: ISO 492
classe 6 ou melhor; Classe de precisdo dimensional: ISO 492 classe
6 ou melhor.
Rolamento esferas carga radial, rigido (fixo), uma carreira, gaiola de
latdo usinado ou aco, furo cilindrico, folga normal ou C3, blindagem
simples Z ou dupla ZZ, vedacao simples RS ou dupla 2RS, pode
2.3 apresentar anel de fixagdo NR, , Séries (63) 6304 a 6326 . Unid.
Recomendagdes de Normas: Classe de precisao de giro: ISO 492
classe 6 ou melhor; Classe de precisdao dimensional: ISO 492 classe
6 ou melhor.
Rolamento esferas carga radial, rigido (fixo), uma carreira, gaiola de
latédo usinado ou ago, furo cilindrico, folga normal ou C3, blindagem
24 simples Z ou dupla ZZ, vedacao simples RS ou dupla 2RS, pode Unid
' apresentar anel de fixagado NR, Série 6413. Recomendacodes de '
Normas: Classe de precisao de giro: ISO 492 classe 6 ou melhor;
Classe de precisao dimensional: ISO 492 classe 6 ou melhor.
Rolamento esferas carga radial, contato angular, uma carreira, gaiola
de latdo usinado ou bronze, para montagem aos pares, folga axial
normal (CB), deve atender operagdo com lubrificagao por névoa,
séries (72) 7211_7214_7228 (BECB-M ). Recomendagdes de
Normas: Angulo de contato: 40°, Montagem universal em pares,
Gaiola deve ser guiada pelas esferas, Rolamentos com folga normal
ou com pré-carga: Gaiola de bronze usinada para rolamentos com
didmetro do furo da pista interna maior ou igual a 40mm. Para
2.5 didmetros abaixo de 40mm, a gaiola deve ser de metal (aco ou Unid.

bronze) usinado ou estampado. Rolamentos com folga normal ou
com pré-carga: Gaiola de bronze usinada para rolamentos com
didmetro do furo da pista interna maior ou igual a 40mm. Para
didmetros abaixo de 40mm, a gaiola deve ser de metal (a¢o ou
bronze) usinado ou estampado. Classe de precisao de giro: ISO 492
classe 5 ou melhor; Classe de precisdo dimensional: ISO 492 classe
6 ou melhor, exceto para largura;Relagao de area livre para fluxo de
oil-mist: >50%.
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Rolamento esferas carga radial, contato angular, uma carreira, gaiola
de latdo usinado ou bronze, para montagem aos pares, folga axial
normal (CB), deve atender operagao com lubrificagdo por névoa,
(73) 7305 a 7318 (BECB-M ). Recomendacgdes de Normas:
Angulo de contato: 40°, Montagem universal em pares, Gaiola deve
ser guiada pelas esferas, Rolamentos com folga normal ou com pré-
carga: Gaiola de bronze usinada para rolamentos com didmetro do
furo da pista interna maior ou igual a 40mm. Para didmetros abaixo
de 40mm, a gaiola deve ser de metal (ago ou bronze) usinado ou
estampado. Rolamentos com folga normal ou com pré-carga: Gaiola
de bronze usinada para rolamentos com didmetro do furo da pista
interna maior ou igual a 40mm. Para didametros abaixo de 40mm, a
gaiola deve ser de metal (aco ou bronze) usinado ou estampado.
Classe de precisao de giro: ISO 492 classe 5 ou melhor; Classe de
precisdo dimensional: ISO 492 classe 6 ou melhor, exceto para
largura;Relacao de area livre para fluxo de oil-mist: >50%.

Unid.

2.7

Rolamento esferas carga radial, contato angular, uma carreira, gaiola
de latdo usinado ou bronze, para montagem aos pares, folga axial
normal (CB), deve atender operagao com lubrificagdo por névoa,
(74) 7409 (BECB-M ). Recomendagdes de Normas: Angulo de
contato: 40°, Montagem universal em pares, Gaiola deve ser guiada
pelas esferas, Rolamentos com folga normal ou com pré-carga:
Gaiola de bronze usinada para rolamentos com didmetro do furo da
pista interna maior ou igual a 40mm. Para didmetros abaixo de
40mm, a gaiola deve ser de metal (ago ou bronze) usinado ou
estampado. Rolamentos com folga normal ou com pré-carga: Gaiola
de bronze usinada para rolamentos com didmetro do furo da pista
interna maior ou igual a 40mm. Para diametros abaixo de 40mm, a
gaiola deve ser de metal (ago ou bronze) usinado ou estampado.
Classe de precisdo de giro: ISO 492 classe 5 ou melhor; Classe de
precisdo dimensional: ISO 492 classe 6 ou melhor, exceto para
largura;Relacao de area livre para fluxo de oil-mist: >50%.

Unid.

2.8

Rolamento esferas carga radial, contato angular, duas carreiras,
gaiola de latdo usinado ou ago, furo cilindrico, folga normal ou C3,
pode apresentar anel de fixagdo NR, séries (32) 3210 a 3214.
Recomendagdes de Normas: Gaiola deve ser guiada pelas esferas;
o Rolamentos com folga normal ou pré-carga: Gaiola de bronze
usinada para rolamentos com didmetro do furo da pista interna maior
ou igual a 40mm. Para didmetros abaixo de 40mm, a gaiola deve ser
de metal (aco ou bronze) usinado ou estampado. o Rolamentos com
folga maior que a normal: Gaiola de bronze usinada, independente
do didmetro do furo da pista interna; Classe de precisao de giro: ISO
492 classe 6 ou melhor; Classe de precisao dimensional: ISO 492
classe 6 ou melhor; Relagao de area livre para fluxo de oil-mist:
>50%.

Unid.
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Rolamento esferas carga radial, contato angular, duas carreiras,
gaiola de latdo usinado ou ago, furo cilindrico, folga normal ou C3,
pode apresentar anel de fixagdo NR, séries (33) 3306 a 3310.
Recomendagdes de Normas: Gaiola deve ser guiada pelas esferas;
o Rolamentos com folga normal ou pré-carga: Gaiola de bronze
usinada para rolamentos com didmetro do furo da pista interna maior
ou igual a 40mm. Para didmetros abaixo de 40mm, a gaiola deve ser
de metal (ago ou bronze) usinado ou estampado. o Rolamentos com
folga maior que a normal: Gaiola de bronze usinada, independente
do didmetro do furo da pista interna; Classe de precisao de giro: ISO
492 classe 6 ou melhor; Classe de precisao dimensional: ISO 492
classe 6 ou melhor; Relagao de area livre para fluxo de oil-mist:
>50%.

Unid.

2.10

Rolamento rolos cil.carga rad., uma carreira, anel int separavel sem
encosto, anel ext com duplo encosto, gaiola de latdo usinado ou ago,
folga normal ou C3, séries (NU22) NU2208 a NU2210.
Recomendagdes de Normas: Classe de preciséo de giro: ISO 492
classe 6 ou melhor; Classe de precisdo dimensional: ISO 492 classe
6 ou melhor; Rebordo deve ser na pista interna (tipo N).

Unid.

2.11

Rolamento rolos cil.carga rad., uma carreira, anel int separavel sem
encosto, anel ext com duplo encosto, gaiola de latdo usinado ou ago,
folga normal ou C3, séries (NU2) NU208 a NU216.
Recomendagdes de Normas: Classe de preciséo de giro: ISO 492
classe 6 ou melhor; Classe de precisdao dimensional: ISO 492 classe
6 ou melhor; Rebordo deve ser na pista interna (tipo N).

Unid.
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Rolamento rolos cil.carga rad., uma carreira, anel int separavel sem
encosto, anel ext com duplo encosto, gaiola de latdo usinado ou ago,
folga normal ou C3, série NU221. Recomendagdes de Normas:
Classe de precisao de giro: ISO 492 classe 6 ou melhor; Classe de
precisdao dimensional: ISO 492 classe 6 ou melhor; Rebordo deve
ser na pista interna (tipo N).

Unid.
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Rolamento autocompensador de rolos, furo conico K ou furo
cilindrico, Gaiola de ago, folga normal ou C3, lubrificagao central
W33, séries 22211 a 22217. Recomendagdes de Normas: Pista
externa com canal € no minimo 3 furos para lubrificagao dos rolos;
Classe de precisao de giro: ISO 492 classe 6 ou melhor; Classe de
precisao dimensional: ISO 492 classe 6 ou melhor; Ago estampado
deve ser nitretado; N&o é aceita gaiola unica. Deve ser dupla e
independente para cada

fileira de rolos.

Unid.

2.14

Rolamento autocompensador de rolos, furo cdnico K ou furo
cilindrico, Gaiola de ago, folga normal ou C3, lubrificagcao central
W33, séries 22220 e 22311. Recomendacgbes de Normas: Pista
externa com canal € no minimo 3 furos para lubrificagao dos rolos;
Classe de precisao de giro: ISO 492 classe 6 ou melhor; Classe de
precisdo dimensional: ISO 492 classe 6 ou melhor; Ago estampado
deve ser nitretado; Nao é aceita gaiola unica. Deve ser dupla e
independente para cada

fileira de rolos.

Unid.

2.15

Rolamento autocompensador de rolos, furo cénico K ou furo
cilindrico, Gaiola de ago, folga normal ou C3, lubrificagédo central
W33, séries 22312 e 22313. Recomendagdes de Normas: Pista
externa com canal e no minimo 3 furos para lubrificagdo dos rolos;
Classe de precisao de giro: ISO 492 classe 6 ou melhor; Classe de
precisao dimensional: ISO 492 classe 6 ou melhor; Ago estampado
deve ser nitretado; Nao é aceita gaiola unica. Deve ser dupla e
independente para cada

fileira de rolos.

Unid.

BENS PARA MANUTENGAO DE EQ

UIPAMENTOS DE ELEVAGAO DE CARGA

3.1

[A UTE deve inlcuir as principais partes e pecas que serao incluidas
no contrato]

BENS PARA MANUTENGAO DE MO

TORES A COMBUSTAO

4.1

[A UTE deve inlcuir as principais partes e pecas que serao incluidas
no contrato]

BENS PARA MANUTENGAO DE COMPRESSORES ALTERNATIVOS

5.1

[A UTE deve inlcuir as principais partes e pecas que serao incluidas
no contrato]




