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1 INTRODUGCAO

Esta especificacdo técnica foi elaborada com o objetivo de definir requisitos técnicos para
valvulas de camisa deslizante conhecidas como Remote Mechanically Operated Sliding
Sleeve Valve (RMO-SSV) de acionamento mecanico. Essas RMO-SSV séo basicamente
constituidas por uma camisa deslizante acionada por atuagdo mecanica, que proporciona
uma barreira bidirecional, bloqueando ou permitindo o fluxo radial de fluidos entre o interior
e 0 exterior da coluna, através da abertura ou fechamento de portas de comunicacao
existentes na lateral deste acessorio. Esses equipamentos podem ser de acionamento
remoto simples, onde a vélvula é aberta por um elemento langado a partir da superficie
(esferas, dart etc), ou de acionamento sucessivo, onde a valvula é aberta por um elemento
lancado da superficie e, apds cumprir sua funcao, € fechada através do mesmo mecanismo,
a partir de um segundo lancamento do mesmo tipo de elemento.

2 ESCOPO

Apresentar os requisitos técnicos e funcionais exigidos para a aquisicdo de Valvulas de
Camisa Deslizante de Acionamento Mecéanico Remoto, de forma a garantir sua correta
especificagdo para os cenarios Petrobras, com foco em confiabilidade e desempenho.

3 TERMOS E DEFINIGOES

3.1 Area Interna (Internally Wetted) — area de um equipamento que ndo mantém contato
direto com o fluxo de fluidos de producéo ou inje¢cdo do poco, mas que pode ter contato
indireto através de portas, passagens, orificios etc.

3.2 Area molhada (Flow-Wetted) — area de um equipamento que mantém contato direto
como fluxo de fluidos de producéo ou inje¢cdo no poco.

3.3 Envelope operacional — Condigbes operacionais de pressdo, temperatura e
carregamentos mecanicos ao qual um equipamento esta submetido durante a
construcdo e operacao do poco.

3.4 Similaridade — Caracteristica de fendbmenos fisicos que possuem as mesmas grandezas
adimensionais. Pode ser aplicado aos testes de confiabilidade para possibilitar a
execucédo de testes mais simples (ou em escala reduzida).

3.5 Valvula de camisa deslizante de acionamento mecanico remoto (Remote
Mechanically Operated Sliding Sleeve Valve) — Equipamento responsavel por
promover a comunicagao entre pogo e o reservatério através de acionamento mecanico
remoto simples ou sucessivo.

3.6 ET-R -Documento contendo requisitos gerais para avaliagdes técnicas fornecendo bases
sélidas para elaboracdo de ET-RBS nos processos de licitacdo dentro da geréncia
executiva de POCOS. A ET-R permite ao fornecedor conhecer os critérios gerais de
aceitacéo, teste e validacdo de um determinado sistema, equipamento, material e/ou
servigco que poderdo ser utilizados na fase de verificacdo de efetividade de proposta
técnica em processos licitatorios.

3.7 ET-RBS — Documento contendo requisitos técnicos e instrugdes especificas ao cenério
de aplicacao e condi¢bes de contorno vinculado a um determinado processo licitatorio.
Quando existir uma ET-R referente ao escopo sendo tratado, a ET-RBS deve referencia-
la e respeitar os termos da mesma. A ET-RBS € utilizada para comprovar os requisitos
para aquisicdo de bens e servigos do processo licitatério na fase de verificacdo da
efetividade.
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4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

4.6
4.7

4.8

4.9

API SPEC 19AC - Specification for Completion Accessories.

ISO 14998 — Downhole equipment - Completion Accessories.

API SPEC Q1 — Quality management systems — Fundamentals and vocabulary.

API SPEC 5CT - Specification for Casing and Tubing.

ISO 11960 — Petroleum and natural gas industries - Steel pipes for use as casing or tubing
for wells.

API RP 5C5 — Procedures for Testing Casing and Tubing Connections.

ISO 13679 — Petroleum and natural gas industries — Procedures for testing casing and
tubing connections.

API SPEC 5CRA - Specification for Corrosion-Resistant Alloy seamless tubes for use as
casing, tubing, and coupling stock.

NACE MRO0175 / ISO 15156 — Materials for use in H2S-Containing Environments in Oll
and Gas Production.

4.10IEC 60812 - Analysis techniques for system reliability — Procedure for failure mode and

effects analysis (FMEA)

4.111S0 4287 - Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method

— Terms, definitions and surface texture parameters.

4.121SO 17025 - General requirements for the competence of testing and calibration

laboratories.

5 SIGLAS OU ABREVIATURAS

5.1
5.2
5.3
54
5.5
5.6
5.7
5.8
59
5.10
5.11

API - American Petroleum Institute

ET-R - Especificagdo Técnica de Requisitos

ET-RBS - Especificacao Técnica de Requisi¢cao de Bens e Servigos
FAT - Factory Acceptance Testing

FMEA - Failure Mode and Effect Analysis

FMECA - Failure mode, effects, and criticality analysis

IAF — International Accreditation Forum

IACS - International Association of Classification Societies
ISO - International Organization for Standardization

NACE - National Association of Corrosion Engineers

SIT - System Integration Testing



https://www.iso.org/contents/data/standard/01/01/10132.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/01/01/10132.html
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6 DESCRIGAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

6.1 Premissas

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

6.1.7

Os requisitos técnicos listados nesta ET-R deveréo balizar os fornecedores acerca
das necessidades técnicas e funcionais minimas para valvulas de camisa
deslizante e seus respectivos métodos de atuacdo em pogos do sistema
Petrobras. A especificacdo exata do equipamento a ser encomendado sera
estabelecida na ET-RBS, que deveréa seguir os requisitos desta ET-R, delineando
as caracteristicas do cenario de aplicacdo definido para o processo de compra.

O fornecedor devera informar as caracteristicas técnicas da valvula de camisa
deslizante e seu respectivo método de acionamento de forma que atendam aos
requisitos fornecidos pela Petrobras através dos documentos ET-R e ET-RBS.

Devera ser providenciada toda a documentacdo comprobatéria dos requisitos
técnicos exigidos, conforme solicitado nesta ET-R, sendo o fornecedor
responsavel pela veracidade das informac6es. Caso o0 equipamento ndo atenda
integralmente aos requisitos exigidos, o fornecedor tem a obrigacdo de informar
estas diferencas a Petrobras, que pode ou ndo aceitar eventuais discrepancias.

O equipamento validado por entidade certificadora/terceira parte devera ser
reconhecido por nome e/ou referéncia alfanumérica, e deve ser substancialmente
0 mesmo equipamento (tamanho, modelo, componentes e tipo) que aquele
fornecido a Petrobras.

Uma vez instalada no poco, a valvula de camisa deslizante devera permanecer na
devida condic&o (aberta ou fechada) até que haja uma intervencao voluntaria para
mudanca de sua posicao.

O conjunto completo de equipamentos devera ser montado e testado em um Unico
conjunto modulado.

Quando houver qualquer modificagdo nas especificagbes de um equipamento ja
gualificado, ele devera ser novamente analisado e validado pela Petrobras. No
caso do resultado desta andlise ser negativa, um novo processo de qualificacéo
deveré ser executado e apresentado.

6.2 Requisitos Gerais

6.2.1
6.2.2

6.2.3

A Vedacdo da camisa deslizante deve ser ndo elastomérica;

Possuir Certificacdo conforme normas 1ISO 14998 ou APl SPEC 19AC conforme
especificado no item 6.4.

Diametro Externo (OD) maximo do conjunto devera ser compativel (igual ou
menor) aos drifts dos revestimentos de producao utilizados na Petrobras, e devera
atender as exigéncias da respectiva ET-RBS, como nos exemplos a seguir:

e 7" (32 Ib/pé);
o 7% (55.3 Ib/pé)

e 9%’ (43,5; 47; 53.5 Ib/pé)

e 97 (66.9 Ib/pé);

e 10% (65.7; 73.2; 85.3 e 109 Ib/pé);

OBS: Didmetros nédo convencionais poderdo ser solicitados através da ET-RBS.
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6.2.4 Diametro interno (ID) de passagem compativel (igual ou maior) com o drift dos

tubos base, possibilitando operacdes through-tubing, em conformidade com a
norma ISO 11960 ou APl SPEC 5CT, e atendendo as exigéncias a seguir:

e 3% (9.2 e 10.2 Ib/pé);
e 47 (12.6 € 13.5 Ib/pé);
e 5% (17, 20 e 23 Ib/pé);
o 6% (24 e 28 Ib/pé);

OBS: Diametros ndo convencionais poderao ser solicitados através da ET-RBS.

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.7.1

6.2.8

6.2.8.1

6.2.8.2
6.2.8.3

6.2.8.4
6.2.8.5

As Conexdes deverdo atender as exigéncias da respectiva ET-RBS, atendendo
norma ISO 13679 ou API RP 5C5.

Area total das Portas Laterais aberta ao fluxo deve ser, no minimo, igual & area
da secéo transversal do ID dos tubulares equivalentes e determinados no item
6.2.4;

A metalurgia dos componentes de areas molhadas, a ser definida na ET-RBS,
devera ser compativel tanto com os fluidos do reservatério quanto com os fluidos
a serem injetados no pogo e em conformidade com as normas API SPEC 5CRA,
API SPEC 5CT, ISO 11960, ISO 13680 e NACE MR0175 / ISO 15156, sendo as
composi¢des mais comuns: A¢o Carbono L80 - Cr 1%, L80 - 13Cr, S13Cr (SMSS),
25Cr (SDSS).

Eventualmente, poderd ser avaliada a necessidade de metalurgia especial
diferente das citadas acima a depender dos fluidos previstos no poco, a ser
definido na ET-RBS.

Envelope Operacional Minimo do equipamento deve obedecer aos limites
abaixo:

Pressao Diferencial Madxima sobre as portas laterais da Sliding Sleeve, em
ambos os sentidos (Burst e Collapse):

. 5.000 psi;
. 7.500 psi;
. 10.000 psi.

Presséo Absoluta (Surround Pressure) minima de 15.000 psi.

Pressdo Diferencial de Abertura Minima, em ambos os sentidos, deve
obedecer aos valores abaixo:

. 1.500 psi;
. 2.000 psi;
Temperatura de operagcédo com range de 5 a 125° C;

O dispositivo devera suportar carregamento axial sem permitir perda de
isolamento hidraulico ou integridade. Os limites de trabalho serdo definidos na
ET-RBS, sendo tipicamente: Tracdo = 250 klb e Compresséao = 150 kib;
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6.3

6.2.9

6.2.10

6.2.11

Compatibilidade Quimica com tratamentos convencionais da formacéo ou da
coluna, como: remocao de incrustacao, remocao de asfaltenos, acidificacéo, etc,
em conformidade com a ET-RBS;

Canal de Passagem (bypass slot) para protecdo de flatpack ou linhas
desencapadas que perpassem o equipamento sem gue estas figuem expostas ao
fluxo pelas portas laterais em conformidade com a ET-RBS;

A RMO-SSV deve possuir sistemas de acionamento mecanico secundario por
ferramenta (Shifting Tool) compativel com arame (slickline), cabo elétrico
(wireline) e flexitubo (coil tubing) e, para tanto, deveréo ter durezas e dimensionais
compativeis com os desgastes mecanicos.

Requisitos para RMO-SSV

6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

6.3.1.6

Requisitos Gerais

Elemento Mecénico de Acionamento (Esfera, Dart ou outros) da superficie (por
gravidade ou deslocado através do bombeio de fluidos) para abertura e/ou
fechamento da valvula- O didmetro do elemento maximo de 3,67” e de 2,80 para
possibilitar operagdo com SSDs de didmetro nominal de 5 2" e 4 %
respectivamente.

A abertura/fechamento da valvula deve ser imediata, apds sua ativagao via
elemento(s) mecanico(s).

O elemento mecéanico de acionamento ndo deve estar no caminho critico das
operagfes seguintes no poco, permitindo 0 acesso abaixo da valvula. Nao é
aceitavel o acumulo de elementos de ativagdo de maneira permanente sobre 0s
equipamentos da extremidade da completacao.

Sedes para assentamento do elemento mecanico de acionamento da valvula
podem ser de material permanente ou temporario. Devem ter dimensdes e perfis
compativeis para operagdes Through Tubing para instalacéo de plugs 4,313, 3
2" ou 2,75” apbs a sua atuacgdo, correspondente a acessériosem 5 %", 42" e 3
2" respectivamente.

NOTA: Séao considerados temporarios 0s materiais que podem ser
desintegrados mecéanica ou quimicamente apos sua utilizagdo, com o objetivo
de liberar a passagem pelo interior do equipamento em que atuam.

Materiais temporéarios (degradaveis, sollveis, destrutiveis etc) devem obedecer
a especificacdo técnica Petrobras ET-3000.00-1210-276-1D0O-001 (Acessorios
de Completacdo Temporarios), disponivel publicamente no Canal Fornecedor,
acessado no endereco eletrbnico: https://canalfornecedor.petrobras.com.br.

Os elementos mecanicos e suas sedes de assentamento poderdo permitir
acionamento de diversas formas: seja por variacdo de diametro, perfis seletivos
ou outra solucéo, de forma a possibilitar acionamento seletivo das RMO-SSV
instaladas em uma completacdo multi-zona, mantendo a passagem fullbore ap6s
abertura e fechamento da véalvula.

Capacidade de Fluxo das sedes -correspondentes aos elementos de
acionamento devem ser compativeis com a vazao de 40 BPM através da valvula
aberta ou fechada, sem que a camisa seja movimentada indevidamente,
mantendo a integridade dos componentes do sistema de atuacao da valvula.

Todos os testes deverdo ser realizados com agua, com ou sem aditivos ou fluido
hidraulico, com densidade < 1100 kg/m3.



https://canalfornecedor.petrobras.com.br/
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6.3.1.7

6.3.1.8

6.3.2
6.3.2.1

6.3.3
6.3.3.1

M.
6.3.3.2

6.3.3.3

6.3.3.4

NOTA:

6.3.3.5

Forca para manipulacdo por mecanismo secundario de abertura e fechamento,
com atuagdo Through Tubing deve atender os limites operacionais: minimo de
800 Ibf e maximo de 2500 Ibf, considerando diferencial de até 2000 psi em ambos
os sentidos da véalvula com ela fechada.

NOTA: A(s) ferramenta(s) de abertura/fechamento mecénico da valvula néo
podera(do) ter interferéncia nos demais perfis dos equipamentos com atuagéo
mecanica da coluna conforme definicdo da ET-RBS.

O sistema de equalizagdo deve restringir o fluxo através valvula durante a
abertura para evitar velocidades elevadas através das portas de fluxo. O maximo
diferencial admissivel para abertura da valvula é de 2000 psi e a minima taxa
através da porta de fluxo, sem dano, devera ser de 350 psi/s.

NOTA: O Sistema de Equalizacéo tem entre outras funcionalidades evitar que a
ferramenta de abertura da camisa (shifting tool) seja deslocada para cima no
momento da manipulagéo da vélvula.

RMO-SSV-AS de acéo simples

O Sentido de Abertura do equipamento deve ser configuravel, seja no curso
ascendente (open up) ou no curso descendente (open down);

RMO-SSV-DAR de Dupla acdo Remota

Devem possuir trés posicoes bem definidas, conforme necessidades
operacionais (ciclo de atuagéo), sendo elas:

Instalacdo (FECHADA);
Operacgao/Estimulagéo (ABERTA);
Isolamento (FECHADA).

Os comandos de atuacdo para abertura e fechamento seréo feitos através do
lancamento de elementos seletivos de acionamento, de forma que a cada valvula
corresponda um conjunto de elementos de acionamento capaz de realizar um
ciclo completo de operagédo do equipamento, conforme descrito no item 6.3.3.1
dessa ET-R.

Sera necessaria apenas uma unica atuacao de abertura e uma Unica atuacao de
fechamento.

O equipamento devera permitir a atuagdo contingencial da camisa deslizante
com ferramenta mecénica, em caso de falha no método primério de atuacao,
conforme item 6.2.11.

Forca para manipulacdo da véalvula para abertura e fechamento, com atuagéo
Through Tubing, devem atender os carregamentos estabelecidos no item
6.3.1.7. As operacgBes contingenciais deverado permitir a manipulagéo para tanto
a posicdo aberta quanto para a fechada.

As sedes de assentamento dos elementos mecénicos deverdo recuperar o
didmetro interno full bore equivalente do didmetro do tubo apés
abertura/fechamento.

NOTA I: O tipo de retracdo da sede, que seja por: Degradacgéo, destruicéo,
solubilizacao, recolhimento etc., deverdo dispensar operacdes Through Tubing
e nao restringir qualquer tipo de acesso por queda de detrito ou qualquer outro
meio que impeca operacdes abaixo deste ponto.
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6.3.3.6

NOTA:

NOTA Il: Caso a sede néo retraia conforme programado, devera ser possivel
de forma contingente a recuperacdo do diametro full bore com ferramenta
mecéanica e Slick Line ou Wire Line considerando seus menores carregamentos.

NOTA Ill: Os elementos da(s) sede(s) de assentamento sem elementos de
atuacdo assentados assim como demais componentes da valvula deverdo
suportar pressao diferencial madxima correspondente ao item 6.2.8.1.

O sistema primario da RMO-SSV de dupla acao, de abertura/fechamento, devera
se manter integro por pelo menos 3 anos apds sua instalagdo, mantendo
funcionalidade e desempenho.

O objetivo é que a sede juntamente com seu mecanismo de atuacao nao sofra
nenhum processo de degradacdo durante esse periodo que impeg¢am seu bom
funcionamento prevendo até um abandono temporario.
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6.4 Testes de Qualificacdo
6.4.1 Teste de RMO-SSV
6.4.1.1 Condicdes Gerais

6.4.1.1.1 O arranjo de testes (setup) e seus instrumentos devem ser orientados e
baseados pela norma ISO 17025 ou acompanhado por um érgéao certificador
acreditado por entidade reconhecida pelo IAF ou pelo IACS e devera ser
previamente aprovado pela Petrobras.

6.4.1.1.2 Os procedimentos de teste utilizados devem estar detalhados em um projeto
documentado, definido pelo fornecedor e previamente aprovado pela
Petrobras. O projeto de testes deve garantir que os testes especificados a
seguir sejam realizados, cabendo ao fornecedor a definicdo da sequéncia de
testes e a quantidade de equipamentos sob andlise a serem utilizados.

6.4.1.1.3 O critério de aceitacdo apoés os testes devera estar relacionado a manutencgéo
da funcionalidade e performance antes e apos verificacdes de abertura e
fechamento. A analise do equipamento e os critérios de aceitacdo deverédo
ser registrados no relatério final.

6.4.1.2 Teste API 19AC ou ISO 14998

6.4.1.2.1 O equipamento devera ser certificado em conformidade com a norma API
SPEC 19AC (preferencialmente) ou ISO 14998, em acordo com 0s requisitos
de Qualificacdo Q1 e Validacdo V1 ou superior, a ser definida na ET-RBS. Os
testes deverdo seguir os (anexos A — pressure containing e D) das normas
supracitadas.

6.4.1.3 Testes Complementares

Devido as particularidades da RMO-SSV de dupla acdo, serdo solicitados testes
complementares que poderdo ser realizados em conjunto com a certificagdo do
equipamento conforme as normas API e ISO citadas anteriormente.

Os testes a seqguir (6.4.1.3.1 a 6.4.1.3.8) deverao ser executados na sequéncia, com Unica
amostra, simulando desde esfor¢os na instalacdo, operacao de estimulacdo, até seu
fechamento sendo atuado pelo mecanismo de atuacao.

6.4.1.3.1 Teste de Choque e vibragcdo - o dispositivo deve ser submetido a teste de
choque. o ensaio pode ser realizado em mesa de vibracdo ou em bancada
experimental projetada para realizagédo de teste de choque.

I. 3 pulsos de choque por eixo de 11 ms, 100g, meio seno. O teste deve
ser executado em 3 eixos mutuamente exclusivos em ambas as direcdes
(18 pulsos no total).

. Teste de vibracdo com10g RMS, random vibration, 10-500 Hz com
espectro: +3dB/oitava de 10-100 Hz, constante de 100-500 Hz. O teste
deve ser repetido para 3 eixos mutuamente exclusivos com tempo
minimo de teste de 2 horas.

NOTA I: O testes de choque e vibracdo deverdo ocorrer com a valvula
apenas em sua posicao primaria de fechamento anterior a sua atuacao para
abertura.

NOTA Il: O critério de aceitagdo deverd considerar nenhum dano ao
mecanismo de atuacdo, sede etc que impeca o bom funcionamento de
abertura/fechamento. Devera ser constatado com ensaio ndo destrutivo.
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6.4.1.3.2

6.4.1.3.3

Resisténciaao dobramento (bend) - simular passagem da valvula por regides
da pequena curvatura tal como uma janela de revestimento e/ou a poco aberto.

lll. A deformacdo angular aplicada devera ser equivalente a (6°/100ft);

IV. O teste de dobramento podera ser performado com a valvula apenas ou
tubo ou Pup Joints conectados, desde que a curvatura indicada esteja
sobre a valvula;

V. Devera ser aplicado minimo de 3 ciclos de 15 minutos sobre a valvula
seguindo os parametros recomendados.

NOTA [: O teste devera ocorrer com a valvula em sua posicao primaria de
fechamento, anterior a sua atuagéo

NOTA Il: O critério de aceitagcdo deverd considerar nenhum dano ao
mecanismo de atuacdo, sede etc que impeca o bom funcionamento de
abertura/fechamento. Devera ser constatado com ensaio ndo destrutivo.

NOTA |ll: Deve-se calcular a deflexdo necessaria, medida através de
transducer posicionado no centro da amostra;

Teste de presséo interna (burst) considerando a maxima presséo diferencial
e teste de colapso (collapse) com pressao de liquido, em ambas as posi¢des
de fechamento (caso haja mais de uma). Considerar que a maior pressao sera
de 16.500 psi e em temperatura maxima conforme descrito no item 6.2.8.4,
provendo o diferencial méximo descrito no 6.2.8.1, que sera direcionado a
depender do projeto na ET-RBS.

6.4.1.3.4 Teste de presséo interna (burst) e teste de colapso (collapse) com pressao de

6.4.1.3.5

6.4.1.3.6

gas, em ambas as posicbes de fechamento (caso haja mais de uma).
Considerar que a maior pressao sera de 16.500 psi e em temperatura maxima
conforme descrito no item 6.2.8.4, provendo o diferencial maximo descrito no
6.2.8.1, que sera direcionado a depender do projeto na ET-RBS.

NOTA: O critério de aceitacdo para os itens 6.4.1.3.3 e 6.4.1.3.4 incluem
minimo de queda de pressao de 1% durante um periodo de 15 min.

Teste do comando de abertura remota com pressdo diferencial (AP)
positiva (Pressdao interna > Pressado externa). Podera ser utilizado o teste da
API 19 AC anexo D para o devido teste, desde que seja comprovado com
aderéncia a Nota Il.

NOTA I: A Pressao Diferencial para abertura, na direcdo coluna/anular deve
ser minima de 2000 psi.

NOTA IIl: O critério de aceitacdo deverd considerar nenhum dano &rea de
passagem, selos ou qualquer mecanismo que impeca o bom funcionamento até
o fechamento da véalvula. Devera ser constatado com ensaio nédo destrutivo.

NOTA lll: Usar uma capa de gas ou outro mecanismo para que no minimo haja
um volume maior que o interno da valvula passando pelas portas de fluxo
durante o teste, com minima taxa atraves da porta de fluxo de 350 psi/s.

Teste do comando de abertura remota com pressdo diferencial (AP)
negativa (Pressdo externa > Pressdo interna). Poderd ser utilizado o teste
da API 19 AC anexo D para o devido teste, desde que seja comprovado com
aderéncia a Nota II.
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Para se realizar este teste na sequéncia, devera ser realizado o fechamento da
valvula mecanicamente, e registrar a forca de fechamento apresentando
qualquer tipo de anormalidade diferente aos parametros de projeto.

NOTA I: A Pressao Diferencial para abertura, na direcdo anular/coluna deve
ser minima de 2000 Psi.

NOTA II: O critério de aceitagdo devera considerar nenhum dano area de
passagem, selos ou qualquer mecanismo que impeca o bom funcionamento até
o fechamento da valvula. Devera ser constatado com ensaio ndo destrutivo.

NOTA Ill: Usar uma capa de gas ou outro mecanismo para gue no minimo haja
um volume maior que o interno da valvula passando pelas portas de fluxo
durante o teste, com minima taxa através da porta de fluxo de 350 psi/s.

6.4.1.3.7 Testar comando de fechamento remoto.
Apés este comando de fechamento deverédo ser realizados os seguintes procedimentos:
I.  Verificagdo da passagem fullbore apds abertura e fechamento da valvula.
II.  repetidos os protocolos de testes referentes nos itens 6.4.1.3.3 € 6.4.1.3.4.
6.4.1.3.8 Testar abertura e fechamento contingencial com ferramenta mecéanica.

NOTA: O critério de aceitacdo devera atender os requerimentos do item 6.3.1.7. em
teste de bancada com ferramentas de Slick line

6.4.1.3.9 Quebrar/degradar/destruir/recolher sedes para recuperar a passagem full
bore da valvula e verificar com gabarito (se aplicavel).

NOTA: Devera também ser apresentado, para o critério de aceitacdo, evidéncias de
degradacédo/solubilidade dos materiais e de liberagdo de debris, quando
aplicavel.

6.4.1.3.10 Testar método contingencial de recuperacéo da passagem full bore da valvula
com ferramenta mecanica (se aplicavel).
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7 DOCUMENTAGAO

Os documentos descritos a seguir sdo escopo de adequacdo ao uso e devem estar
disponiveis para analise e aprovacao, compartilhados em meio eletrénico no formato PDF,
juntamente com a apresentacdo da proposta técnica ou na fase de pré-qualificacdo ou
devem ser fornecidos apenas pelo(s) vencedor(es) da disputa. A indicacdo de quais
documentos e quando deverdo ser apresentados serdo definidos no decorrer de cada
processo licitatorio.

7.1.1

7.1.2

7.1.2.1
7.1.2.2
7.1.2.3

7.1.2.4
7.1.2.5
7.1.2.6
7.1.2.7
7.1.2.8
7.1.29

IDP - indice de documentacado de projeto, lista de documentos com controle das
revisdes atualizados a cada emissdo do documento.

Memorial descritivo do equipamento contendo no minimo as seguintes
informagoes:

Identificacdo e domicilio fiscal do fornecedor com CNPJ;
Nome e namero de identificacdo do equipamento;

Composicao dos materiais metalicos e ndo metalicos, conforme especificado
na ET-RBS em func¢éo dos fluidos produzidos e injetados;

Diametro interno e drift;

Diametro externo e range de assentamento;
Comprimento do conjunto;

Ranges de presséao e de temperatura de trabalho;
Conexdes inferior e superior do equipamento;

Envelope de performance considerando pressdo, temperatura e tensbes
axiais, quando aplicavel;

7.1.2.10 Descrigao do procedimento de abertura e/ou fechamento da RMO-SSV, com

o detalhamento das ferramentas de servigo.

7.1.2.11  Grau de qualidade e grau de validacao, conforme normas ISO 14998 ou API

SPEC 19AC;

OBS: Em caso de validacdo do equipamento por similaridade (Scaling), um relatério

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6
7.1.7

7.1.7.1

7.1.7.2

detalhado devera ser emitido, baseando-se nos critérios das normas ISO 14998
ou API SPEC 19AC, e este estara sujeito a aprovacao pela Petrobras.

Certificacdo de atendimento da fabrica & norma técnica APl Q1, devidamente
Monogramada.

Certificacdo de atendimento as normas técnicas ISO 14998 ou API SPEC 19AC
(quando aplicavel), emitida por certificadora acreditada por entidade reconhecida
pelo IAF ou pelo IACS.

Historico de instalacdo de equipamentos similares fornecidos na industria.
Secdo com lista de desvios (caso existam).

Acervo técnico do equipamento com desenhos em formato A3, contendo no
minimo o seguinte:

Desenho mecénico do equipamento e ferramentas de servigco, contendo
dimensdes e detalhamento das partes, e em conformidade com a ET-RBS;

Desenho técnico discriminando cada componente do equipamento e
ferramentas de servico, contendo pelo menos: part number, descri¢do,
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especificacdo de materiais utilizados na fabricagdo, partes com metalurgia

especial, peso estimado e envelope operacional;

7.1.7.3 Fluxograma representativo do procedimento de operacéo do equipamento;

7.1.8 Manual técnico e operacional do equipamento.

7.1.9 Andlise de FMEA do equipamento, Analise dos Modos e Efeitos de Falha

conforme a norma IEC 60812.

OBS: O fornecedor deve se comprometer a disponibilizar para a Petrobras, 0s recursos
necessarios, incluindo documentagéo técnica dos equipamentos e ao menos 1 (um)

profissional qualificado com conhecimento do projeto dos

equipamentos,

funcionalidade e da sua operacao, para a realizacao da FMECA e/ou analises de
riscos das tarefas componentes da instalacdo do equipamento ou prestacdo de

Servigos.

7.1.10 Procedimentos operacionais de instalacdo, atuacdo e desinstalacdo (quando

aplicavel) com as devidas analises de riscos.

7.1.11 Relatérios de Teste de Aceitacdo de Fabrica (FAT) e Teste de Integracdo de

Sistemas (SIT), quando aplicavel.

OBS.: Os estudos e memdrias de calculo deveréo ser reportados em relatérios que seréo

parte do escopo de fornecimento.

7.1.12 Relatério de inspecao de fabricacdo e qualidade do equipamento.

OBS: Os requisitos de inspecdo de fabricacdo e qualidade a serem atendidos pelos
fornecedores, encontram-se na especificacdo técnica ET-3000.00-1000-972-1AL-
001 que pode ser obtida no endereco eletrénico da Petronect, disponivel no caminho

abaixo.

O https://lwww.petronect.com.br

» Compras e Contratacdes
» Qualidade de Bens e Inspecao de Fabricacéo.
Link Direto:

https://www.petronect.com.br/irj/go/km/docs/pccshrcontent/Site%20Content%20%28Lega

cy%29/Portal2018/pt/lista cep mod inspecao.html
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