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1 INTRODUGAO

Incrustagao salina € um dos maiores desafios em termos de garantia de escoamento em
pocos submarinos da PETROBRAS. A baixa confiabilidade de sistema de injecao
quimica, dificuldades de adogdo de dosagem apropriada de inibidores em virtude da
dindmica de producdo e a impossibilidade de emprego de injegcdo quimica na
completagcdo inferior em determinadas configuragcbes de pogos motivaram o
desenvolvimento de solugdes alternativas para inibigao de incrustagao. Sub magnéticos
se mostraram como uma tecnologia de elevada atratividade visto que configura uma
solugdo passiva para mitigar o problema. Para tanto, faz-se necessaria uma
Especificagdo Técnica de Requisitos para apresentacdo dos requisitos técnicos e
funcionais, bem como para estabelecer os parametros para avaliagao de desempenho e
os critérios de aceitagdo do sub magnético para inibicdo de incrustacdo em pogos
produtores submarinos a serem completados no sistema Petrobras.

2 ESCOPO

Esta Especificagdo Técnica de Requisitos (ET-R) se destina a apresentar os requisitos
técnicos e funcionais exigidos para a aquisigdo de sub magnéticos tubing mounted e
insertavel com intuito de reduzir incrustagéo salina. Esta ET-R deve, portanto, garantir
uma correta especificacdo dos sub magnéticos para emprego em pogos submarinos nos
cenarios elencados pela Petrobras, com foco em confiabilidade e desempenho.
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3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e ANSI/NACE MRO0175/1S0O 15156-1:2015 — Petroleum and Natural Gas Industries — Materials

for use in H2S-containing Environments in Oil and Gas Production.
ASME BPVC - Boiler & Pressure Vessel Code.

APl SPEC Q1 - Specification for Quality Management System Requirements for

Manufacturing Organizations for the Petroleum and Natural Gas Industry.
API 19AC:2016 / ISO 14998:2013(E) - Specification for Completion Accessories
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SIGLAS OU ABREVIAGOES

APl — American Petroleum Institute.

ASME — American Society of Mechanical Engineers.

B - Intensidade de campo magnético.

ET-R — Especificacao Técnica de Requisitos.

ET-RBS - Especificagdo Técnica de Requisi¢do de Bens e Servicos.
FMEA - Failure Modes and Effects Analysis.

FMECA - Failure Modes, Effects and Criticality Analysis.
ICV — Interval Control Valve

ID — Internal Diameter — Diametro Interno.

ISO — The International Organization for Standardization.
MIQ — Mandril de Injegdo Quimica.

NACE - National Association of Corrosion Engineers.
OD - Outside Diameter — Didametro Externo.

PACI - Poco Aberto com Completacao Inteligente.
Packer FT — Packer Feed-Through.

PDG - Permanent Downhole Gauge.

SSV - Sliding Sleeve Valve.

v — Velocidade média da mistura de fluido.

VIF — Valvula de Isolamento de Formacao.

WDT — Wet Disconnection Tool.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE




N° REV.

ESPECIFICAGAO TECNICA ET-3000.00-1210-276-1D0O-002 B

=Y FOLHA

= POCOS 6 de 13

PETROBRAS [T SUB MAGNETICO PARA INIBICAO DE INCRUSTAGAO

5 DESCRIGAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

a)

f)

j)

O Sub Magnético para Inibicao de Incrustagdo € um elemento tubular que podera ser parte
integrante da coluna de revestimento de producgéo e que ficara numa regido de revestimento
cimentado ou podera ser parte integrante dos tubulares a serem descidos na completagao
inferior, intermediaria ou superior como um dispositivo tubing mounted ou insertavel.

O Sub Magnético é composto por um conjunto de imas permanentes que devem atuar
retardando ou inibindo a deposic&o da incrustagéo ao longo da coluna de produgéo sem alterar
a composicao quimica do fluido produzido.

O Sub Magnético deve ser fabricado com imas permanentes de Neodimio-Ferro-Boro, com
capacidade de gerar um produto vetorial (BX%) de, no minimo, 10.000 G.m/s considerando as
condi¢bes de poco apresentadas como Anexo | deste documento. Considerar o valor do campo
magnético no centro do tubo ou no centro do anular e a velocidade média de escoamento.

Os imas permanentes devem ser alojados entre duas paredes metalicas e em arranjo que
proporcione adequada geragao de compressao magnética (intensidade de campo magnético
de projeto para a inibigdo) em regido interna ao Sub Magnético para Inibigdo de Incrustagao,
de forma a proteger o fluxo interno.

O Sub Magnético deve prover uma estrutura externa para prote¢ao do conjunto de imas, com
o0 objetivo de evitar desgaste, quebra ou danos nos imas durante as manobras de
instalacao/retirada do revestimento ou da completacao inferior.

A estrutura externa de proteg¢do dos conjuntos de imas deve ser projetada de forma a prover
espaco para o0 encaixe € manuseio de chaves hidraulicas na execugcdo das conexdes e na
aplicacao de torque.

As dimensbes externas maximas (OD) do Sub Magnético, incluindo a estrutura de protegéo dos
imas, devem ser adequadas aos drifts previstos no projeto do poco.

O Sub Magnético deve ser chanfrado no topo e na base. Recomenda-se o0 maximo de 30 graus
em relagao ao eixo longitudinal da pega, de forma a n&o existirem batentes ou cantos vivos que
venham a impedir/prejudicar as manobras de sua instalagio/retirada na construgao do poco
e/ou nas intervengdes futuras (workover e abandono).

O Sub Magnético nao deve impedir ou causar restrigbes de produgao/injegéo do pogo. Qualquer
perfil pode ser imaginado desde que sejam respeitados os critérios de drift e clearance, bem
como os requisitos do item 5.h.

Quando submetido a impacto axial, nas partes de topo e base, a carga deve ser absorvida pelo
corpo principal (tubo base), de modo a ser robusto suficiente, e nao transferir carregamento aos
elementos magnéticos.

O espacgo entre o conjunto de imas no Sub Magnético e a sua estrutura externa de protegéo
deve ser auto equalizavel com as pressdes e temperaturas do pogo, ndo s6 durante sua
instalagdo como durante a vida util do poco.

O sub magnético deve apresentar intensidade de campo magnético medida no centro do
equipamento, na temperatura de aplicagdo no campo, de modo que o produto (BX7) resulte em
pelo menos 10.000 G.m/s, considerando a velocidade média de fluido que escoa na regido
central do equipamento para o cenario de aplicagdo em que 0 mesmo sera empregado.

O Sub Magnético deve atender os diametros internos (ID) minimos e os didmetros externos
(OD) maximos de acordo com a tabela 1;

Os imas que compéem o Sub Magnético devem gerar o campo magnético principal na regiao
interna do sub e, na parte externa, um campo magnético mais atenuado (casos 2 a 5 e 7 da
Figura 1). Os cenarios previstos de utilizagdo do Sub Magnético em pogos do pré-sal sao
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mostrados na Figura 1, a saber configuracdo PACI 2, PACI 2 + 1 e PACI 3 (hidraulica ou
elétrica).

Os imas que compdem o Sub Magnético devem gerar o campo magnético principal na regiao

externa do sub e, na parte interna, um campo magnético mais atenuado (caso 1 da Figura 1).
Neste caso, o arranjo de imas deve ser diferente do proposto no item 5.d.

p) As conexdes do Sub Magnético devem atender aos didmetros e as especificagbes das
conexodes dos revestimentos de producao (se aplicavel no caso 2 da Figura 1) ou das conexdes
dos tubulares da coluna de completagcao ou cauda do PACI (se aplicavel nos casos 1, 3,4, 5¢€
7 da Figura 1).

PACI 2 PACIZ+1 PACI 3
I TTEE weq ins <o VT
Rew 10 %™ MIQ coluna Rewv. 10 %" Q inj coluna
el ko b Packer FT
Packer FT
| POG PoG ++——+|Caso 7
ICV multiposigio | PO
v > Packer feed through
VHIF OM-OFF
Rev. 10 %"
VHIF 108,7# SDSS woT
PDG .
MIQ inj anular 10 3/4 Packer fosd it
or rough
MIQ inj ealuna
Caso 2 pcki el B P v
S T = T — |Caso 4
Packer Sealbore / _“——SSH_I_S_{! 2
TaE -1 Shifter residente
= Mig
5SSV 75/8° /4 V2" semi-flush Conjuntos de selos
- P 3
Shiftar residents s Tubo 7 %" cego
E 5 Pk o o Packers de Pogo Aberto
Lower Sealbare E Selos ‘_,_-—-"'_ aberto
VIF i e
Tubes 6 5/8" Caso 1 + |[Caso 3 o
oo Packers de pogo e —» |Caso 4
ubarta Packers de poge PDG
VIF aberta MIg
Caso 3 Caso 3
Tubo 6 5/8" 55V Packers de Pogo Aberto
Bull plug perfurade Bull plug

Figura 1. Possiveis localizagdes para instalagdo do Sub Magnético em configuragdes de pogos para o pré-sal.

Caso 1: Em frente ao rathole

Caso 2: Acima da sapata do revestimento de produggo
Caso 3: Acima das 5SVs ou Abaixo da VIF

Caso 4: Acima ou abaixo das ICVs com by-pass

Caso 5: Na extremidade da coluna

Caso 7: Acima do packer superior com by-pass

[

Tabela 1. Descricoes e requisitos minimos relacionados ao tipo de configuragdo de pog¢o

CASO DESCRICAO RESUMIDA ESPECIFICAGAO
1) Material Inconel 718 ou superior - 120 ksi ou superior
2) Conexdes 6 %" 28 Ib/pé cx x pin Vam Top HC
Dispositivo Magnético 6 %" rosca 3) 0D~ I'?Z:.\XImO 8:,2
) . 4) ID - minimo 4,6
1 premium, metalurgia Inconel 718

ou superior.

5) Pressdo Interna min (burst) 7500 psi

6) Pressdo Externa min (colapso) 6000 psi
7) Campo magnético externo

8) Montado em frente ao rathole
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Dispositivo Magnético 10 %” ou
11 7/8” rosca premium,
metalurgia Inconel 718 ou
superior.

1) Material Inconel 718 ou superior - 120 ksi ou superior

2) Conexdes 10 %” 108,7 lb/pé cx x pin ou 11 7/8” 90 Ib/pé cx x pin
3) OD — méximo 13”

4) ID - minimo 8,5”

5) Press3do Interna (burst) 14270 / 16220 psi

6) Pressdo Externa (colapso) 15520 / 14070 psi

7) Campo magnético interno

8) Montado acima da sapata do revestimento de produgdo

Dispositivo Magnético 5 %" rosca
premium, metalurgia Inconel 718
ou superior.

1) Material Inconel 718 ou superior - 120 ksi ou superior

2) Conexdes 5 ¥%” Vam Top HC 23 Ib/pé

3) OD — maximo 8,20”

4) ID - minimo 4,331”

5) Pressdo Interna (burst) 7500 psi

6) Pressdo Externa (colapso) 6000 psi

7) Campo magnético interno

8) Montado acima das SSVs presentes na configuragdo PACI 2 + 1 ou
abaixo da VIF na configuragdo PACI 2z

Dispositivo Magnético 4 %” rosca
premium com by-pass,
metalurgia Inconel 718 ou
superior.

1) Material Inconel 718 ou superior - 120 ksi ou superior

2) Conexdes 4 %" 13,5 lb/pé Vam Top

3) OD - maximo 8,00”

4) ID - minimo 3,877”

5) Pressdo Interna (burst) 7500 psi

6) Pressdo Externa (colapso) 6000 psi

7) Campo magnético interno

8) Montado préximo as ICVs na configuragdo PACI 3z ou CI
convencional, com by-pass para passagens das linhas hidraulicas e
elétrica

Dispositivo Magnético 4 %” rosca
premium, metalurgia Inconel 718
ou superior.

1) Material Inconel 718 ou superior - 120 ksi ou superior
2) Conexdes 4 %” 13,5 Ib/pé Vam Top

3) OD — maximo 7,75”

4) ID - minimo 3,877”

5) Pressdo Interna (burst) 7500 psi

6) Pressdo Externa (colapso) 6000 psi

7) Campo magnético interno

8) Montado abaixo da VHIF na configuragdo PACI 3z ou CI
convencional

Dispositivo magnético insertavel
com rosca 2 11/16” 12 UN PIN-
BOX para conexdo em lock
mandrel 3,625”, 3,562” ou 3,5”

Dispositivo magnético insertdvel com as seguintes especificagdes:
1) Aco Inox 316

2) Conexdo 2 11/16” 12UN PIN-BOX

3) OD — maximo 3,425”

4) ID — minimo 1,85”

5) metalurgia em Inox 316 ou superior para atender projeto
magnético

6) conectado em lock mandrel de 3,625”, 3,562” ou 3,5” para
assentamento em nipple

Dispositivo Magnético 5 %" rosca
premium com by-pass,
metalurgia Inconel 718 ou
superior.

1) Material Inconel 718 ou superior - 120 ksi ou superior

2) Conexdes 5 ¥%” Vam Top HC 23 Ib/pé

3) OD — maximo 8,80” (contando com flatpacks)

4) Posicionado no drift de revestimento 10 %” 85,3# ou superior

5) ID - minimo 4,331”

6) Pressdo Interna (burst) 7500 psi

7) Pressdo Externa (colapso) 10000 psi

8) Campo magnético interno

9) Montado na completagdo superior para quaisquer configuragdes
com by-pass para passagens das linhas hidrdulicas e elétrica

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE




N° REV.

ESPECIFICAGAO TECNICA ET-3000.00-1210-276-1D0O-002 B

=Y FOLHA

= POCOS 9 de 13

PETROBRAS [T SUB MAGNETICO PARA INIBICAO DE INCRUSTAGAO

t)

O sub magnético podera ser instalado em nipple de assentamento (sub magnético insertavel —
caso 6). Para tanto o dispositivo deve ser conectado em lock mandrel de 3,625”, 3,562” ou 3,5”.

O Sub Magnético Insertavel (caso 6) deve apresentar conexdao compativel com a do lock
mandrel, a saber, 2 11/16” 12 UN PIN-BOX.

O Sub Magnético devera ser projetado para operar em qualquer profundidade respeitando-se
os envelopes operacionais descritos no item 9.1 - Anexo | ou 9.2 — Anexo Il, dependendo do
cenario de aplicacéo.

O sub magnético tubing mounted, quando localizado abaixo do packer que isola a zona
superior, devera ser projetado para operar sob os seguintes carregamentos:

Carregamento trativo: 250 kib.
Carregamento compressivo: 150 kib.

Para o sub magnético tubing mounted localizado acima do packer superior, as cargas de tracao
e compressdo devem ser de 400 klb (liquidas).

O Sub Magnético devera ser projetado para aplicagédo em pogos verticais e direcionais. Neste
caso, o sub magnético deve ser compativel com dobramento de até 6°30 m durante instalagéo
e 3°/30 m na profundidade de instalagao.

As soldas que venham atender ao projeto do dispositivo magnético devem estar em
conformidade com a ASME BPVC Section IX.

Caso seja requerido servigo para H>S a norma ISO 15156 deve ser atendida, inclusive para
soldagem.

Caso o Sub Magnético atenda o item 3.43 da APl 19AC, que permita classifica-lo como
elemento inteirigo (one-piece mandrel), também sera admitida a validagao por calculo estrutural
do dispositivo, conforme o item 6.5.2 da APl 19 AC.

O Sub Magnético deve atender os dimensionais descritos na tabela 1 deste documento.

Discrepancias ou alternativas apresentadas pelo fornecedor em relagdo ao originalmente
especificado pela Petrobras devem ser explicitamente indicadas em item separado na Proposta
Técnica.
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6 TESTES DE QUALIFICAGAO

O Sub Magnético deve atender aos testes sinalizados na APl 19AC aplicaveis a nonpressure-
containing devices para o caso de sub magnético insertavel e pressure-containing devices para
o caso de sub magnético tubing mounted.

Sub Magnético insertavel deve ser testado conforme APl 19AC Anexo A2.
Sub Magnético Tubing Mounted deve ser testado conforme APl 19AC Anexo A3.

Além dos testes especificados na APl 19 AC devem ser realizados testes de choque e vibragao
a fim de investigar resisténcia a falha por fadiga do sub magnético e devido ao impacto durante
manuseio, transporte, instalagao e operagao do poco.

Testes de vibragao - o sub magnético deve ser submetido a teste de vibragdo (em mesa de
vibragéo) que permita aplicagdo de no minimo 6,0 g (RMS), random vibration, 10-2000 Hz com
espectro: +3dB/oitava de 10-100 Hz, constante de 100-500 Hz e -3dB/oitava de 500-2000 Hz.
O ensaio deve ser realizado com o sub-magnético posicionado na posi¢ao vertical com duragao
minima de 15 min. Antes e apds o teste de vibragio deve ser realizada medi¢ao da intensidade
de campo magnético considerando no minimo 2 posigdes radiais e 10 posi¢des longitudinais
ao longo do dispositivo. Critério de aceitacdao: A média de medidas de densidade de fluxo
magnético apods a realizacao do teste de vibragdo ndo podera ser inferior a 90% da média das
medidas realizadas antes do teste.

Teste de Choque - O sub magnético deve ser submetido a teste de choque. O ensaio pode ser
realizado em mesa de vibragdo ou em bancada experimental projetada para realizag&o de teste
de queda. A mesa de vibragdo deve permitir a aplicagdo 3 pulsos por eixo de 11 ms, 200 g,
meio seno. Para o caso de construgao de bancada experimental, esta deve ser dimensionada
de forma que a altura de queda e peso da amostra atendam a um teste de choque enquadrado
no minimo de classe 5, 200 g equivalente. O procedimento deve ser repetido, no minimo, 5
vezes. Antes e apds o teste de vibracido deve ser realizada medicéo da intensidade de campo
magnético considerando no minimo 2 posi¢des radiais e 10 posi¢des longitudinais ao longo do
dispositivo. Critério de aceitagdao: A média de medidas de densidade de fluxo magnético apds
a realizagdo do teste de vibragdo ndo podera ser inferior a 90% da média das medidas
realizadas antes do teste.

Caso haja dificuldade de realizacao de testes de choque e vibragao (limitacdo devido ao peso
e tamanho do dispositivo), estes podem ser substituidos por simulagées numéricas. A fisica
dos fenémenos investigados através dos testes experimentais deve ser refletida nas
simulagdes numéricas. Para tanto, as simulagdes devem ser capazes de realizar analise local
das interfaces entre componentes do sub magnético. O modelo numérico produzido deve
reproduzir a energia de vibragdo devido a geracao de turbuléncia associada as mudancgas de
diregao do fluido produzido antes de alcangar o dispositivo e ser capaz de quantificar a energia
de impacto, considerando mesmo numero de Reynolds local. Devem ser consideradas para as
simulagdes numéricas as condi¢cdes mais severas de escoamento (ver item 9.1 — Anexo I). A
energia de impacto também deve ser reproduzida para o cenario de choque do equipamento
na superficie e durante descida no poco.
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7 DOCUMENTAGAO

71

j)

7.2

Os documentos descritos a seguir sao escopo de fornecimento e devem estar disponiveis
para analise e aprovacao técnica, disponibilizados em meio eletrénico no formato PDF.

Memoria de calculo do dimensionamento de cada componente.

Desenho mecanico do equipamento completo, contendo dimensdes e detalhamento técnico
suficiente para julgamento de conformidade com esta ET.

Desenhos mecanicos de cada componente, contendo dimensdes e detalhamento técnico
suficiente para atender as operagdes de instalacao e pescaria.

Especificacdo de materiais e critério de escolha em fungao do ambiente de instalagcao.
Desenhos de conjunto.

Desenhos devem contemplar lista de material e especificacao de materiais.

Desenhos devem indicar as areas revestidas em metalurgia especial — descrevendo a mesma.
Desenhos devem indicar dimens&o e o peso estimado.

Procedimentos operacionais detalhados de instalacdo.

Memorial descritivo do equipamento e ferramentas.

Os documentos descritos a seguir sao escopo de fornecimento e devem estar disponiveis
para analise e aprovacéao técnica da Petrobras:

Manual técnico de cada componente contendo pelo menos: part number, descricdo, materiais
utilizados na fabricagao, envelope operacional e relatério de testes de qualificagao.

Lista com o status de todos os componentes ja homologados e que devem ser homologados.

Lista de componentes e equipamentos com o nome dos fabricantes (subfornecedores), modelo,
aplicacao e indicagao se trata de protétipo ou nao.

Todos os desenhos devem ter formato A3.

Secao com lista de desvios (caso existam).
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8 CRITERIOS DE QUALIDADE

a)

Os critérios de qualidade descritos abaixo sdo complementares aos da norma API-Q1. Estes
itens destinam-se a estabelecer requisitos, analisar os resultados, definir critérios de avaliagdo
e de consequéncia, relativos ao desempenho obtido pelo fornecedor, durante a realizagdo do
contrato. O sistema de avaliacdo e de consequéncia esta estruturado de forma a permitir a
analise dos fatores que influenciaram nos resultados encontrados. Os itens descritos abaixo
devem ser apresentados em um plano de qualidade fornecido pela empresa responsavel pelo
sistema, além dos requisitos determinados pela API Q1.

Planejamento — Deve ser fornecido um plano de trabalho e execugéo previamente. Este plano
deve conter todas as etapas de fabricacao, inspecao e transporte do sistema. Também deve
conter o planejamento para os procedimentos de instalacdo e operagdo, assim como
manutencdo do sistema.

Rastreabilidade — Todos os processos e insumos utilizados pelo fornecedor devem ser
rastreaveis, a fim de se detectar na origem quaisquer nédo-conformidades. A rastreabilidade
deve ser promovida através de controle de documentacdo emitida, registros das operagdes,
registros das implementacdes e de materiais recebidos.

Contingéncias — Devem ser previstas contingéncias para caso de falha mecéanica do
equipamento e para eventos inesperados nas operagdes de instalagdo, producéo e
intervencdo. As contingéncias devem ser mapeadas através de analises de risco previamente
realizadas com o operador do sistema. As falhas de equipamentos devem ser mapeadas
através de ferramentas especificas de tratamento de falhas, tais como FMEA ou FMECA.

Gestao de risco — Os procedimentos de instalagdo, operagao e intervengdo devem ser
suportados por analises de risco que servirdao de base para determinar as contingéncias
necessarias, conforme paragrafo anterior. Os riscos mapeados nas etapas de instalagao,
operagao e intervengao devem ser todos registrados e possuir um critério de criticidade definido
(tempo perdido, custo, SMS etc.) sobre o qual serdo definidas as responsabilidades e acoes
mitigatérias. Deve ser ter em mente que os riscos associados ndos necessariamente possam
estar ligados a estas etapas. Riscos como atrasos na entrega, acessibilidade e interfaces com
0s equipamentos tradicionais dos pogos também devem ser levados em consideracao.

Avaliagédo do servico — A avaliacdo do servigo de instalagdo deve ser realizada logo apos a
instalacdo, com o teste do sistema de acordo com as recomendacdes do fornecedor.

Treinamentos — Devem ser promovidos treinamentos para a forga de trabalho sobre as
caracteristicas do sistema e sobre os procedimentos de operacgao e instalacdo. Além disso, o
fornecedor deve garantir suporte técnico ao usuario, localmente ou a distancia, a depender do
grau de complexidade da falha.
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9 ANEXO
9.1 Anexo | - Condi¢des de pogo — pré-sal.
ITEM UNIDADE VALOR
CONDIGOES OPERACIONAIS

Temperatura do reservatorio °C 125
Temperatura na cabega do pogo °C 4
RGO m3/m? 220 a 440
BSW % 0-95
Tipo de 6leo °API 25a 31
Produgdo maxima esperada por pogo* Sm3/d 12.000
Produgao minima por pogo* Sm3/d 1.500
Bo* 1,3a2,7
Tempo de produgao anos 30

*Para estimativa da vazao no fundo é sé multiplicar as vazoes pelos fatores de referéncia.

9.2 Anexo Il - Condigbes de pogo — pds-sal.

ITEM UNIDADE VALOR
CONDIGOES OPERACIONAIS

Temperatura do reservatorio °C 100
Temperatura na cabega do poco °C 4
RGO m3/m?3 100 a 250
BSW % 0-95
Tipo de 6leo °API 20a 30
Produgado maxima esperada por pogo* Sm3/d 2.000
Produgao minima por pogo* Sm3/d 200
Bo* 1,1a2,0
Tempo de producgao anos 30

*Para estimativa da vazao no fundo é sé multiplicar as vazdes pelos fatores de referéncia.

Fim do documento
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