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INTRODUCAO

As operacdes de estimulagdo e contencdo de areia sdo indispensaveis na
construcao e na manutengdo dos pocos de petréleo, devido aos beneficios alcancados
com seu emprego, que podem promover a recuperagcdo e ampliacdo do potencial de
producdo ou inje¢gao de pogos.

Para executar estas operacdes, € necessaria uma conexao entre a planta de
estimulagdo, o conjunto de linhas montados na sonda e a coluna de trabalho. O
equipamento denominado cabega de fraturamento € componente dessa ligagdo, nas
operagcdes com vazao acima de 30 bpm.

A cabega de fraturamento possui entradas laterais, valvulas isoladoras, conexdes
inferiores para a coluna de trabalho e conexfes superiores para equipamentos de
intervengéo “through tubing”.

ESCOPO

O objetivo desta ET-R é especificar tecnicamente cabeca de fraturamento para ser
utilzada em operagdes de estimulacao e contencdo de areia com vazdes superiores a 25
bpm.

Este documento contém as bases de validacao para a cabeca de fraturamento,
atuando como guia para fornecedores e como base para a especificagdo técnica para
requisicdo de bens e servicos.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

APl SPEC Q1 - Specification for Quality Management System Requirements for
Manufacturing Organizations for the Petroleum and Natural Gas Industry;

API 6A — Specification for wellhead and tree equipment (Norma de construcao);
ASME B16.5 — Pipe flanges and flanged fittings NPS 1/2 through NPS 24;

ASME/BPVC Sec. IX — Qualification Standard for Welding, Brazing and Fusing
Procedures.




N2 REV.
ESPECIFICACAO TECNICA ET-3000.00-1210-612-PPQ-011 0
_—
=1 POCOS Folha 4 de 6
PETROBRAS | PUBLICA
Cabeca de Fraturamento
POCOS/CTPS/QC

4

5
5.1
5.1.1

5.1.2

TERMOS E DEFINIGOES

AP| — American Petroleum Institute;
ASME — American Society of Mechanical Engineers;

ET-R é o documento contendo requisitos gerais para avaliagbes técnicas fornecendo
bases sélidas para elaboracao de ET-RBS nos processos de licitagdo dentro da geréncia
executiva de POCOS. A ET-R permite ao fornecedor conhecer os critérios gerais de
aceitagdo, teste e validacdo de um determinado sistema, equipamento, material e/ou
servico que poderdo ser utilizados na fase de verificagdo de efetividade de proposta
técnica em processos licitatorios;

ET-RBS é o documento contendo requisitos técnicos e instrugdes especificas ao cenario
de aplicacdo e condi¢des de contorno vinculado a um determinado processo licitatério.
Quando existir uma ET-R referente ao escopo sendo tratado, a ET-RBS deve referencia-
la e respeitar os termos da mesma. A ET-RBS ¢ utilizada para comprovar os requisitos
para aquisicdo de bens e servicos do processo licitatério na fase de verificagdo da
efetividade.

WSV - Well Stimulation Vessel:

DESCRIGAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS
REQUISITOS GERAIS

Devera ser comprovado que a cabeca de fraturamento e suas conexdes e
equipamentos auxiliares foram construidos em planta industrial com Sistema de
Gestao da Qualidade certificado de acordo com requisitos da norma API Spec Q1.

A construcdo da cabeca de fraturamento e seus testes de fabrica devem estar de
acordo com a API 6A.

Devera ser comprovado que a companhia de servicos atenda aos requisitos da
especificacdo técnica de equipamentos e servicos da planta de estimulacdo “ET-
3000.00-1210-612-PPQ-006".

Os fluidos mais comumente utilizados nas operagdes de estimulagao ou contencao de
areia sao: &cido cloridrico até 28% m/m, salmoura com agente de sustentagao até 2
Ib/gal, gel de fraturamento, normalmente a base de goma guar, com agente de
sustentagao até 12 Ib/gal.

A cabeca de fraturamento devera ser mantida em condicdes normais de
funcionamento na base da companhia de servicos, com as conexdes e componentes
auxiliares para operar com seguranca e adequadamente, com certificagcdes vigentes e
cronograma de manutengdes e recertificacdes validados pela Petrobras.

A cabeca de fraturamento, suas conexdes e componentes auxiliarem devem ter a
metalurgia e o revestimento adequado para os fluidos a que se destinam.

A cabeca de fraturamento deve ter resisténcia ao esforgo combinado da presséo de
trabalho e tracado maxima de trabalho.

Deve ser realizado monitoramento de corrosdo e erosdo, com a taxa esperada
informada pelo fabricante e seu tempo de vida de servigo previsto, informando sempre
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5.1.11

que houver desvio na taxa inicial apresentada e plano para substituicao ou reparo do
revestimento ou de componente.

Considerar que a cabeca de fraturamento e conexées devem ser adequados ao
ambiente offshore, com alta umidade relativa e as condi¢bes dinamicas causadas
pelas oscilagbes oceano meteorolégicas.

Metais dissimilares devem ser isolados para evitar corrosao galvanica.

As soldagens devem estar em acordo com a ASME IX Sec 1 e com a Sociedade
Classificadora. Soldagens intermitentes nao sao permitidas.

5.2 REQUISITOS MINIMOS DA CABECA DE ESTIMULAGCAO

5.2.1

5.2.2

5.2.3
5.2.4
5.2.5

A cabecga de estimulagdo deve ser dimensionada para pressdes de trabalho de até
15.000 psi com ID minimo de 3 1/16”, a resisténcia a tragdo maxima podera ser
solicitada em trés categorias: 700.000 Ibm, 850.000 Ibm e 1.000.000 Ibm, sendo o
valor definidor na ET-RBS, conforme cenarios de aplicacao.

Apta a operar com as vazdes até 50 bpm para fraturamento acido e para fraturamento
hidraulico, com revestimento interno adequado para resistir erosdo e corrosdo. A area
de fluxo deve ter tratamento adequado para resistir a vazao de 50 bpm com 12 ppa de
concentracao de agente de sustentagéo.

A conexao inferior deverd ser de 6 5/8” REG pino.
Conexao superior: flange APl 4 1/16” x 15 kpsi anel BX 155.
Reducbes necessarias:

5.2.5.1 Para flexitubo: carretel de flange API 4 1/16" 15 Kpsi com anel BX 155 para

para flange API 5 1/8" 15 Kpsi com anel BX 169;

5.2.5.2 Para flexitubo, classe 10 ksi: carretel de flange APl 4 1/16" 15 Kpsi com anel

BX 155 para para flange APl 4 1/16" 10 Kpsi com anel BX 155;

5.2.5.3 Para arame: flange API 4 1/16" 15 Kpsi com anel BX 155 para Conexao 9" - 4

THD (seal 6,75") Acme Otis x 15 Kpsi caixa;

5.2.5.4 Para perfilagem: flange APl 4 1/16" 15 Kpsi com anel BX 155 para Conexao 4

7/8" Stub Acme 6 fios por polegada caixa.

5.2.5.5 Deve estar disponivel redugéo 6 5/8” REG caixa x VamTop 5 1/2" HC (23 Ib/pé)

pino para a conexao inferior.

5.2.5.6 Podem ser solicitadas conexdes ou redugdes especificas, em caso de coluna

5.2.6

5.2.7

de operagdo nao convencional, o pedido devera ser feito pela Petrobras com
antecedéncia de 6 meses. A quantidade dessas conexdes contingenciais sera
limitada na ET-RBS.

Deve haver 2 (duas) saidas laterais com inclinagdes aproximadas de 45 graus com
rosca tipo WECO 1502 de pelo menos 3” para conexao com mangueiras flexiveis.
Cada saida lateral deve possuir valvula de controle.

Deve haver véalvulas gaveta acima e abaixo das saidas laterais.

NOTA: Prever mecanismo de controle contra abertura acidental da swab (valvula
superior), a fim de prevenir derramamento de fluidos.
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5.2.8 Todas as valvulas descritas nos itens 5.2.6 e 5.2.7 devem ter acionamento remoto,
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6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.4.1

7.1

7.2

porém ndao é mandatério que estas valvulas sejam integrais ao bloco da cabega,
podendo ser montadas para operagao.

NOTA: Todas as valvulas sao FAIL SAFE AS IS.
Handling sub de 6 5/8” de OD.

5.2.9.1 Elevador de DP’s com capacidade minima de 500 ton, compativel com o
handling sub e bragos da sonda.

Todos os componentes da cabecga de fraturamento, seus acessérios e terminacdes e
redugdes associadas a mesma devem atender aos critérios de pressao, tragao, vazao
e esforcos combinados. Sugere-se 0 uso de protetores do tipo spool ou similar paras
as roscas/flanges.

Os flanges devem estar de acordo com a ASME B 16.5.

Podera ser solicitado na ET-RBS a presenca de Swivel, a depender de cenario de
aplicacao.

REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES

A empresa ou fornecedor devera comprovar por meio de certificados e/ou
documentacgdes técnicas que atende aos itens dos requisitos funcionais, técnicos e
complementares.

A cabeca de fraturamento € considerada um componente da planta de estimulacéo,
devendo atender a “ET-3000.00-1210-612-PPQ-006" em sua revisao mais recente.

A Petrobras se reserva no direito de solicitar a qualquer momento as devidas
comprovacgoes de atendimento as normas aplicaveis.

A cabeca de fraturamento proposta deve ter histérico de aplicagdo nas condi¢cdes
solicitadas. Devem ser enviados os testes de aceitacdo de fabrica do modelo da cabeca
de fraturamento proposta.

Deve ser fornecida a certificacdo atualizada da cabeca de fraturamento e seus
equipamentos acessorios, informando a sua validade e frequéncia de inspegéo.

DOCUMENTACAO

Certificado de sistema de gestdo da qualidade segundo o APl Spec Q1 para as
unidades industriais que fabricam a cabeca de fraturamento e as conexdes auxiliares.

Certificados e documentagdes técnicas que atende aos itens dos requisitos funcionais,
técnicos e complementares.




