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1 INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo definir as especificagcbes técnicas dos colchdes a serem
empregados no Servico de Cimentacdo de Pocos, conforme descricdo apresentada no
documento ET-2000.00-1100-000-PPQ-010, para cimentacdo estrutural e/ou isolamento
hidraulico de pocos.

2

ESCOPO

2.1 Definicdo das caracteristicas técnicas dos colch@es utilizados na cimentacao estrutural

3

ou para obtencéo dos isolamentos hidraulicos em pocos de petroleo.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROCELAB - Manual de procedimentos de laboratério para cimentacdo de pocos de
petréleo

API SPEC 10A - Specification for cements and materials for well cementing;

NBR 9831 — cimento Portland destinado a cimentag&o de pocos petroliferos.

4 TERMOS E DEFINICOES

ppg - unidade de medida para peso especifico de fluidos, dada tradicionalmente em
unidades pounds per gallon (libra por galéo).

psi — unidade de medida para pressao, dada unidades tradicionais pounds per square
inch (libras por polegada quadrada).

BHP — bentonita pré hidratada.

Aditivo - material inerte ou produto quimico necessario para ajustar as propriedades
fisico-quimicas das pastas de cimento, do préprio cimento ou dos colchdes.

LBA — fluido de perfuracao cuja fase continua é aquosa;
LBO —fluido de perfuragéo cuja fase continua é ndo aguosa.

Colchéao: fluido com a funcdo essencial de separar outros fluidos entre si, como, por
exemplo, pasta de cimento e fluido do poc¢o, auxiliar no deslocamento do fluido do poco
pela pasta e condicionar as paredes do po¢o para o posicionamento da pasta de cimento.
Pode também ter funcdes como afinar e/ou dispersar fluido de perfuracdo e/ou combater
ou minimizar perdas de fluidos. Deve apresentar compatibilidade reolégica com os fluidos
com 0s quais esta em contato. Outras caracteristicas sdo solicitadas a depender do tipo
de colchdo e aplicacdo, como por exemplo, inversdo de emulsdo (molhabilidade),
remoc&o e hierarquia reoldgica.

COLCHAO LAVADOR - E o fluido deslocado a frente da pasta de cimento durante a
operacdo de cimentacdo de pocos com a funcdo de remover o fluido de perfuracdo e
melhorar a aderéncia cimento-formacdo e cimento-revestimento. Geralmente, o0s
lavadores ndo sdo adensados com sdlidos insolluveis em agua.

COLCHAO ESPACADOR — E o fluido, geralmente viscoso e de peso especifico

proaramavel cuio ohietiva é formar uma barreira entre a pasta de cimento e o fluido de
T ~J 7 J J T
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5

5.1

5.2

5.3

5.4

perfuracdo e melhorar a aderéncia cimento-formacdo e cimento-revestimento. Os
espacadores geralmente sdo adensados com agente adensantes sélidos insoluveis em

agua.

DESCRIGCAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

Durante a constru¢do dos pocos de petréleo maritimos, os colchdes deverdo ter suas
caracteristicas fisico-quimicas ajustadas, com produtos quimicos fornecidos pelas
PRESTADORAS DE SERVICOS (salvo quando expresso o contrario no contrato), com o
objetivo de auxiliar a obtencdo de isolamento hidraulico e/ou a cimentacdo estrutural de
pocos de perfuracdo de forma segura, eficiente e eficaz, atendendo aos padrbes, as
normas e os regulamentos aplicaveis.

Os colchbes devem ter a capacidade de manter as propriedades fisico-quimicas,
definidas previamente a operacao, possuir estabilidade desde o momento de preparo até
guando forem submetidos a pressédo, a temperatura e demais condicdes intrinsecas das
operagOes cimentacao e de isolamento hidraulico.

Dessa forma, através da adequacgdo das caracteristicas fisico-quimicas, os colchdes
deverdo ser capazes de apresentar as seguintes funcionalidades:

Colchdo Lavador:

5.4.1 Lavador LBA — colchao lavador elaborado com aditivos fornecidos pela PRESTADOR

DE SERVICOS, para ser usado em cenarios com fluido de perfuracdo de base aquosa
(LBA).

5.4.2 Lavador LBO - colchdo lavador elaborado com aditivos quimicos fornecidos pela

5.5

PRESTADOR DE SERVICOS para ser usado em cenérios com fluido de perfuracéo de
base néo aquosa.

Colchdo Espacador:
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5.5.1 Espacador LBA - colchdo elaborado com aditivos quimicos fornecidos pela

5.5.2

5.5.3

5.5.4

5.5.5

5.5.6

5.5.7

PRESTADOR DE SERVICOS, para ser usado em cenarios com fluido de perfuracao de
base aquosa (LBA). Contém agente tensoativo (surfactante).

Espacador LBA e combate a perda principio quimico — colchdo espacador
elaborado com aditivos quimicos fornecidos pela PRESTADOR DE SERVICOS, para
ser usado em cenarios com fluidos de perfuracdo de base aquosa (LBA) e que
contenha material de combate a perda cujo principio de atuacdo seja de ligacdo
gquimica com a rocha e interligacdo de micelas para formacéo de selo sobre a rocha e
que por sua vez pode ser desfeito por fluxo/pressdo no sentido oposto ao da sua
formacgao. Pode conter ou ndo agente tensoativo (surfactante).

Espacador puro LBA - colchdo elaborado com aditivos quimicos fornecidos pela
PRESTADOR DE SERVICOS, para ser usado em cenarios com fluido de perfuragéo
(fluidos) de base aquosa (LBA). Ndo contém agente tensoativo (surfactante).

Espacador LBO Alta Performance — colchdo espacador elaborado com aditivos
fornecidos pela PRESTADOR DE SERVICOS, para ser usado em cenarios com fluidos
de perfuracdo de base ndo aquosa.

Espacador LBO Alta Performance e combate a perda principio quimico — colchdo
espacador elaborado com aditivos fornecidos pela PRESTADOR DE SERVICOS, para
ser usado em cenarios com fluidos de perfuracdo de base ndo aquosa. Deve conter
material de combate a perda cujo principio de atuacdo seja de ligacao quimica com a
rocha e interligacdo de micelas para formacdo de selo sobre a rocha e que por sua vez
pode ser desfeito por fluxo/presséo no sentido oposto ao da sua formacao.

Espacador LBO - colchdo espacador elaborado com aditivos fornecidos pela
PRESTADOR DE SERVICOS, para ser usado em cenarios com fluidos de perfuragéo
de base ndo aquosa.

Espacador LBO e combate a perda principio quimico - colchdo espacador
elaborado com aditivos fornecidos pela PRESTADOR DE SERVICOS, para ser usado
em cenarios com fluidos de perfuragdo de base ndo aquosa. Deve conter material de
combate a perda cujo principio de atuacdo seja de ligacdo quimica com a rocha e
interligacdo de micelas para formacédo de selo sobre a rocha e que por sua vez pode ser
desfeito por fluxo/presséo no sentido oposto ao da sua formacgéo.

5.6 Colchdes Salinos:

5.6.1

5.6.2

Salinos - PRESTADOR DE SERVICOS - adicdo de sal (is), fornecido (s) pela
PRESTADOR DE SERVICOS e outros aditivos também fornecidos pela PRESTADOR
DE SERVICOS aos colchdes, compativeis com os fluidos do pogo, com o objetivo de
aplicar essas pastas em cenarios onde a dissolu¢do de formagfes deva ser evitada ou
onde estas pastas melhor se ajustem.

Salinos - PETROBRAS - adicdo de sal (is), fornecido (s) pela PETROBRAS e outros
aditivos fornecidos pela PRESTADOR DE SERVICOS aos colchdes, compativeis com
os fluidos do pogo, com o objetivo de aplicar essas pastas em cenarios onde a
dissolucdo de formacdes deva ser evitada ou onde estas pastas melhor se ajustem.

5.7 Colchdes Espumados:
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5.7.1 Espagador Espumado — colch&do espacador com adicdo de nitrogénio e estabilizadores

de espuma (s) as pastas convencionais, fornecido (s) pelo PRESTADOR DE
SERVICOS. Podem ser salinos ou néo e para serem usados em LBA ou LBO.

5.8 Colchdes Tracadores:

5.8.1

5.8.2

Tracador convencional — colchdo elaborado com aditivos quimicos fornecidos pelo
PRESTADOR DE SERVICOS, para ser usado em cenarios com fluido de perfuracao de
base aquosa (LBA) e/ou agua do mar. Contém viscosificante e pigmento a base de
negro de fumo.

Tracador especial — colchdo elaborado com aditivos quimicos fornecidos pelo
PRESTADOR DE SERVICOS, para ser usado em cenarios com fluido de perfuracao de
base aquosa (LBA) e/ou agua do mar. Contém corante fluorescente em concentracao
suficiente para visualizacdo em leito marinho nas diversas locagdes onde a Petrobras
atua e em cenarios em que o Tracador Convencional possa ndo ser efetivo.

6 REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES

6.1 Os ensaios dos colchBes que exigirem amostras de fluido de perfuracdo deverdo ser
feitos com fluido de perfuracao proveniente da sonda coletados o mais proximo possivel
do fim da perfuracéo, salvo quando houver autorizagdo da PETROBRAS para utilizar
fluido de outra fonte.

6.2 As propriedades dos colchdes deveréo ser verificadas de acordo com o preconizado no
PROCELAB.

6.3 Colchdes Espumados:

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Os servicos especializados de fluidos espumados consistem na reducdo da massa
especifica dos fluidos através da injecao de gas e liquido surfactante nestes fluidos.
Todos 0s equipamentos e iNSUMOS necessarios para estes servicos, como, por
exemplo, mas nao exclusivamente, tanques de nitrogénio, nitrogénio, fluido surfactante-
estabilizador, unidades de bombeio de nitrogénio, linhas, bombas para injecdo de
surfactante-estabilizador, medidores e registradores de fluxo, devem ser fornecidos pelo
PRESTADOR DE SERVICOS.

O sistema para execucdo dos servicos especializados de fluidos espumados deve
controlar e ajustar automaticamente, com contingéncia de acionamento manual, as
vazdes de injecdo de fluidos (nitrogénio e fluido surfactante-estabilizador). O sistema
deve, ainda, ser dotado de medidor de fluxo a jusante do ponto de mistura dos fluidos e
equipamento para quebra de espuma.

Quando requerido, o PRESTADOR DE SERVICOS deve prover medidor de fluxo
adicional, para ser instalado a montante do ponto de mistura, na linha de injecdo do
fluido cuja massa especifica pretende-se reduzir.
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7 DOCUMENTACAO

7.1 Deverd ser mantido registro de inspecdo, testes e ensaios de todos 0s equipamentos
utilizados para realizar os ensaios nos colchodes.

(FIM DO DOCUMENTO)




