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1. ESCOPO

Esta especificacao técnica fixa as caracteristicas exigiveis para a aceitacio de INIBIDOR DE INCRUSTACAO,
usado em reservatorio nas operagoes de squeeze.

Esta especificacao técnica é valida a partir da data de sua edicao.

Esta especificagao contém requisitos técnicos e praticas recomendadas.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT NBR 5764  Produtos quimicos industriais liquidos de uma s6 fase — Amostragem;

ABNTNBR 7500  Identificagao para o Transporte Terrestre, Manuseio, Movimentacao e
Armazenamento de Produtos;

ABNT NBR 7503  Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de emergéncia — Requisitos
minimos;
ABNT NBR 14725 Produtos quimicos - Informacdes sobre seguranca, salde e meio ambiente -

Aspectos gerais do Sistema Globalmente Harmonizado (GHS), classificacao, FDS e
rotulagem de produtos quimicos;

ABNT NBR 15308 Ecotoxicologia aquatica — Toxicidade aguda — Método de ensaio com misideos
(Crustacea);

ABNT NBR 15350 Ecotoxicologia aquatica — Toxicidade cronica de curta duracao — Método de
ensaio com ourico-do-mar (Echinodermata: Echinoidea);

ABNT NBR 15469 Ecotoxicologia - Coleta, preservagao e preparo de amostras;

ASTM D405¢2 Standard Test Method for Density, Relative Density, and API Gravity of Liquids by
Digital Density Meter;
ISO 3219 Plastics — Polymers/Resins in the Liquid State or as Emulsions or Dispersions —

Determination of viscosity using a rotational viscometer with defined shear rate;
ABNT NBR 7353 Solug6es aquosas - Determinagao do pH com eletrodos de vidro;
ASTM D1293 Standard Test Methods for pH of Water;
ASTM E70 Standard Test Method for pH of Aqueous Solutions With the Glass Electrode;

ASTM D1976 Standard Test Method for Elements in Water by Inductively-Coupled Plasma Atomic
Emission Spectroscopy;,

ASTM D4691 Standard Practice for Measuring Elements in Water by Flame Atomic Absorption
Spectrophotometry;

ASTM D4327 Standard Test Method for Anions in Water by Suppressed lon Chromatography;

ASTM D512 Standard Test Methods for Chloride lon in Water;

NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids Code;

OECD 107 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (n-
octanol/water): Shake Flask Method;

OECD 117 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (n-
octanol/water), HPLC Method,

OECD 123 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (1-

Octanol/Water): Slow-Stirring Method;
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OECD 306 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Biodegradability in Seawater.

Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes dos referidos documentos (incluindo
emendas).

3. CONDICOES GERAIS

3.1. Documentos

O fornecedor deve apresentar os sequintes documentos do produto conforme definido na oportunidade:

Ficha com Dados de Seguranca (FDS), em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 14725;

Ficha de Emergéncia (FE), em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 7503 ou declaracao
atestando que o produto quimico é classificado como nao perigoso;

c. Laudo de analise assinado por técnico credenciado junto ao Conselho Regional de Quimica (CRQ),
conforme legislacao vigente, constando todos os resultados dos ensaios prescritos no item 4;

d. Laudos das analises de ecotoxicidade em portugués conforme normas ABNT NBR 15308 (aguda)
e ABNT NBR 15350 (crénica). Para o ensaio agudo, usar como organismo teste o Mysidopsis juniae.
Para o ensaio cronico de curta duracao, adotar como organismo teste o ourico-do-mar, e para 0s
demais ensaios, usar Echinometra lucunter no lugar do Lytechinus variegatus pois este altimo
encontra-se inserido na lista de espécies ameagadas de extingao do Ministério do Meio Ambiente
— Portaria MMA 445/2014). No que concerne ao preparo da amostra para a realizagao do ensaio,
deve-se atentar para o grau de solubilidade do produto em agua, prazo de validade e condigoes de
preservacao e armazenamento da amostra em laboratério conforme especificacao técnica do
produto e da Norma ABNT NBR 15469. Os ensaios deverao ser realizados usando como agua de
diluicao agua do mar sintética, com no minimo 5 concentragdes de teste e mais uma de controle.
Ensaio preliminar que indique uma concentragao que nao promove efeito e uma que promove o
efeito sobre 100% dos organismos expostos deve ser realizado antes do teste definitivo para
definicao das concentragdes que serao avaliadas. Todos os tratamentos deverao ser avaliados em
triplicata (no minimo) ou conforme a norma de ensaio especifica (o que for mais restritivo);

e. Laudo de biodegradabilidade em portugués do produto completo ou dos componentes organicos
(laudo de cada componente organico ou laudo integrado de todos os componentes organicos)
utilizando a metodologia OECD 306 (Teste Marinho), apresentando o valor exato do percentual de
biodegradacao em 28 dias. A apresentacao do laudo analitico referente ao potencial de
biodegradabilidade sera dispensavel quando o resultado deste ensaio estiver disponivel na secao
12.2 da FDS do produto, com as metodologias aplicadas devidamente declaradas neste item e
referenciadas na Secao 16 da FDS;

f.  Laudo de potencial de bioacumulagao em portugués utilizando metodologias de avaliagao
experimental ou de calculo do coeficiente de particao n-octanol/agua usando metodologias da
OECD 107, OECD 117 e OECD 123. A apresentacao do laudo analitico referente ao potencial de
bioacumulacao do produto sera dispensavel quando o resultado deste ensaio estiver disponivel na
secao 12.3da FDS do produto, com as metodologias aplicadas devidamente declaradas neste item
e referenciadas na Secao 16 da FDS;

g. Declaracao de auséncia dos produtos listados no anexo A, emitidos conforme padrao do anexo B.

A apresentacao dos laudos referentes aos itens d), e) e f) ndo exime a necessidade de fornecer as
informacdes demandadas nos itens da Secao 12 da FDS, incluindo todos os resultados disponiveis de
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ensaios de ecotoxicidade, biodegradabilidade e potencial de bioacumulagao, realizados com outras
metodologias de avaliacao.

O fornecedor deve apresentar durante o suprimento do produto os seguintes documentos:

g. Ficha com Dados de Seguranca (FDS), em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 14725;
h. Ficha de Emergéncia, em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 7503;

i. Certificado de analise assinado por técnico credenciado junto ao Conselho Regional de Quimica
(CRQ), conforme legislacao vigente, constando todos os resultados dos ensaios prescritos no item
4.

Essas informacdes deverao ser apresentadas para cada lote de produto entregue, exceto para analise de
teor de s6lidos (quando aplicavel) que deve ser apresentada por embalagem.

3.2. Embalagem e Transporte

O produto devera ser acondicionado e transportado em embalagens que garantam a sua perfeita
preservacao e que suportem 0s riscos inerentes ao transporte e manuseio, inclusive maritimo, se
aplicavel.

Requisitos adicionais de embalagem (capacidade, tipo, caracteristicas etc.) e de transporte poderdo ser
definidos no processo de aquisigao.

3.3. Identificacao

Nas embalagens do produto deverao constar, no minimo:

Nome comercial do produto;

Funcao: indicar se é INIBIDOR DE INCRUSTACAO PARA RESERVATORIO (SQUEEZE) ou INIBIDOR
E REMOVEDOR DE INCRUSTACAQ PARA RESERVATORIO (SQUEEZB);

Nome do fabricante;
Nome do fornecedor;
Ndmero de lote;
Massa bruta (kg);
Massa liquida (kg);

S@e ™o a0

Volume liquido (L ou m?), se aplicavel
Data de fabricacao;

j. Data de validade;

k. Adverténcia de riscos e perigos (Diamante de Hommel);
L. Rotulagem de risco, conforme Norma ABNT NBR 7500;
m.  Exigéncias de legislagao especifica, quando aplicavel.

A funcao do produto devera estar em destaque em relagao as demais informacgoes, devendo ter
legibilidade suficiente em condigdes de baixa luminosidade e/ou a distancia.
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4. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
ENSAIO METODO ESPECIFICACAO UNIDADE
Liquido, homogéneo, sem
Aspecto Visual material em suspensao, -
dep6sitos ou sobrenadantes.

Cor Visual Anotar @(b) -

Densidade (20°C/ 4 °C) ASTM D4052 Anotar @ + 0,04 -

Viscosidade dinamica Anotar @

(25°C) © 1503219 (Valor maximo: 100) mPa.s

pH (solucdo 1 % volume em ABNTNBR 7353 Anotar @ + 0,2

5 It 25°C) ASTMD1233 (valor minimo: 4,0) )

agua ultrapura, ASTM E70 valor minimo: 4,

pH (solucdo 1 % volume em ABNTNBR 7353 Anotar @ + 0,2

agua ultrapura, 25°C) @ ASTMD1293 (valor minimo: 2,0) )

' ASTME70 o
ASTM D1976 ..
Teor de ferro ACTM D469 25 maximo mg/L
ASTM D4327
(@

Teor de cloreto ASTM D512 (Method B) Anotar mg/L

Classificacao de

inflamabilidade NFPA 30 Nao ignitavel -

do produto

Ingrediente ativo (tipo) - Anotar @ -

Teor de fosforo total © ASTM D1976 Anotar @ valor minimo % massa

Controle do teor da matéria | Anexo C ou método (@ . Conforme

_— o Anotar ‘% valor minimo ,
ativa indicado pelo fornecedor método

@ Onde constar “Anotar”, o fornecedor devera informar o valor por ocasido da aprovacao e/ou contratacao
do fornecimento do produto. Este valor sera utilizado como referéncia para aquisigoes futuras.

(b) O fornecedor devera indicar a faixa de variacao. Esta faixa sera utilizada como referéncia para aquisicdes

futuras.

(© Informar a taxa de cisalhamento que foi utilizada na determinacao da viscosidade.

(@ Especificacio de pH aplicavel somente aos Inibidores e Removedores de Incrustacdo para Squeeze.

() Aplicado a produtos cuja matéria ativa contenha fésforo.

® Aplicado & produtos de natureza polimérica. Caso fornecedor nao utilize o método descrito no Anexo C,
devera informar qual o método de analise. Caso o método informado nao seja normalizado, o protocolo
analitico deve serinformado, incluindo a tolerancia do método analitico para a faixa analitica considerada.

O produto ndao deve conter nenhuma das substancias a seguir em sua formulagao: metanol,
organohalogenados, acroleina e cromato.
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5. ACEITACAO

A PETROBRAS, para critérios de aceitacao do lote durante o fornecimento, se reserva o direito de ensaiar
o0 produto para verificagao dos requisitos certificados.

6. REQUISITOS DO CERTIFICADO DE ANALISE DO PRODUTO FORNECIDO
O certificado de analise do produto entregue devera conter as seguintes informagoes:

a) Nome do fornecedor;

b) Ndmero do certificado;

c) Funcdo: indicar se é INIBIDOR DE INCRUSTACAO PARA RESERVATORIO (SQUEEZE) ou INIBIDOR E
REMOVEDOR DE INCRUSTACAO PARA RESERVATORIO (SQUEEZB);

d) Marca comercial;

e) Nimero do lote;

f) Data de fabricacao;

g) Data de validade;

h) Nome do técnico responsavel;

i) Ndmero do CRQ do técnico responsavel;

j) Data de emissao do certificado;

k) Coluna Ensaio com os itens obrigatorios constantes no item 4 desta especificacdo técnica;

) Coluna Método com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificagao técnica;

m) Coluna Especificagdo com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificacao técnica;
n) Coluna Resultados com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificacao técnica;
o) Coluna Unidade com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificagdo técnica;

p) Endereco de e-mail e telefone para contato;

q) Campo para observagoes que o emissor do laudo considerar relevantes.

PUBLICA




Ne:

ESPECIFICACAO TECNICA

ET-3010.00-1260-010-PNG-053

REV.
G

I CLIENTE: E&P FOLHA 7de10
- TiTuLo: INIBIDOR DE INCRUSTACAO PARA APLICACAO EM GPP-E&P/EAEP/PMPQ/GIPQ
PETROBRAS RESERVATORIO (SQUEEZE) PUBLICO
ANEXO A

Lista de produtos nao permitidos para uso em aplicagoes de squeeze

e Oleo diesel:

e Lignossulfonato de cromo;

e Lignossulfonato de ferrocromo;

e Ligas de ferrocromo;

e Brometo de zinco;

e Poluentes organicos persistentes (Decreto Legislativo 204, 7 de maio de 2004), conforme os
seguintes usos e aplicagoes cobertos pela Convengao de Estocolmo:

- Aldrina: Produzido como pesticida para controle de insetos do solo;

- Endrina: Rodenticida e inseticida usado nas culturas de algodao arroz e milho;

- Dieldrina: Inseticida usado na fruta, solo e sementes;

- Clordano: Inseticida usado no controlo de fogos, formigas e em varias culturas;

-DDT: Usado como inseticida no combate, aos mosquitos que transmitem a malaria e a febre amarela,
e no combate aos piolhos do tifo;

- Heptacloro: Utilizado como inseticida de contacto contra insetos do solo e formigas;

- Hexaclorobenzeno: Fungicida. Aparece também como subproduto na indUstria quimica;

- Mirex: Inseticida e retardante de chamas em plastico, borrachas e componentes eléctricos;

- Toxafeno: Inseticida acaricidio, especialmente utilizado contra larvas e algodao;

- Policlorobifenilos (PCBs): Usado em condensadores, transformadores, em liquidos refrigeradores;

- Dioxina: Subproduto da combustao, especialmente de plasticos; da manufatura de produtos com
cloro e de processos resultantes da producao de papel;

- Furanos: Subprodutos relacionado com dioxinas.
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ANEXOB

Modelo de declaragao de nao utilizacao de produtos proibidos

A

DECLARACAO DE NAQ UTILIZACAQ DE PRODUTOS PROIBIDOS

Coordenador Geral
Coordenacao Geral de Empreendimentos Maritimos e Costeiros - CGMAC

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA

(em papel timbrado da empresa)

Endereco: Praca XV de Novembro, 42 - 9° andar - Centro - CEP: 20070-010 - Rio de Janeiro
Ref.: Processo IBAMA n° 02022.002330/2008

Prezados Senhores,

Declaramos que esta empresa nao utiliza na fabricagao do produto NOME DO PRODUTO sustancias e
produtos quimicos que tenham sua utilizagao proibida por legislagao nacional, convengoes e tratados
internacionais ratificados pelo Brasil, resolugoes do CONAMA ou outras normas aplicaveis.

(Local, DD/MM/AAAA))

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(S) TECNICO(S) DA EMPRESA

NOME:
CARGO:
CPF:
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ANEXO C

Método para acompanhamento da qualidade de inibidores de incrustagao poliméricos -
Método do Hyamine 1622

C.1. Materiais e equipamentos

C.1.1.
C1.e

C1.3.
C1.4.
C.1.5.
C.1.6.
C1.7.

C.18.

Solugdo de cloreto de benzetdnio (Hyamine 1622) 5 g/L em agua deionizada;

Solugao de citrato de sédio di-hidratado 50 g/L em agua deionizada com pH superior a 9,0,
ajustado com uma solugdo aquosa de hidroxido de potassio (KOH) 50 %massa;

Solucao do inibidor de incrustacao 50 mg/L em agua deionizada;

Pipeta volumétrica, automatica ou eletrénica capaz de medir volumes de 5mL e 15 mL;
Tubos Falcon de 50 mL;

Crondmetro;

Cubeta com caminho optico de T cm. O material da cubeta deve material transparente em 500
nm, possibilitando a leitura de absorcao molecular nesse comprimento de onda e deve ser o
mesmo para a leitura do branco e das solugoes contendo o inibidor de incrustagao;

Fotdbmetro ou espectrofotometro capaz de realizar leitura de absor¢ao molecular no
comprimento de onda de 500 nm utilizando cubeta com caminho 6ptico de 1 cm.

C.2. Procedimento experimental

C2.1.

C.2.e

C.2.35.

Com o auxilio de uma pipeta (C.1.4), transferir 15 mL de agua deionizada para um tubo Falcon
(C.1.5). Em seguida, adicionar a esse frasco, de forma sequencial, 5 mL da solugdo de citrato de
sodio (C.1.2) e 5 mL da solucdo de Hyamine 1622 (C.1.1). Utilizar essa solugdo como branco da
leitura de absorcao no comprimento de onda de 500 nm.

Com o auxilio de uma pipeta (C.1.4), transferir 15 mL da solucao de inibidor de incrustagao (C.1.3)
para um tubo Falcon (C.1.5). Em sequida, adicionar a esse frasco, de forma sequencial, 5 mL da
solugao de citrato de sédio (C.1.2) e 5 mL da solucao de Hyamine 1622 (C.1.1). Apés adicdo da
solugao de Hyamine 1622, iniciar imediatamente a cronometragem.

Um pouco antes de completar 40 minutos da adicao do Hyamine 1622, agitar a mistura preparada
em C.2.2 e transferir para a cubeta com caminho éptico de 1 cm (C.1.7) para realizar a leitura de
absorbancia em 500 nm aos 40 minutos da adicao, usando a mistura preparada em C.2.1 como
branco.

C.3. Acompanhamento da qualidade do inibidor de incrustacao

C3.1.

Analise do produto quimico de referéncia aprovado na etapa de qualificacao do inibidor de
incrustacao:

C.3.1.7. Realizar o procedimento C.2 para o produto quimico aprovado na qualificagao do inibidor de

incrustacao.
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C3.1.2.

C3.1.3.

C3.1.4.

C.3.1.5.

Se o valor de absorbancia for menor do que 0,2 u.a., repetir o procedimento C.2 com uma
solucao do inibidor de incrustagao em agua deionizada mais concentrada do que a preparada
inicialmente (solugao C.1.3.50 mg/L) até que o valor de absorbancia estejaentre 0,2 e 0,8 u.a.

Se o valor de absorbancia for maior do que 0,8 u.a., repetir o procedimento C.2 com uma
solucao do inibidor de incrustacao em agua deionizada mais diluida do que a preparada
inicialmente (solugao C.1.3. 50 mg/L) até que o valor de absorbancia estejaentre 0,2 e 0,8 u.a.

Realizar mais duas replicatas do ensaio. Os valores de absorbancia das triplicatas nao podem
variar mais do que 0,01 u.a.

Calcular a média dos valores de absorbancia obtidos nos ensaios em triplicata e anotar o valor
obtido como referéncia para o produto quimico e a concentracao de inibidor de incrustacao
utilizada.

C.3.2. Analise para o acompanhamento da qualidade dos lotes do inibidor de incrustacao durante o
suprimento:

C3.2.1.

C3.2.2.

C3.2.3.
C3.2.4.

Preparar uma solucao do inibidor de incrustagao em agua deionizada na concentracao
utilizada em C.3.1.5.

Realizar o procedimento C.2 em triplicata. Os valores de absorbancia das triplicatas nao
podem variar mais do que 0,01 u.a.

Calcular a média dos valores de absorbancia obtidos nos ensaios em triplicata.

Comparar as médias calculadas em C.3.1.5 e C.3.2.3. O lote do produto sera aceito se a
diferenca entre os valores de absorbéancia nao exceder 0,02 u.a.
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