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1. ESCOPO

Esta especificagao técnica fixa as caracteristicas exigiveis para a qualificacao e aceitagcao de PRODUTO DE
LIMPEZA ALCALINA PARA UNIDADE DE REMOCAO DE SULFATO (URS), usado em sistemas de injecao de
agua do mar.

Esta especificacao técnica é valida a partir da data de sua edicao.

Esta especificagao contém requisitos técnicos e praticas recomendadas.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a sequir sao citados no texto e contém prescrigoes validas para a presente
especificagao técnica.
ABNT NBR 5764 Amostragem de Produtos Quimicos Industriais Liquidos de Uma S6 Fase;

ABNT NBR 7500 Identificacao para o Transporte Terrestre, Manuseio, Movimentacao e
Armazenamento de Produtos;

ABNT NBR 7503 Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos — Caracteristicas, Dimensoes e Preenchimento;

ABNT NBR 14725  Ficha de Informag6es de Seguranca de Produtos Quimicos — FISPQ;
ABNT NBR 15308  Toxicidade aguda - Método de ensaio com misideos (Crustacea);

ABNT NBR 15350  Toxicidade cronica de curta duracao — Método de ensaio com ourico-do-mar
(Echinodermata: Echinoideq);

ABNT NBR 15469  Ecotoxicologia - Coleta, preservacao e preparo de amostras;

ASTM D405¢2 Standard Test Method for Density, Relative Density, and APl Gravity of Liquids
by Digital Density Meter;

ASTM E70 pH of Aqueous Solutions with the Glass Electrode;

1SO 4325:1990 Soaps and Detergents — Determination of Chelating Agent Content — Titrimetric
Method;

OECD 107 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (n-
octanol/water): Shake Flask Method,

OECD 117 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (n-
octanol/water), HPLC Method;

OECD 123 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (1-
Octanol/Water): Slow-Stirring Method;

OECD 306 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Biodegradability in Seawater.

Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edigoes mais recentes dos referidos documentos (incluindo
emendas).
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3. CONDICOES GERAIS
3.1. Documentos

O fornecedor deve apresentar os sequintes documentos do produto conforme definido na oportunidade:

a.

Ficha de Informacdes de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ), em portugués, em acordo com
anorma ABNT NBR 14725;

Ficha de Emergéncia, em portugués, em acordo com a norma ABNT NBR 7503;

Laudo de analise assinado por técnico credenciado junto ao Conselho Regional de Quimica
(CRQ), conforme legislacao vigente, constando todos os resultados dos ensaios prescritos no
item 4 conforme metodologias indicadas;

Laudos das analises de ecotoxicidade em portugués conforme normas ABNT NBR 15308
(aguda) e ABNT NBR 15350 (cronica). Para o ensaio agudo, usar como organismo teste o
Mysidopsis juniae. Para o ensaio cronico de curta duracao, adotar como organismo teste o
ourico-do-mar, e para 0s demais ensaios, usar Echinometra lucunter no lugar do Lytechinus
variegatus pois este Ultimo encontra-se inserido na lista de espécies ameagadas de extingao do
Ministério do Meio Ambiente — Portaria MMA 445/2014). No que concerne ao preparo da
amostra para a realizagao do ensaio, deve-se atentar para o grau de solubilidade do produto em
agua, prazo de validade e condigbes de preservacao e armazenamento da amostra em
laboratério conforme especificagao técnica do produto e da norma ABNT NBR 15469. Os
ensaios deverao ser realizados usando como agua de diluicao agua do mar sintética, com no
minimo 5 concentracoes teste e mais um controle. Ensaio preliminar que indique uma
concentragao que nao promove efeito e uma que promove o efeito sobre 100% dos organismos
expostos deve ser realizado antes do teste definitivo para definicao das concentragdes que
serdo avaliadas. Todos os tratamentos deverao ser avaliados em triplicata (no minimo) ou
conforme a norma de ensaio especifica (o que for mais restritivo);

Laudo de biodegradabilidade em portugués do produto completo ou dos componentes
organicos (laudo de cada componente organico ou laudo integrado de todos os componentes
organicos) utilizando a metodologia OECD 306 (Teste Marinho), apresentando o valor exato do
percentual de biodegradagao em 28 dias. A apresentacao do laudo analitico referente ao
potencial de biodegradabilidade sera dispensavel quando o resultado deste ensaio estiver
disponivel na secao 12.2 da FISPQ do produto, com as metodologias aplicadas devidamente
declaradas neste item e referenciadas na Secao 16;

Laudo de potencial de bioacumulagao em portugués utilizando metodologias de avaliagao
experimental ou de calculo do coeficiente de particao octanol agua usando metodologias da
OECD (107,117,123). A apresentacao do laudo analitico referente ao potencial de
bioacumulacao do produto sera dispensavel quando o resultado deste ensaio estiver disponivel
na secao 12.3 da FISPQ do produto, com as metodologias aplicadas devidamente declaradas
neste item e referenciadas na Segao 16.

A apresentacao dos laudos referentes aos itens d), e) e f) ndo exime a necessidade de fornecer as
informagdes demandadas nas Segoes do item 12.1 da FISPQ, incluindo todos os resultados disponiveis
de ensaios de ecotoxicidade, biodegradabilidade e potencial de bioacumulagao, realizados com outras
metodologias de avaliacao.
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O fornecedor deve apresentar durante o suprimento do produto os sequintes documentos:

g. Fichadelnformacdes de Seqguranca de Produto Quimico (FISPQ), em portugués, em acordo com
anorma ABNT NBR 14725;

h. Fichade Emergéncia, em portugués, em acordo com a norma ABNT NBR 7503;

i.  Certificado de analise assinado por técnico credenciado junto ao Conselho Regional de Quimica
(CRQ), conforme legislacao vigente, constando todos os resultados dos ensaios prescritos no
item 4 conforme metodologias indicadas.

Essas informacdes deverao ser apresentadas para cada lote de produto entregue, exceto para analise de
teor de sélidos (quando aplicavel) que deve ser apresentada por embalagem.

3.2. Embalagem e Transporte

O produto devera ser acondicionado e transportado em embalagens que garantam a sua perfeita
preservacao e que suportem 0s riscos inerentes ao transporte e manuseio, inclusive maritimo, se
aplicavel.

Requisitos adicionais de embalagem (capacidade, tipo, caracteristicas etc.) e de transporte poderdo ser
definidos no processo de aquisigao.

3.3. Identificacao

Nas embalagens do produto deverao constar, no minimo:

Nome comercial do produto;
Funcao: PRODUTO DE LIMPEZA ALCALINA PARA URS;
Nome do fabricante;

o o

Nome do fornecedor;
Ndmero de lote;
Massa bruta (kg);
Massa liquida (kg);

S@a ™o aon

Volume liquido (L ou m?), se aplicavel,
Data de fabricacao;

j. Data de validade;

k. Adverténcia de riscos e perigos (Diamante de Hommel);
L. Rotulagem de risco, conforme norma ABNT NBR 7500;
m.  Exigéncias de legislagao especifica, quando aplicavel.

A funcao do produto devera estar em destaque em relacao as demais informacgoes, devendo ter
legibilidade suficiente em condicdes de baixa luminosidade e/ou a distancia.
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4. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

ENSAIO METODO ESPECIFICACAO UNIDADE
Liquido, sem material em
Aspecto Visual suspensao, depositos ou -
sobrenadantes.
Cor Visual Anotar * -
Densidade (20°C/ 4 °C) ASTM D4052 Anotar * + 0,04 -
pH (2 %v/v, 25°0) ASTM E70 10,5+0,5 -
_ mL solucao
Fator de neutralizacao Vide Anexo A 4.000 maximo 2%w/v) /9
(pag.7) a
oreto
Teor de Tensoativo™* - Anotar * -
rx Titulacao . )
Teor de Quelante IS0 4325-1990 Anotar

* Onde constar “Anotar”, o fabricante devera informar o valor por ocasiao da aprovagao e/ou contratacao
do fornecimento do produto. Este valor sera utilizado como referéncia para aquisicoes futuras.

** Ensaio obrigatério na etapa de aprovagao e/ou contratacdo do fornecimento do produto e opcional
para certificado de analise.

***(Caso o produto apresente teor de quelante superior ao maximo determinado pela norma de referéncia,
deve-se diluir a aliquota da amostra para obter concentracdes abaixo do teor maximo.

5. ACEITACAO

A PETROBRAS, para critérios de aceitacao do lote durante o fornecimento, se reserva o direito de ensaiar
o produto para verificagao dos requisitos certificados.

6. REQUISITOS DO CERTIFICADO DE ANALISE DO PRODUTO FORNECIDO
O certificado de analise do produto entregue devera conter as seguintes informagdes:

a) Nome do fabricante;

b) Namero do certificado;

c) Funcdo: PRODUTO DE LIMPEZA ALCALINA PARA URS;

d) Marca comercial;

e) Namero do lote;

f) Data de fabricacao;

g) Data de validade;

h) Nome do técnico responsavel;

i) Namero do CRQ do técnico responsavel;

j) Data de emissao do certificado;

k) Coluna Ensaio com os itens obrigatorios constantes no item 4 desta especificacao técnica;
) Coluna Método com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificagao técnica;
m) Coluna Especificagdo com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificacao técnica;
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n) Coluna Resultados com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificacao técnica;
o) Coluna Unidade com os itens obrigatorios constantes no item 4 desta especificacao técnica;

p) Endereco de e-mail e telefone para contato;

g) Campo para observagoes que o emissor do laudo considerar relevantes.
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Anexo A
Método analitico para determinagao do Fator de Neutralizacao até pH iguala 10

A.1. Reagentes
A.1.1. Solugao padrao de carbonato de sodio 0,1 N (preparo descrito no Anexo B);

A.1.2. Solucao padronizada de acido cloridrico 0,1 N (preparo descrito no Anexo B).

Nota 1: Todos os reagentes devem ser de grau P.A., com especificacao equivalente a ACS. Qualquer
referéncia a agua deve ser entendida como destilada ou deionizada.

A.2. Aparato
A.2.1. Agitador magnético;
A.2.2. Balanca analitica com precisao de 0,1 mg;
A.2.3. Baldes volumétricos;
A.2.4. Barra magnética revestida com polifluoretileno;
A.2.5. bécher de vidro de 250 mL;
A.2.6. Eletrodo de referéncia de vidro;
A.2.7. Eletrodo indicador de Ag/AgCl;
A.2.8. Pipetas volumétricas;
A.2.9. Titulador potenciomeétrico;

A.2.10. Unidade intercambiavel de 10 mL.

Nota 2: Os eletrodos de referéncia e indicador de vidro podem ser substituidos por um eletrodo de vidro
combinado para pH.

A.3. Interferentes

A.3.1. Matéria oleosa, saboes, solidos em suspensao, materiais residuais ou que promovam efeito
tampao, algumas vezes encontrados na amostra, possuem caracteristicas acido-base que
influenciam na alcalinidade da amostra;

A3.2. A formacao de precipitado durante a titulacao pode tornar inerte o eletrodo de vidro,
aumentando os resultados obtidos.

A.4. Procedimento

A.4.1. A amostra do PRODUTO DE LIMPEZA ALCALINA URS (neutralizante) deve ser verificada
visualmente quanto a formagao de precipitados, turvacao e separagao de fases;

A.4.2. Preparar uma diluicio do PRODUTO DE LIMPEZA ALCALINA URS a 2% v/v em agua destilada ou
deionizada. A amostra diluida sera denominada de solucao 2% v/v do neutralizante;

A.4.3. Calibrar o equipamento com solucdes tampao de pH 7,0 e 4,0;

A.4.4. Colocar exatamente 10,00 mL da solucdo 2% v/v do neutralizante em um bécher;




ESPECIFICACAO TECNICA Y ET-3010.00-1260-010-PNG-023 [ E
T CLIENTE: E&P FOLHA: 8 de 9
TiTuLO: GIA-E&P/EAEP/EOPM
PETROBRAS PRODUTO DE LIMPEZA ALCALINA PARA URS SOBLICO

A.4.5. Agitarasolugao com bastao magnético, sem causar turbuléncia, para evitar aformacao de bolhas
de ar;

A.4.6. Registrar o pH inicial da amostra;

A.4.7. Mantendo a agitacao, titular, sequndo instrugoes de operagao do fabricante, com uma solugao
fatorada de HCL 0,1 mol/L e registrar o volume em pH iguala 10.

A.5. Calculos e Resultados

Calcular o Fator de Neutralizagao conforme a equagao A.1.

10

FN =
(V X N x 0,0354)

Equacao A.1

Onde:

FN é o fator de neutralizagdo, em mL solugao 2% / g de cloreto;
V é o volume, em mL, da solucdo de HCL 0,71 mol/L consumido na titulacao;
N = normalidade da solucao de acido cloridrico 0,1 mol/L.

O fator de neutralizacdo (FN) representa o volume de solucdo 2% v/v do neutralizante (Produto de
Limpeza Alcalina para URS) utilizado para neutralizar 1g de cloreto (considerando a utilizagao de HCl como
titulante). Valores mais baixos para o fator de neutralizacao indicam uma menor quantidade do produto
de limpeza alcalina utilizado para neutralizar uma mesma quantidade de acido.
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Anexo B

B.1. Preparo de Solugdo de Carbonato de S6dio 0,1 N

B.1.1. Secar o salde carbonato de s6dio anidro (Na2CO3) em uma capsula ou cadinho de platina a 200°C,
durante 1 hora. Deixar esfriar em dessecador;

B.1.2. Pesar, com precisao de 0,1 mg, cerca de 5,3 g de Na2COs3 seco e transferir, quantitativamente,
para um balao de 1 L. Avolumar com agua destilada;

B.1.3. Calcular a normalidade da solugao de Na2CO3 como descrito na equagao B.1:

N _ m
17 52,995

Equacao B.1

Onde:

N1 = normalidade da solucao de carbonato de calcio;
m = massa de Na2CO3 pesada, em g;
52,995 = equivalente grama do Naz2(COz.

Nota 5: Esta solucao tem validade de uma semana.

B.2. Preparo e Padronizagao de Solugao de Acido Cloridrico 0,1 N

B.2.1. Pipetar 8,3 mL de acido cloridrico concentrado em um balao volumétrico de 1.000 mL contendo
cerca de 100 mL de agua. Avolumar com agua destilada, agitar bem e guardar em recipiente de
vidro;

B.2.2. Paraa padronizacao da desta solucao, pipetar uma aliquota de 2 mL ou 3 mL de Na2CO3 para um
bécher de 100 mL, adicionar 50 mL de agua, e titular potenciometricamente com a solugao de
acido cloridrico 0,TN;

B.2.3. Calcular a normalidade da solugao acida como descrito na equagao B.1:
Nl X Vl = Nz X Vz Equa(;éo BZ

Onde:

N1 =normalidade da solucao padrao de carbonato de calcio utilizado na titulagao, em mL;
V1 = volume da solugao padrao de carbonato de calcio, em mL;

N2 = normalidade da solucao de acido cloridrico, em mL;

V2 = volume da solugao de acido cloridrico gasto na titulagao da amostra, em mL.

B.2.4. Oresultado reportado deve ser a média aritmética dos valores obtidos em cada determinagao;

B.2.5. Os resultados encontrados nas replicatas devem ter, no maximo, 5 % de afastamento da média.
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