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2 PADROES E REFERENCIAS
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

2.2

[6]

[7]

Esta especificacao define os requisitos de projeto, qualificagéo do projeto, fabricacao
e testes para Manifolds e Equipamentos Submarino de Grande Porte (PLEM,

SBCSS, etc.).

Esta ET descreve requisitos que sdo especificos para Manifolds e Equipamentos
Submarino de Grande Porte; requisitos complementares, os quais também s&o
aplicaveis a outros Equipamentos Submarinos, estdo descritos na ET de Requisitos

Gerais (Ref. [1]).

Especificacdes Técnicas

DOCUMENTO

ET-3000.00-1500-600-PEK-006

ET-3000.00-1500-600-PEK-008

ET-3000.00-1514-974-PEK-001

ET-3000.00-5535-941-PEA-001

DE-3000.00-1500-270-PEK-001

Normas

DOCUMENTO

TITULO
Requisitos Gerais de Equipamentos
Submarinos

Instalacdo de Equipamentos Submarinos

Teste de Integracédo de Equipamento
Submarino

Especificacdo Técnica para Instrumentacao
para Posicionamento de Equipamentos
Submarinos

HUB de Instalacdo Padrao Petrobras

TITULO

Petroleum and natural gas industries — Design and
ISO 13628-15 operation of subsea production systems — Subsea
structures and manifolds

Petroleum and natural gas industries - Design and

ISO 13628-8

operation of subsea production systems — Part 8:
Remotely Operated Vehicle (ROV) interfaces on

subsea production systems
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3 ABREVIACOES E DEFINICOES

3.1 Abreviagoes

CG Centro de Gravidade
ET Especificagdo Técnica

LDA Lamina D’agua

MCK Médulo de Choke

MXO Médulo Crossover

P&ID Process and Instrumentation Diagram
RM Requisicdo de Material

3.2 Defini¢bes

e Manifold: Sistema de headers e derivacdes que pode ser utilizado para coletar ou
distribuir fluidos. Os Manifolds tipicos incluem valvulas tipo esfera e gaveta para
bloqueio dos fluidos e também tipo choke para controle de vazdo e pressdo. E
composto de base e sub-base podendo possuir modulos recuperaveis, médulos de
conexdo de dutos, sistema de controle hidraulico direto ou multiplexado e sistema de
aquisicao de dados multiplexado.

e Base: Estrutura do equipamento. Possui valvulas, tubula¢gdes, mandris do sistema de
conexdao dos dutos, mandris dos mdodulos recuperaveis, tubings para os sistemas de
injecdo de produtos quimicos, anodos e facilidades para a instalagéo do equipamento.

Este conjunto € a parte residente que ficara na locacdo durante a vida util do
equipamento.

e Sub-base: Estrutura independente ou fixa a base, responsavel pela sua fundacao.

e Modulo Recuperéavel: E composto por estrutura, conector, dispositivo de icamento,
sistema de soft landing, painel de ROV, partes do sistema de guia e, dependendo do
tipo, componentes como: valvulas, chokes, medidor monofasico, medidor multifasico,
pig diverter, transmissor de pressdo e temperatura, conector elétrico, distribuicdo
elétrica e anodo.

e Lingada de Instalagdo: Componente destinado a conexdo do cabo de instalagdo a
olhais do equipamento.

e Overboarding: Lancamento de Equipamentos do convés de trabalho de um navio
para o mar, com auxilio de sistemas de icamento de peso
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4 REQUISITOS

4.1

41.1
4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

Premissas Gerais

O equipamento devera atender a ET de Requisitos Gerais, ref. [1].

Caso aplicavel, os requisitos referentes ao escopo de instalacdo estédo
especificados na ET de Instalacédo de Equipamentos, ref. [2]. A Petrobras informara
na RM se esta ET seréa aplicavel no processo de contratacéo.

O equipamento devera atender os requisitos da ISO 13628-15; em caso de conflito,
deve prevalecer os requisitos que constam na documentacao Petrobras.

O numero de pocos, fluidos de processo (6leo, gas, agua, etc), P&ID, aplicacao,
LDA, vida dutil, nimero de moédulos, detalhamento do Sistema de Controle,
possiveis restricbes quanto ao tipo de valvula ou do sistema de conexao de dutos
e outras caracteristicas especificas devera ser conforme definido na RM.

O ponto de icamento (por lingada ou hub para conexdo da ferramenta de
instalacéo) devem estar alinhados com o CG do Equipamento/Modulo.

Os componentes do Equipamento e dos Médulos (Ex.: tubings, haste de véalvula,
etc.) devem possuir protecdo de forma a néo ficarem expostos a danos durante
etapas de transporte e instalacao.

Devera ser apresentado um estudo para recuperacao do Equipamento na fase de
descomissionamento, onde devera ser detalhado todas etapas necessarias, 0s
pontos de icamento, avaliagdo de integridade, estudo de acesso de ROV, as
contingéncias previstas e todos carregamentos envolvidos. Deve ser apresentado
um procedimento detalhado de todas etapas com a lista de todos materiais
necessarios para esta operacao.

4.2 Estrutura e Fundacao

421

422

4.2.3

4.2.4

4.2.5

Para a instalacdo e a recuperacdo do equipamento, a estrutura devera ser
dimensionada considerando que o0 mesmo sera suportado por quatro olhais.

A Base deverd ser provida de no minimo 4 (quatro) indicadores de inclinacao tipo
bull-eyes.

A Sub-base do equipamento devera possuir saia, com objetivo de cravacéo no solo
marinho, evitando assim o escorregamento do equipamento apds sua instalagéo.

Deve ser previsto na estrutura uma viga de apoio, acima da saia, externamente ao
envelope do equipamento; os equipamentos deverdo ser apoiados, na embarcacao
instaladora, sobre essa viga de apoio, de maneira que 0 seu peso ndo seja
suportado pela saia.

A Sub-base podera ser independente ou fixa a Base. Devera ser dimensionada
para suportar o equipamento atendendo a condicdo do solo e aos esforgos
resultantes durante todas as fases da vida util. Caso seja independente, a Base

podera ser recuperada e reinstalada em caso de contingéncia.
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4.2.6 Devem ser previstos olhais adicionais para peac¢do do Equipamento/Mddulo e

controle de carga durante overboarding. Deve ser considerado no minimo 2 para
cada lado com capacidade proporcional as cargas de movimentacéao offshore.

4.3 Sistema de posicionamento

4.3.1

4.3.2

A menos que especificado diferente na RM, devera ser previsto fornecimento de 04
(quatro) copos de transponder e de 01 (um) skid de equipamentos, conforme ET
de Instrumentacéo para Posicionamento, ref. [4]. A confirmacgado da necessidade e
o detalhamento serédo realizados durante o projeto.

Devera haver Ponto de docagem de ROV de 2 pontos, conforme item 4.3.2.2 da
ISO 13628-8, para direcionar o equipamento na operacdo de assentamento no
solo.

Figura 1. Docagem ROV

4.4 Mobdulos Recuperaveis

441

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

A filosofia de modularizacdo (exemplo MCK e MXO) e a quantidade de médulos
devera ser conforme RM. Quando especificado na RM que ndo havera Mddulo
Recuperavel no Equipamento, o atendimento aos itens 4.4 e 4.5 desta ET devera
ser desconsiderado.

Os Modulos deverao ser projetados para serem instalados e retirados através de
cabo, sem compensador de movimentos. A interface para instalacdo de todos os
Mdédulos devera ser mandril padrdo PETROBRAS, ref. [5]. Este devera ficar no topo
do Mddulo, de forma a permitir conexao de ferramentas.

Deve ser projetado um sistema de guia e orientacéo entre o Médulo e a Base, para
inicialmente alinhar o eixo do conector do Médulo ao eixo do Mandril e
posteriormente alinhar os selos de vedagéo do Modulo com as sedes no Mandril.

O Mddulo devera ser capaz de acoplar e travar no Mandril quando este estiver com
um desalinhamento minimo de 5 (cinco) graus em relacéo ao eixo do Mandril, no
momento de iniciar a agdo do sistema de guia.

O Mddulo devera possuir sistema de soft landing. Este sistema devera permanecer
atuado durante o assentamento do mesmo com uma velocidade méaxima de 1m/s,
mantendo os anéis de vedacao afastados do mandril, até que o assentamento final
possa ser feito de maneira controlada.

O Mdbdulo devera ser projetado para retirada sem necessidade de atuar o soft
landing, quando tracionado com o cabo desalinhado de até 3 (trés) graus em
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relacdo a vertical, com uma forgca no maximo igual a 2 (duas) vezes o peso do
Modulo.

4.4.7 O conector do Médulo devera permanecer travado e garantir vedacéo sob todas as
condicbes de cargas de operacdo sem a necessidade de manter presséao hidraulica
de acionamento ou uso de molas. O conector deve ser projetado para manter estas
caracteristicas apés no minimo 50 (cinquenta) travamentos.

4.4.8 Deverd ser previsto um método de destravamento secundario por meios mecanicos
no conector, como contingéncia. Para isto, devera ser projetada e fornecida uma
ferramenta hidraulica que possa ser sustentada, manuseada e operada por ROV.

4.4.9 No caso de uso de conector hidraulico, o atuador do conector devera ter camara
Unica de pressurizacao (toroidal), ndo sendo permitido o uso de cilindros hidraulicos
independentes.

4.4.10 Sera aceito conector com atuacdo mecanica apenas para os Médulos que possuem
acesso lateral ao conector. Somente s&o aceitos conectores mecanicos tipo clamp.
A interface de acionamento por ROV deverd ser conforme ET de interfaces
especificada na ref. [1].

4.4.11 Todas as vedacdes das conexdes onde passam os fluidos de processo deveréo
ser do tipo metal x metal, bidirecional e ndo utilizar material elastomérico como
vedacdo secundaria sem que seja possivel testar, em qualquer situacado, a vedacao
metal x metal. Os anéis metélicos de vedacédo deverao ser projetados para realizar
no minimo 10 (dez) ciclos de travamento do conector, mantendo a vedacéo.

4.4.12 O Mdodulo deveréa ter meios para efetuar o teste de vedacao dos anéis metalicos,
apos o travamento do conector, utilizando ferramenta tipo hot stab, operada por
ROV.

4.4.13 A posigdo dos medidores, valvulas e chokes deve minimizar o contato com a agua
e facilitar a remocéo da mesma.

4.4.14 A posicao dos sensores para aquisicdo de dados deve ser proposta pelo fornecedor
e aprovado pela PETROBRAS.

4.5 Ferramenta de Instalacdo dos Modulos Recuperéaveis

4.5.1 A Ferramenta de Instalacdo dos Modulos Recuperaveis deve ser projetada para
instalagao via cabo.

4.5.2 A Ferramenta de Instalacdo devera possuir conector atuado hidraulicamente, tipo
auto-travante (com carga e sem pressao deve permanecer travado). O conector
deve ser projetado para manter estas caracteristicas ap6és no minimo 50
(cinquenta) travamentos.

4.5.3 O topo da ferramenta devera ser projetado considerando duas configuracoes:
Manilha tipo Ancora e Flange API 11" - 5Ksi. Deve ser deixado espaco suficiente
para montagem dos estojos que fixardo o flange da ferramenta ao sistema de
instalagao.

4.5.4 Devera ser previsto um meétodo de destravamento secundario por meios mecanicos
no conector, como contingéncia. Para isto, devera ser fornecida uma ferramenta
hidraulica que possa ser sustentada, manuseada e operada por ROV.
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4.5.5 O atuador hidraulico do conector devera ter camara Unica de pressurizacdo

(toroidal), ndo sendo permitido o uso de cilindros hidraulicos independentes.

5 INSPECAO E TESTES

5.1 O teste de integracdo devera ser executado de acordo com a ref. [3].

5.2 Devera ser realizado um teste de icamento em que a inclinagdo méaxima admissivel
do Equipamento é de 1 (um) grau nas dire¢cdes Popa-Proa e Bombordo-Boreste.
Este procedimento tem como objetivo atestar o alinhamento entre o ponto de
icamento e o CG do Equipamento.

6 ENTREGA

A menos que especificado diferente na RM, as condi¢cdes de entrega deverdo atender
aos itens abaixo:

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10
6.11
6.12

O Equipamento devera ser entregue a bordo do meio de instalacéo, em local a ser
informado na RM. O Equipamento sera transportado e instalado completamente
montado.

O fornecedor devera contratar a balsa de servico e os rebocadores portuarios para
viabilizar o transporte do Equipamento até o meio de instalacdo, em local a ser
informado na RM.

O fornecedor devera apresentar o procedimento para realizacdo do load out do
Equipamento da base onshore para a balsa de servico.

O fornecedor devera contratar todas as facilidades e pessoal para realizacdo do load
out e amarracdo do Equipamento na balsa de servigo conforme projeto.

O fornecedor deveré executar o load out para a balsa de servico.

O fornecedor devera projetar e executar a amarragdo do Equipamento na balsa de
servico, com a finalidade de garantir a sua integridade durante o transporte para leva-
lo até o meio de instalagéo.

O fornecedor devera contratar o transporte da balsa de servico até o meio de
instalagéo.

O transbordo do Equipamento para o meio de instalacdo sera feito utilizando o
guindaste da embarcacéo instaladora.

O fornecedor deverd auxiliar no carregamento do Equipamento da balsa de servigco
para o meio de instalacdo e posteriormente executar a amarracao.

O fornecedor devera acompanhar a movimentacdo do Equipamento até a locacéo.
O fornecedor devera, na locacgéo, preparar o Equipamento para a descida.

Caso o Equipamento seja entregue para ser mantido em estoque da PETROBRAS,
0 mesmo deve estar em condi¢cOes de preservacao sem intervencdes por um periodo
minimo de 2 (dois) anos.
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7/ RESUMO DOS REQUISITOS DEFINIDOS NA RM

e Revisdes de normas, ETs e outros documentos aplicaveis ao projeto.

e Numero de poc¢os ou terminacdes.

¢ Filosofia de modularizacao e a quantidade de médulos.

e Forma de atuacgdo das valvulas, tanto residentes quanto de modulos.

e Forma de instalacédo do equipamento.

e Local de entrega do equipamento.

e Detalhamento do meio de instalacdo e necessidade de contratacdo de balsa de
servigo.

e Definicdo da necessidade/quantidade de copos de Transponders e necessidade
de Skid de instrumentos para posicionamento.

e Detalhamento do Sistema de Controle do Equipamento.




