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1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo caracterizar os fluidos internos e os respectivos
escoamentos das principais aplicagdes de dutos flexiveis utilizadas no desenvolvimento dos projetos
submarinos. Estas aplicagbes, tratadas como envoltérias padronizadas, abrangem dutos flexiveis
utilizados em projetos correntes como também projetos futuros previstos no portfélio da Petrobras.

Os dados aqui contidos tém a finalidade de subsidiar os fornecedores no dimensionamento estrutural
e a sele¢do de materiais das estruturas de dutos flexiveis.

Este documento deve ser utilizado em conjunto com a I-ET-3000.00-1519-291-PZ9-003 - Functional
Requirements for Standard Flexible Pipe de forma que as demais varidveis para o projeto das
estruturas dutos flexiveis (dados meteoceanograficos, dados de unidades e especificagbes técnicas
de referéncia) se mantenham constantes.

2. DEFINICOES

Os conceitos e termos definidos neste item s&o aqueles adotados nesta ET.

Agua de Injegao — Agua previamente tratada e injetada no reservatério, pela Unidade Estacionaria de
Produgido (UEP), com a finalidade de manter a pressdo do reservatdrio e, consequentemente, a
producéo.

Agua Produzida — Subproduto resultante da extracao de hidrocarbonetos, e sua composicéo €
resultado da mistura, em diferentes proporgdes, da Agua de Formacgado, Agua de Injecdo (quando
aplicavel) e da interagéo rocha fluido. Os sedimentos (dissolvidos ou ndo) sdo incluidos na Agua
Produzida.

Ciclo (Extremo) de Pressao — Variagdo do valor da pressao (do fluido), desde uma pressao elevada
(por exemplo, a maxima pressdo de operagdo ou a Maxima Pressdo de Projeto) até uma pressao
reduzida (por exemplo, a minima pressao de operagdo ou a Minima Pressdo de Projeto) e retorno a
pressao inicial.

Obs.. Os Ciclos Extremos de Presséo representam situacdes de escoamentos transientes, em golfadas, ou
especiais, quando a pressdo interna atinge, num determinado tempo, os seus valores extremos
(maximos ou minimos). Geralmente estéo associadas a “shut-downs” das UEFP's.

Ciclo (Extremo) de Temperatura — Variagdo do valor da temperatura (do fluido), desde uma
temperatura elevada (por exemplo, a temperatura maxima de operac¢do ou a Temperatura Maxima de
Projeto) até uma temperatura reduzida (por exemplo, a temperatura minima de operagéo, a
Temperatura Minima de Projeto) e retorno a temperatura inicial.

Obs.. Os Ciclos Extremos de Temperatura representam sifuagbes de fransientes, goffadas, ou especiais,
quando a temperatura do fluido varia num determinacdo tempo, entre os seus valores extremos (maximos
ou minimos). Geralmente estdo associadas a “shut-downs” das UEP's.

Funcéao do duto submarino — Utilidade do Duto Submarino quanto a natureza do fluido interno
deslocado. Por exemplo: Produgéo de Oleo, Producao de Gas, Servico ou Gas-Lift, Injecéo de Gas,
Injecdo de Agua, Exportacéo de Oleo e Exportagio de Gas.

Gas Natural do Reservatério — Hidrocarbonetos que se apresentam na fase gasosa.

Gas Natural Produzido - Fluido constituido pela mistura (em diferentes concentragdes) do Gas
Natural do Reservatorio mais, quando aplicavel, a Mistura de Gas Natural para Gas-Lift, a Mistura de
Gés Natural para Injegdo, agua produzida e contaminantes (e.g. CO5, H2S).

Hidrocarboneto nao Tratado — Fluido produzido e constituido por uma mistura de hidrocarbonetos
(nas fases liquida e gasosa) e contaminantes (e.g. CO», H»S).
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Maxima Pressédo de Projeto — Valor maximo da presséo (do fluido) a qual o tramo flexivel sera
submetido ao longo da vida util, em uma determinada posi¢do de referéncia, em operagao (em servigo
ou nao), incluindo as parcelas dinamicas e estaticas (devida a coluna hidrostatica do fluido interno) e
os valores possiveis de serem atingidos pelo fluido em escoamento em regime permanente, transiente,
em golfadas e em situagdes especiais, por exemplo, numa parada de operacdo de emergéncia ou
programada, considerando o set da PSV (pressdo de inicio de abertura), em shut-in, em passagem de
PIG, em golpes de ariete e em operagdes de bullhead.

Minima Pressao de Projeto — Aplicavel a Dutos Flexiveis: Valor minimo da presséo (do fluido) a qual
o tramo flexivel sera submetido ao longo da sua extensdo e durante a sua vida Util, em operacgéo (em
servico ou ndo), incluindo os valores previstos de serem atingidos pelo fluido interno durante o
langamento ou em situac¢des especiais tais como transientes, golfadas, formagé&o e remoc&o de hidrato,
sequéncia de fechamento de valvulas na UEP ou na ANM etc., considerando que a coluna hidrostatica
ou a coluna de géas de fluido podera gerar baixas pressdes, a depender da configuracao do duto, das
caracteristicas do poco, etc..

Gas Tratado — Mistura de hidrocarbonetos que se apresentam na fase gasosa tratada para reducéo
de contaminantes pela Unidade Estacionaria de Produgao (UEP).

Gas nao Tratado — Mistura de hidrocarbonetos que se apresentam na fase gasosa sem tratamento
para redug&o de contaminantes pela Unidade Estacionaria de Produgao (UEP).

Petréleo Bruto — Fluido constituido pela mistura do Hidrocarboneto N&o Tratado mais a Agua
Produzida.

Pressao de Operagédo — Valor nominal da pressao (do fluido), referida a uma segao transversal do
tramo flexivel, ao qual essa sec¢&o sera submetida em servigo durante a sua vida util.

Pressao de Shut-in no topo do riser - maior valor nominal da pressao (do fluido) a montante da SDV
de superficie, considerando o sentido do fluxo de produg&o, que ocorre apds o fechamento da SDV de
superficie.

Pressao Incidental — Dutos Flexiveis (Incidental Pressure conforme API Spec 17J) — Maxima press&o
interna, em um local de referéncia, que n&o deve ser excedida durante a vida util do duto devido a
operagdes anormais, shut-ins ndo planejados, pressdo de surge ou outras condi¢cdes temporarias
incidentais.

RGO (Razdo Gas-Oleo) — Relagéo entre o volume das fases gasosa e liquida de hidrocarbonetos,
seus respectivos contaminantes e, se aplicavel, a Mistura de Gas Natural para Gas-Lift e Mistura de
Gas Natural para injecdo nas condi¢des padrao.

Taxa de Despressurizacao Maxima — Maior taxa instantanea de variagdo temporal da pressé&o (do
fluido) esperada em despressurizagdes durante a vida util do duto.

Taxa de Pressurizagcao Maxima — Maior taxa instantanea de variagéo temporal da pressao (do fluido)
esperada em pressurizagdes durante a vida util do duto.

TDP (Touch Down Point) — Ponto em que o riser em catenaria toca no solo marinho na condi¢do
estatica.

Temperatura de Operagdo — Valor nominal da temperatura (do fluido), referida a uma segéo
transversal do duto rigido ou flexivel, ao qual essa se¢io sera submetida em servigo durante a sua
vida util.

Temperatura Maxima de Projeto — Valor maximo da temperatura (do fluido) a qual o tramo flexivel
ou o equipamento seré submetido ao longo da sua extens&o e durante a sua vida util, em operagéo
(em servigo ou ndo), incluindo os valores que possam ser atingidos:

* pelo escoamento em regime permanente, transiente ou em golfadas;
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* pelo fluido interno em situa¢des especiais, por exemplo, numa parada de operagdo de

emergéncia ou programada.

Temperatura Minima de Projeto — Valor minimo da temperatura (do fluido) a qual o tramo flexivel
ou o equipamento sera submetido ac longo da sua extens&o e durante a sua vida Util, em operacéo

(em servigo ou n&o), incluindo os valores que possam ser atingidos:
« pelo escoamento em regime permanente, transiente ou em golfadas;

¢ pelo fluido interno, durante o langamento, ou em situa¢des especiais, por exemplo, numa

parada de operacao de emergéncia ou programada.

Temperatura associada & Pressao Incidental — E a temperatura associada ao evento determinante

da Pressdo Incidental.

Water Cut (Fragdo de Agua) — Relagéo percentual entre o volume de agua (e.g. Agua Produzida) e

o volume total do liquido (e.g. Petréleo Bruto), nas condigdes padréo.

3. ENVOLTORIAS DE APLICAGAO DE DUTOS FLEXIVEIS PADRONIZADAS

A Tabela 1 resume as principais caracteristicas operacionais e caracterizacao dos fluidos internos e
das principais aplicagbes de dutos flexiveis utilizadas no desenvolvimento dos projetos submarinos da
Petrobras. No caso de dulvidas ou necessidade de detalhamento adicional das informagbes

apresentadas a Petrobras devera ser consultada.

Tabela 1 - Envoltdrias de Aplicagdo de Dutos Flexiveis Padronizadas.

Envoltérias de
Aplicacdo de Dutos
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