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4.13 O PONTO DE COLETA OBRIGATORIO SERA O RESERVATORIO DE SUPRIMENTO. AS AMOSTRAS DEVEM IDENTIFICAR O
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1 ESCOPO DE FORNECIMENTO

1.1 Prestagao de servicos de completagao e intervengao para pogos submarinos com utilizagéo
de sistema de completagao vinculado a sonda (SCVS), em pogos produtores de 6leo e gas,
e injetores de agua e gas, em LDA até 2.200 metros.

1.2 O escopo de fornecimento deve considerar o cenario de mobilizagdo de Frentes de
Completagao, descritos a seguir:

1.21 Cenario-Base:
e 01 Frente Simplificada mobilizada;

1.3 O quantitativo minimo é descrito na Tabela 1, porém é de responsabilidade da licitante o
dimensionamento completo do quantitativo total em fungdo dos planos de manutencéo,
contingéncias e necessidades operacionais especificas dos equipamentos envolvidos.

1.4  Sao de responsabilidade do prestador de servigo, todos os sobressalentes necessarios para
execugao dos testes funcionais e operagéo do sistema.

1.5 S&o de responsabilidade do prestador de servigo, os fluidos de controle necessarios para
execugao dos testes e operagcées da PETROBRAS. Para demandas onshore do SCVS
podera ser utilizado o fluido hidraulico de controle oceanic HW 443. Para operagdes offshore
deverao ser utilizados oceanic HW 443 ou Castrol Transaqua DW.

1.6 Consumo médio de fluido hidraulico (HW) e N2 por operagao:

1.6.1.1  Operagdes com TH = 20 bombonas de HW 443/ 01 Skid de 144 m3 de N2

1.7  E permitido a CONTRATADA a reutilizagdo dos fluidos descritos no item 1.5 deste documento
desde que atenda aos requisitos de qualidade e testes descritos no item 5.1.

1.8 O quantitativo minimo do cenarios base é:

I}ens da ET-3000.00-1516-274-P11-018 Cenério -Base
Arvore de Superficie de Completagao 1
Swivel 1
Mangueira Flexivel 1
Dispositivos ancoragem da coluna — Hang Off 1
Carretel do UEH de Controle — In Riser 1
Umbilical Eletro-Hidraulico de Controle — In Riser 2

Jumpers '

Polias dos Umbilicais 360°
Polias tipo meia-lua
Conjunto de Abracadeiras para Umbilical In Riser — Clamps 200
Dispositivo de Prote¢do do Umbilical
Unidade de Teste e Flushing

Unidade de Poténcia Hidraulica (HPU)
Skid com 2 Bombas de Injecdo Quimica

Al alaloON|—

PROCEDIMENTO DE CONTRATAGAO DE SISTEMA DE COMPLETAGAO E WORKOVER

ICONTRATADA, ndo podendo ser definidos neste momento.

1: Os quantitativos de Jumpers dependerao das caracteristicas do sistema que sera projetado pela
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1.9 E de responsabilidade do prestador de servico o fornecimento de N2 para preenchimento de

1.20

acumuladores das ferramentas (em cilindros pressurizados acondicionados em skids de
transporte) e fluido hidraulico (HW 443 ou Castrol Transaqua DW) para operar o sistema de
SCVS e ferramentas do conjunto ANM.

E de responsabilidade do prestador de servico o correto dimensionamento dos recursos com
base no cronograma de instalagao e intervencgao a ser disponibilizado pela PETROBRAS. A
CONTRATADA devera apresentar para a PETROBRAS, quando solicitado, o controle de
rastreabilidade de fornecimento e manutencédo dos componentes do sistema.

Todos os sistemas devem possuir historico de operagdées com informagdes tais como, mas
nao limitadas a: poco; LDA; periodos de embarque, operagao e desembarque; fluidos
utilizados; anomalias; tempos de manobra.

Os umbilicais previstos na ET-3000.00-1516-274-P11-018 devem ser novos.

Deverao ser fornecidos elementos de vedagao, parafusos e estojos (quando necessario) para
todas as conexdes realizadas pelo sistema de completagdo com interfaces externas (Ex.
adaptador para flexitubo).

Deverao ser fornecidas todas ferramentas a acessérios para todos os tipos de conexdo do
sistema (Ex: flanges, roscas, etc..)

Deverao ser fornecidos jumpers para interligacdo quando necessario entre os componentes
do proprio sistema e da sonda.

Adequacéao do SCVS as sondas deve ser avaliada pela CONTRATADA através de inspecgao,
por ocasido do recebimento da mesma. A PETROBRAS informara a CONTRATADA com
antecedéncia minima 14 dias quando e qual sonda sera inspecionada. A CONTRATADA
devera emitir relatério pertinente em até 04 dias Uteis apds término da inspec¢éo. No relatério
devem constar todas as informacdes necessarias e suficientes para determinar as condigdes
de operagao na unidade, incluindo aspectos relacionados as operagées no moon pool, drill
floor, movimentagdes, posicionamento layout dos equipamentos (Incluindo a passagem de
linhas e jumpers). Os documentos gerados e qualquer revisdo devem ser fornecidos a
PETROBRAS. Avaliagdes adicionais relativas a utilizagdo do SCVS na sonda podem ser
solicitadas pela PETROBRAS.

Todos os recursos fisicos e humanos para execucdo da atividade em ambiente offshore
devem ser fornecidos pela CONTRATADA.

E de responsabilidade do prestador de servigo garantir que toda area sujeita & presenca
humana com equipamento pressurizado possua barreiras fisicas corretamente
dimensionadas e previstas em projeto para proteger as pessoas da falha de instrumentacgoes,
mangueiras e conexdes;

Todas as adequagdes necessarias para adequagao do sistema para garantia de seguranga
e eficiéncia das operagdes, correrao por conta da CONTRATADA,;

O projeto deve considerar e mitigar fatores no desenho e disposicdo dos sistemas e
equipamentos de controle de pogo que possam impactar no desempenho da Forga de
Trabalho, tais como:

1.20.1 Risco de ma interpretacdo do sistema propiciar uma falha do operacional (falha
humana) ou afetar o desempenho da Forga de Trabalho;

AS INFORMAGCOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA CONSORCIO DE LIBRA, SENDO PROIBIDA SUA UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE

FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA CONSORCIO DE LIBRA N - 381 REV E




NO REV.

PROCEDIMENTO DE " PR-3000.00-1516-274-P11-018
CONTRATACAO

AREA: FOLHA

=y LIBRA 8 DE 13

TiTULO:

PARA MERO-4 - LDA 2200M — 10.000 PSI

1.20.2 Risco do desenho ou disposigdo dos sistemas propiciarem uma falha operacional
(falha humana) ou afetar o desempenho da Forga de Trabalho.

1.21 E de responsabilidade do prestador de servigo apresentar a curva S de fabricacdo (atualizar
e apresentar em reunido mensal com a PETROBRAS);

1.22 O tempo entre a data de assinatura do contrato e a fabricacdo da HPU e da Arvore de
Superficie deve ser no maximo de 5 anos, e a aceitagao de equipamentos em tais condi¢des
estara sujeita a realizagdo de novos testes equivalentes aos FATS;

1.23 Qualquer recurso previsto na ET-3000.00-1516-274-P11-018 podera ser utilizado
independente da frente, desde que as condi¢cdes de uso estejam dentro da capacidade
operacional do sistema e devidamente manutenido;

? FLUXOGRAMA DE FORNECIMENTO
2.1 Design Basis

211 E de responsabilidade do prestador de servico apresentar 180 DIAS APOS A
SOLICITACAO DE MOBILIZACAO DE SERVICO — 02 Pen drives com Design
Basis.

2.1.2 Design Basis deve estar conforme item 11.3 da 1ISO13628-7:2005(E);

2.1.3 Adicionalmente também devem ser entregues os seguintes documentos:
2.2  Design Analysis

221 E de responsabilidade do prestador de servico apresentar 270 DIAS APOS A
SOLICITACAO DE MOBILIZACAO DE SERVICO — 02 Pen drives com Design
Analysis

2.2.2 O Design Analysis deve estar conforme 1ISO13628-7 item 11.4.1;

2.2.3 Adicionalmente também devem ser fornecidos os seguintes documentos:
2.3 Design Review
2.3.1 E de responsabilidade do prestador de servico promover evento de Design Review

300 DIAS APOS A SOLICITAGCAO DE MOBILIZAGAO DE SERVIGO.

2.3.2 A contratada devera apresentar, através de recursos audiovisuais (slides), para o
corpo técnico da Petrobras todos os documentos solicitados na fase de Design
Analysis e sanar as duvidas pré-existentes e surgidas no momento.

2.3.3 Deverao ser convidados os responsaveis técnicos da Petrobras com, no minimo, 30
dias de antecedéncia.

2.4 Plano de Manutencao

2.4.1 O prestador de servigo devera apresentar por ocasiao da proposta técnica, o plano
de manutengéao preliminar do SCVS. O plano de manutengéo consolidado, assim

PETROBRA S [PROCEDIMENTO DE CONTRATAGAO DE SISTEMA DE COMPLETAGAO E WORKOVER
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como a proposta de controle de manutencao e rastreabilidade dos componentes,
devera ser apresentados 360 dias apds a solicitagao de mobilizagao de servigo.

2.4.2 Deverao ser fornecidos para a PETROBRAS dados de confiabilidade do sistema e
deverao ser mantidos os indicadores de taxa de falhas dos componentes do SCVS.

2.5 Documentos Finais

251 Ede responsabilidade do prestador de servigo apresentar DOCUMENTOS FINAIS
— 390 DIAS APOS A SOLICITAGAO DE MOBILIZACAO DE SERVICO

2.5.2 Devem ser entregues os itens exigidos pela ISO-13628-7 na se¢éo 11.9 Installation
and operation manual(s);

2.5.3 Os procedimentos de operacdo devem seguir as diretrizes do PE-2SUB-00187 e
PE-2SUB-00600;

2.5.4 O manual também deve ser entregue nessa fase e deve atender a ET-3500.00-
1500-610-PEK-001;

2.5.5 Deve ser fornecido procedimento de execugéo, lista de materiais, SOP, plano de
manutengdo, matriz de responsabilidade, APR, troubleshooting das atividades
previstas na prestacao de servigo;

256 A PETROBRAS podera solicitar revisdo dos documentos a qualquer tempo
considerando aspectos de SMS e eficiéncia das operacdes.

2.6  Animagao Grafica

2.6.1 Devera ser fornecida animacao grafica, em formato de video, da sequéncia de
montagem do sistema, 390 dias apds solicitagdo de mobilizagdo de servico.
evidenciando em cada etapa caracteristicas e funcionalidades dos componentes do
SCVS. Edicao preliminar deve ser enviada com antecedéncia minima de 60 dias em
relagdo a entrega da versao definitiva.

2.6.2 Deverao ser fornecidos os arranjos operacionais nas sondas que foram realizadas
inspecgao, detalhando o posicionamentos dos equipamentos submarinos e SCVS,
passagem de cabos e outras informagdes de acordo com as SOPs emitidas pela
Contratada. Os arranjos devem ser entregues em software tipo CAD, versdo mais
recente, 90 dias apds a entrega do projeto final. As sondas serdo indicadas pela
PETROBRAS.

2.7 Treinamento

2.7.1 Faz parte do escopo de prestagao de servigo, fornecimento de manual didatico
interativo no formato digital (02 un). O manual deve conter a especificagdo e
caracteristicas funcionais de cada componente;

2.7.2 Faz parte do escopo de prestagdo de servigo, 420 dias apds a solicitagdo de
mobilizacao de servigco, o fornecimento de 05 (cinco) cursos de treinamento em
qualquer base da Petrobras, para os técnicos da PETROBRAS (turmas de 10
pessoas). O escopo preliminar devera ser apresentado juntamente com os
documentos finais do item 2.5. O treinamento também pode ser solicitado a critério
da PETROBRAS ao longo de todo o contrato;

2.7.3 A versao final do material didatico referente ao item 2.7.1. devera ser apresentada
para avaliagcdo da PETROBRAS, 30 dias antes do primeiro treinamento;

2.7.4 Durante a fase de operacdo a CONTRATADA devera garantir a transmissédo de
conhecimento do sistema para a PETROBRAS;

AS INFORMAGCOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA CONSORCIO DE LIBRA, SENDO PROIBIDA SUA UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE

FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA CONSORCIO DE LIBRA N - 381 REV E




NO REV

PROCEDIMENTO DE " PR-3000.00-1516-274-P11-018 0
CONTRATACAO

AREA: FOLHA

=y LIBRA 10 DE 13

TiTULO:

PETROBRA S [PROCEDIMENTO DE CONTRATAGAO DE SISTEMA DE COMPLETAGAO E WORKOVER
PARA MERO-4 - LDA 2200M — 10.000 PSI

2.8 Teste de Integragédo do Sistema (SIT)

2.8.1 A licitante devera apresentar para aprovacdo da PETROBRAS o escopo e o
procedimento do teste de integracdo (SIT) do sistema, com antecedéncia minima
de 120 dias da data prevista para o SIT.

2.8.2 O SIT devera ser realizado 450 dias apds a solicitagdo de mobilizagdo de servigo.
2.8.3 O escopo do SIT deve estar de acordo com o PE-2SUB-01015 RevO0.

2.8.4 A cada Umbilical e linha de acesso ao anular entregue para operagbes com a
PETROBRAS, deve constar a comprovagao da realizagao dos testes de qualificagcao
previstos na ISO-13628-5 e ET-3500.00-1516-273-PSE-043 REV D: Testes de
qualificagcao

2.8.5 O SIT deve prever também todos os testes de interfaces mecanicas, hidraulicas e
elétricas do SCVS com os equipamento submarinos das operagoes.

2.8.6 Os testes de homologacao/qualificagdo deverao ser acompanhados por entidade
certificadora, que emitira os certificados pertinentes.

2.8.7 O planejamento do SIT, envolvendo os fornecedores de ANM da PETROBRAS é
responsabilidade da CONTRATADA.

2.8.8 Devem ser realizados teste de Stack Ups com as ferramentas da PETROBRAS para
avaliagao das interfces mecanicas, hidraulicas e elétricas.

2.8.9 Os testes compreendidos entre as fases de projeto e fase de manutengcédo devem
seguir as recomendacgdes contidas no conjunto de normas I1ISO 13628.

2.8.10 A PETROBRAS devera ser informado e ficara a seu critério acompanhar todos os
testes descritos no item 6.
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3 CONTENTORES E ESLINGAS - Devem estar em conformidade com:

IMO MCS/Circ. 860 — Guidelines for the Approval Offshore
EN 12079:2006 — Offshore Containers and Associated Lifting Sets

DNV Standard for Certification n° 2.7-1 — Offshore Containers

TESTES

4.1

42

43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.1

A seguir sao descritas referéncias e testes para monitoramento da qualidade do fluido
hidraulico:

Utilizacao da Norma I1SO 4406 como Referéncia Oficial Obrigatdria: A norma ISO 4406 deve
ser utilizada para especificacado e verificagcdo da Classe de Limpeza do fluido hidraulico de
controle em toda documentacéo técnica.;

A ISO 4406 também deve ser sempre utilizada como referéncia nas especificagbes para
aquisicao do fluido hidraulico de controle, filtros, elementos filirantes e demais componentes
hidraulicos do sistema;

Uso da NAS 1638 (OFICIALMENTE DESCONTINUADA) como Referéncia Adicional: Embora
tenha sido descontinuada (retirada de publicagédo) pela National Aerospace Standard dos
Estados Unidos em agosto de 2001, a norma NAS 1638 continua a ser uma referéncia
"tradicional" da industria de equipamentos para Classe de Limpeza de fluidos hidraulicos. Em
fungéo desta conjuntura, as Classes de Limpeza pela NAS 1638 podem ser utilizadas como
referéncia adicional para as especificadas pela ISO 4406.

Toda referéncia a uma Classe de Limpeza pela NAS 1638 deve sempre incluir a respectiva
Classe correspondente pela ISO 4406.

Correlagao entre as Principais Normas Internacionais: A Tabela 2 abaixo apresenta a
correspondéncia entre a ISO 4406, NAS 1638 e a SAE AS4059, que sdo as principais
utilizadas pela industria para definigdo e verificagdo da Classes de Limpeza para fluidos
hidraulicos de controle. As classes de limpeza pela ISSO 4406 sao designadas pelos
respectivos “niumeros de Contaminagao” (ver ISSO 4406).

Monitoramento eletrénico de Limpeza de Fluidos: Os monitores eletrénicos portateis de
limpeza de fluidos empregam a tecnologia de bloqueio de malhas (diferencial de presséao)
para determinagdo da Classe de Limpeza dos mesmos. Devem ser utilizados no campo em
contéiner especifico para a finalidade de analise de fluidos.

Andlise Microbiolégica: A presenca de fungos e bactérias altera as propriedades fisico-
quimicas com consequente degradagéao do fluido que perde suas propriedades bactericidas,
lubrificantes e anticorrosivas. Esta analise deve seguir os padrées de contagem de bactérias
PE-2LMS-00251;

Os ensaios de Contagem de Bactérias e Contagem de Fungos poderao ser realizados em
laboratério acreditado pelo INMETRO utilizando o método de dip slides do tipo Sani Check
BF;

Os limites de especificagao sdo: Bactérias: < 100 UFC/ml e Fungos: < 10 UFC/ml;

A presenca de bactérias ou fungos indica a necessidade de descontaminagao e "Flushing"
da HPU. Nesse caso deve-se descartar o fluido contaminado;
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4.12 A Analise Microbioldgica deve ser feita trimestralmente;

4,13 O ponto de coleta obrigatério sera o reservatério de suprimento. As amostras devem
identificar o reservatério (tanque) e o TAG da HPU.

4.14 Caso os parametros de campo estejam fora dos limites informados deve-se descartar o fluido
contaminado.

4.15 O ponto de coleta obrigatério sera o reservatério de suprimento. As amostras devem ser
identificar o reservatério (tanque) e o TAG da HPU.

ISO 4406 NAS 1638 SAE AS4059
12/10/7 1 2
13/11/8 2 3
14/12/9 3 4
15/13/10 4 5
16/14/ 11 5 6
17/15/12 6 7
18/16/13 g 8
19/17 /14 8 9
20/18/15 9 10
21/19/16 10 11
22/20/17 11 12
23/21/18 12 Fora de escala
24/22/19 Fora de escala | Fora de escala

Tabela 2 - Correlagao entre Classes de Limpeza

4.16 Analise Fisico-Quimica: Devem ser verificadas as seguintes propriedades do fluido hidraulico
de controle: pH, Densidade, e Condutividade, utilizando a Tabela 3 de referéncia abaixo:

Analise Fisico-Quimica LIMITES DE CAMPO
Condutividad
. o pH pH Densidade | Densidade on u I_VI ade
Fluido Hidraulico o L. . . maxima
minimo maximo minima maxima
(mS/cm)
MacDermid HW 525P 8,8 9,7 1,034 1,050 800
[MacDermid HW 443 9,0 9.9 1,063 1,079 1400
[castrol Transaqua DW 8.6 9,1 1,035 1,040 ~ 950
IMacDermid Erifon HD856 9,0 10,0 1,0 1,1 1000

Tabela 3: Parametros de Campo (pH, Densidade, Condutividade)

4.17 Monitoramento das caracteristicas fisico-quimicas: As caracteristicas fisico-quimicas dos
fluidos hidraulicos devem ser analisadas a bordo em equipamentos devidamente certificados
calibrados para este fim. Devem ser mantidos em contéiner especifico para a finalidade de
analise de fluidos.

4.18 A Analise Fisico-Quimica deve ser feita a cada operagao.
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5 CRONOGRAMA DE ENTREGAS

5.1  Os documentos devem ser entrgues conforme cronograma previsto abaixo:

Nome da tarefa Prazo
Design Basis 180 dias ap0s solicitagdo de mobilizagdo de servigo
Design Analysis 270 dias ap0ds solicitagdo de mobilizagdo de servigo
Riser Analysis 270 dias ap0ds solicitagdo de mobilizagdo de servigo
Design Review 300 dias apds solicitagdo de mobilizagdo de servigo

Plano de manutengao | 360 dias apds solicitagcdo de mobilizacao de servigo

Documentos Finais 390 dias apds solicitagdo de mobilizagdo de servigo
Animagado Grafica 390 dias apds solicitagdo de mobilizagdo de servigo
Treinamento 420 dias ap0s solicitagdo de mobilizagdo de servico
SIT 450 dias ap0s solicitagdo de mobilizagdo de servico
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