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1. INTRODUCAO
1.1. OBJETIVO
1.1.1. O objetivo desta especificacdo técnica € estabelecer requisitos minimos para manter a

rastreabilidade de fixadores para aplicagdo submarina sujeitos a protecao catédica.

1.2. ESCOPO

1.2.1. Esta Especificacdo Técnica aplica-se a fixadores fabricados em aco de alta resisténcia
(limite de escoamento igual ou superior a 105 ksi) e em CRA.

1.2.2. Esta especificacdo aplica-se a todos os fixadores de todos os componentes de aplicacdo
submarina sujeitos a protegdo catddica, com funcdo de contencdo de pressdo ou néo, do
escopo de fornecimento contratado ou dos equipamentos a serem fornecidos para a
PETROBRAS.

1.2.3. Esta Especificagdo Técnica também aplica-se integralmente aos fixadores da interligagéo
de topo de risers submarinos (rigidos, flexiveis e/ou umbilicais) com a UEP, mesmo quando
esta interligacéo se encontrar em regido ndo submersa.

1.3. PREMISSAS E FILOSOFIA

1.3.1. Esta especificacdo técnica complementa os requisitos da norma ISO 13628-4.

1.3.2. Qualquer duvida sobre esta especificagdo deve ser esclarecida formalmente,
preferencialmente durante o processo de licitagao.

2.  TERMOS E DEFINICOES

2.1. TEMPOS VERBAIS

2.1.1. Os significados das diferentes formas verbais utilizadas no texto desta especificacdo estdo
definidos a sequir:

Deve: Requisito obrigatério
Deve preferencialmente:  Requisito ndo obrigatério, mas preferivel entre as demais alternativas
Pode:  Requisito com adoc¢éo a critério do usuério desta Especificagdo Técnica
N&o pode:  Acdo ou requisito proibido

2.2. DEFINICOES

2.2.1. CONTRATADA: Empresa diretamente contratada pela PETROBRAS para fornecer
componentes, equipamentos e/ou parte ou toda instalagdo submarina. Quando previsto em
contrato, a CONTRATADA pode subcontratar outras partes (COMPRADORAS) para
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

fornecer parte do escopo de fornecimento, no qual os fixadores serdo empregados.
Dependendo da situagdo, a CONTRATADA e a COMPRADORA (ou mesmo o
FABRICANTE) podem ser a mesma entidade.

FABRICANTE: Empresa que produz os fixadores, responsavel pela aquisicdo e
rastreabilidade da matéria-prima, assim como a confec¢do das roscas.

COMPRADORA: Empresa que compra os fixadores e 0s emprega em seus componentes,
equipamentos e/ou instalacdo submarina.

Fixador: Nome genérico adotado para parafusos, estojos, prisioneiros e porcas. Para esta
Especificacdo Técnica, o termo fixador também inclui barras roscadas (por exemplo, fusos
de acionamento de conectores submarinos do tipo clamp).

Local de aplicagdo do fixador: Indica a conexdo do equipamento em que o fixador &
utilizado.

Lote de fabricagdo: Conjunto de fixadores de mesmo diametro provenientes de matéria-
prima da mesma corrida de fabricacdo e do mesmo lote de tratamento térmico,
independente da Ordem de Compra.

Ordem de Compra: Contrato de fornecimento de materiais entre duas (ou mais) das
seguintes entidades: PETROBRAS, CONTRATADA, COMPRADORA e FABRICANTE.

Posicado de aplicac&o do fixador: Indica a posicéo de aplicagéo do fixador em um local
de aplicagao.

2.3. ABREVIACOES

CRA Liga Resistente a Corrosao (“Corrosion Resistant Alloy”)
ET Especificagdo Técnica
UEP Unidade Estacionaria de Producéo
3. REFERENCIAS
Ref. Designhacdo Titulo Ed. Ano
1 ABNT NBRQIOSO? Sistemas de Gestdo da Qualidade — Requisitos 2015
Standard Specification for Common Requirements for
Steel Fasteners or Fastener Materials, or Both,
2 ASTM A962/A962M Intended for Use at Any Temperature from Cryogenic to 2018
the Creep Range
Petroleum and natural gas industries — Design and
3 ISO 13628-1 operation of subsea production systems — 2 2005
Part 1: General requirements and recommendations
Petroleum and natural gas industries — Design and
4 1SO 13628-2 operation of subsea production systems — 5 2006

Part 2: Unbonded flexible pipe systems for subsea and
marine applications
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Ref. Designacao Titulo Ed. Ano
Petroleum and natural gas industries — Design and

5 ISO 13628-4 operation of subsea production systems — 2 2010

Part 4. Subsea wellhead and tree equipment

Petroleum and natural gas industries — Design and
6 ISO 13628-5 operation of subsea production systems — 2 2009
Part 5: Subsea umbilicals

4. REQUISITOS GERAIS

4.1. A CONTRATADA deve assegurar que 0s requisitos enumerados nesta especificacao serdo
seguidos por todas as partes envolvidas no fornecimento dos fixadores e/ou dos
componentes e equipamentos que 0s empregam.

5. RASTREABILIDADE DOS FIXADORES E DO TORQUE APLICADO

5.1. GERAL

5.1.1. O FABRICANTE do fixador devera apresentar para a inspe¢cdo da COMPRADORA um
procedimento evidenciando a sua sistematica de identificacédo dos fixadores.

5.2. FABRICACAO

5.2.1. O FABRICANTE devera garantir o controle da rastreabilidade dos fixadores por lote de
fabricacdo ao longo de todo o ciclo de fabricacdo, até a liberacao final e entrega dos
fixadores.

5.2.2. Todos os lotes de fabricacdo de fixadores deverdo ser gravados com o logotipo do

FABRICANTE e grau do material. Além disso, todos os fixadores com didametro superior a
% de polegada deverdo ser identificados com a gravacéo do lote de fabricagéo.

5.3. PROJETO

5.3.1. A CONTRATADA e/ou COMPRADORA fabricante de equipamento submarinos (ou de
dutos/umbilicais) devera registrar, nos documentos de projeto de seus equipamentos e nos
desenhos especificos das conexdes e acessorios (incluindo o unifilar), os valores de torque
nominais previstos para a conexao parafusada, bem como o lubrificante e o procedimento
de montagem e aperto a serem usados.

5.3.2. A COMPRADORA deve assegurar que a faixa de coeficientes de atritos dos revestimentos
especificados € adequada para se obter a pré-carga especificada pela engenharia da
COMPRADORA para a unido, de acordo com o método de aperto designado. Um Memorial
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de Calculo ou a referéncia normativa para a determinagéo do torque de aperto devem ser
acrescidos ao Manual ou Relatério de Projeto dos equipamentos/instalacoes.

5.4. MONTAGEM

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

A COMPRADORA devera rastrear o fixador desde seu recebimento até a entrega do
equipamento, mantendo o registro em Databook.

N&o sera aceita a utilizagéo de dois ou mais lotes de fixadores no mesmo local de aplicagéo
(por exemplo, um flange devera ter parafusos ou estojos apenas de um Unico lote).

A CONTRATADA, seja para o servigo de instalacdo de dutos e umbilicais, seja para a
fabricac@o de equipamentos submarinos, deveré registrar, no relatério de instala¢cdo ou no
Databook de fabricacdo do equipamento, a identificagdo do equipamento montado e dos
locais e posicdes de aplicacéo dos fixadores, o lote de fabricacdo dos fixadores, os valores
de torque aplicado aos fixadores das conexdes e acessorios, bem como o lubrificante e o
procedimento de montagem e aperto utilizados.

No caso de fixadores montados com o uso de tensionador hidraulico, além do torque
equivalente aplicado, devera ser registrado o modelo do tensionador utilizado e a presséao
de atuacao do tensionador.

Equipamentos que sofram modificacdes em processo de recall antes da instalagéo seréo
considerados como equipamentos novos e deverdo ter estas modificagdes registradas no
Databook do equipamento.

5.5. MANUTENCAO

5.5.1.

6.

6.1.

Quando houver troca de fixadores de um equipamento submarino ou de um duto/umbilical
durante sua manutencdo, a companhia de servico responsavel por tal atividade devera
registrar as informacdes indicadas no paragrafo 5.4.3 e 5.4.4 no relatério de servigo.

DOCUMENTACAO

O registro de rastreabilidade devera conter no minimo as informacdes abaixo:
Part Number do fixador;

Descricéo do fixador (dimensbes);

FABRICANTE;

Lote de fabricacéo;

Local de aplicacdo no equipamento submarino ou duto/umbilical;

Torque de aperto utilizado;

Lubrificante utilizado na montagem:;

vV V V V VYV VYV V V

Modelo do torquimetro ou tensionador (anexar certificado de afericdo);
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» Pressao de atuacado do tensionador (quando for utilizado tensionador);
» Procedimento de montagem e aperto.

6.2. Em caso de conexdo flangeada, € fortemente recomendado o uso do formulario
apresentado no Anexo G da ISO 13628-4 (tabela G.5) para registro da montagem
efetuada.



